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H trabalho apresenta aspectos teGricos e experiencias realiza
das sobrec o processo de Lagoas feradas Aerobias tratando esgo

toe domesticos.

0c resultacdos de laboratério se referem 3 eficiencia do proces
matéria organica e de colifor -

relativamente a remogao de
do processo e a separa

Lem como acs par3metros cinéticos
(ac dos solidos em suspensao no cfluente da lagoa, por decanta

(Ao e flotagao.
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LAGOAS AERADAS APLICADAS AO TRATAMENTO DE ESGOTOS DOMESTICOS

P

g INTRGDUGAD

Embora j& utilizade ha bastante tempo em varios paises,

[2)]

o processo de lagoas aeradas para o tratamento de dguas

reciduzries nao tem merecido a mesma atengao que outros

prccesscs biclogicos utilizados para este fim, provavel
mente por falta de maiores informagoes e dades que per
mitam um dimensionamento adequado de sistemas de trata
nente que utilizem lagoas aeradas, de modo a se obter um

efluente final de boa qualidade.

C presente trabalhe tem por objetivo apresentar informa

tces schre os aspectes de maior importancia, relativos
s lagcas aeradas em si, e as unidades de separagao de
cGlidcs enm suspensac do efluente das referidas lagoas,

bem ccmo oferecer alguns parametros que permitam um pro

ictc racional de um sistema ccmposto das unidades refe
ridas para o tratamento de esgctos tipicamente domesti
cos.

)s trabalbcs forem desenvolvidos com esgoto gradeado da
FPG-Pirheiros da SABESP, que embora recebende também des
pejos iﬁdustriais, pode ser considerado como predominan
temente de origem doméstica, e e do tipo frace, em Qirtﬂ

pela entrada de agua gue ocorre

()

de da diluigac que sofr

no sistema de coleta e trensporte desses esgotos.

N meior parte dos trabalhos de testes foi no periodo de
inverne, portanto representando as condigcoes mais desfa
voraveis pera os processos biologicos,que pode ser encon
trada em parte do Estado de Sao Paulo, sendo portanto os
resultacces obtides bastante seguros para 8 maior parte

do Pracil.,




28 0 PROCESSO DE LAGCAS AERADAS
2.1. Generalidades

Historicamente, as lagoas aeradas foram desenvolvidas a
partir de lagoas de estabilizagao, nas Quais, nos perio
dos criticos como por exemplo, inverno, o oxigénic é for

necico por meios artificiais: foi determinado que logo
apos os aeradores entrarem em operacgao as algas desapare
cem e a populagao microbiologica presente na lagoa é se

melhante a dos '"Lodos Ativados''.

A experiercia tem demonstrado que lagoas aeradas seqgui
das de separagao de solidos fornecem uma eficiencia de
remogac de DBO bastante boa mesmo com baixas idades do

lode. A Grea necessaria a instalagao deste tipo de lagoa

e, em geral, da crdem de 1 a 10 % daquela necessaria pa

ra lagecas de estabilizagao do tipc fotossintético.

Este tipc de processo vem se popularizando na Gltima dé
cade e, do mesma forma, registra-se uma crescente preocu
pacao pela pesquisa do funcionamento em diferentes con
digoes, tanto em modelo de laboratorio piloto como en

lagoa em cperdcao normal.

O< trabalhes iniciais sobre o assunto, foram empreendidos
por ECKENF[LDER e colaboradores, D.J. CONNOR, McKINNEY,

E.L. e BENJES, H. aue formularam modelos matematicos SO
bre @ cinetice do processo de lagocas aeradas, com aborda
gecre diferentes erm relagao aos parametros bisicos do pro

CeCHs50.

<.2. Tipos de lagoas aeradas

Lependendce do ¢rau de turbuléncia e da concentragao d

4]
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oxigénio dissolvido (0D) no interior da lagoa, pode-se

ter dois tipes de comportamento: aerobio e facultativo.

LAGOA AERADA AEROBIA

Quando se dispoe de alta turbulencia, a lagoa funciona

em regime de mistura completa, ou seja, toda a biomassa

& mantida em suspensao, o oxigénio dissolvido e distri

buido por toda a massa de agua, garantindo desta maneira

un processo compietamente aerobio. Figura n¢ 5a.

LAGOA AERADA FACULTATIVA

Com um grau de turbuléncia baixo, mas suficiente para
manter uma aeracso adequada, parte da biomassa e decan
toda, sofrendo no fundo da lagoa uma decomposicao anae
rébia, ao contrario da camada superior que tem um compor
tamentc aerobio. Figura n¢ 5b.

Um parametro normalmente utilizado para diferenciar en
tie lageoas aeradas aerébia e facultativa € a densidade

de potencia (DP) que pode ser expressa

b = Poténcia fornecida a lagoa
P volume da lagoa

Varios pesquisadores sugeremn determinados valores para o

Frocesso aerobio e facultativo, citados a seguir:

. LAGOA AERCBIA LAGOA FACULTATIVA
i el
AL.Y\,R \J,/HIB W/ln
ECKENFELDER 2,5 - h,0 0,7 - 1,0
BARSH e RANDALL 20,0 3,0 - 4,0
BEBIN J. 10,0 -30,0 3,0
RAMALHO >5,0 | 1,0 - 5,0
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Qutro pesquisador, FLECKSEDER, relacicna o volume com a

densidade de potencia para lagoas de mistura completa e

apresenta OS sequintes valores:

20 l% para volume de lagoa de 500 m3
m
W ' : 3
10 —3 para volume de lagoa de 2.00C m
m

Sequndo se menciona, na Estagcao de Tratamento de Esgotos
de NETANYA a lagoa tem uma densidade de potencia de

4,000 w3 e funciona como la

s 4 ﬁ% para um volume de

goa de mistura completa.

analisando o funcionamento de um aerador s

Ne ertarto,

perficial, o qual introduz a energia necessaria para man

ter ccndicoes aercbias e de mistura completa na massa de

agua por intermédio de um dispositivo em movimento rota
Lorio, observa-se dque em consequencia do movimento rota

té6rio, as particulas em suspensao szo afetadas por uma
forge centrifuga, e por isso tendem a se decantar em di

recao aos cantos do reator.

Pecr outro lacdo, produz-se um vertice central de eixo

vertical que origina linhas de fluxo concentricas, dando

o ur decréscimo no gradiente de velocidade

cemo resultfade
redida gue aumenta O raio das mesmas, € em consequén

a

diminui o grau de turbulerncia.

cie,

Com a scme destes dois fenomenos, um aerador superficial,

trabalhendo isoladamente, apresenta baixa eficiencia em

iectura, sendo necessaria poténcis adicional

ternc s dooma
para produsiac flurcs de interferencia e romper o efeito
e fenormenos acima mencionados.
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0s fluxos de interferencia podem ser ccnseguidos com a
sem necessidade de au

instalacgao de mais de um aerador,

mentar a poténcia, porem diminuindo-se o raio de influén

cia do aerador.

|

o de varios aeradores,a densid

stR

Portanto, com a utilizag

Je de poténcia necessaria para obtengao de regime de mis

tura completa € menor que com um sc aerador.

A utilizagao de virios aeradores uniformemente distribuf
dos tem efeito similar a subdivisio do reator em varias
cSmara< em série com o fim de se consegqguir maior eficien

experi

cia na mistura. A seguir apresenta-se uma curva

mental, em que se relaciona a densidade de potencia com

o nimcero de c3dmaras em mistura completa ou, cOmoO neste

caso, com o nimero de aeradores. Figura n? 2.

Analisandc a Figura n® 6, pcde-se observar que, utilizan
do mais de um aerador, @ densidade de poténcia necessa
ria para se manter mistura completa se reduz considera

velmente, apresentando um valor medio em torno de by /m” .

Pfara se cbter um bom rendimentc, deve-se observar tambem

as seguintes limitagoes no projeto da lagoa:

Profundidede da lagoa z 3 -h4m

aerador < 1.500 m

Area superficial por
< 6.000 m3

Volume por aerador

(abe destacar que um aerador superficial pode ser efi-

cicnte no fornecimento de oxigénio mas nao necessariamen

te eficiente quantc a mistura. Em lagoas aeradas aero

bias para o tratamento de esgoto domestice, © fator pre
deminante € atingir 8 condi¢zo de mistura completa, pois
a origenagao e suficien

garantids esta, automaticarcnte,
o tempo de detengac ¢ maior que 1 dia, pois

te quando
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com tempos de detengao menores a um dia, a energia para
fornecer o oxigénio que demanda a atividade biologica €
maior do que a energia necessaria para manter o0s solidos

em suspensao.

23 Cinética do processo de lagoas aeradas

Aqui serioc apresentadas apenas as principals equacoes do
prccessc e ©s valores dos parametros obtidos por diferen

tes autcres.

A concentragao cde substrato solivel no efluente final da

lagoa & dada por:

onde:

5, *® concentracao de substrato ne alimentacao (mg/%)

Se = concentracao do substrato soluvel no efluente fi
nal (mg/%)

X, = concentragao de SSV na lagoa (mg/9.)

t = tempc de detenéEo hidréu!{co (dfas)

k = taxa especifica de remogao de substrato (¢e/mg.dia).

A concentracao de sGlidos na lagoa & dada por:
¢ g

Xo + Y (bO-Se)

v o I+Kd.t

(2)

once:

X = concentracao de biomassa na alimentagao (mg/%)
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massa SSV produzida

—<
i

coeficiente de sintese celular ( _
massa de substrato removido

. . . ~ - massa SSV destruida
= coeficiente de respiragaoc endogena it
K ey 9 ( inassa SSV x dia )

Para X0 = 0, tem-se:

Y (SO-Se)
¥ = e
\'% 1+K , t (3)
dA
e
1+ K,t
d
S = e . L
e Y k t k&
0s valores dos parametros cineticos obtidos de literatu
ra sao apresentados na Tabela n® 1.
2.4, Consumo de oxigéenio
A necessidade de oxigénio, em lagoas aeradas, pode ser

expressa em funcao do substrato removido e em funcao de

um coeficiente global de utilizagac de oxigénio (a). Nor

malmente, para esgotos domésticos, a e inferior a 1,4,
Nec.0, = a (S_-S
) (s -5,) @
Para lagoas aeradas de mistura completa, tratando esgo

-

tos domésticos, o fornecimento de oxigénio € garantido,

pois a energia necessaria para a agitagao e suficiente

rocesso biologl

-

O

para fornecer o oxigénio necessario ao

co aerchio.

Fn Separagao de solidos do efluente
f indispensavel a separacao dos solidos do efluente pa

j]

ra se ter uma efetiva remogao de DBO.

Para ter um dimensionamento adequado do decantador final

)
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& conveniente se tomar em consideragao os seguintes as

pectos:

- Tempo de detengao suficientemente longo para permitir

a decantagao dos solidos suspensos.
- Volume adequado para o armazenamento de lodo.
- Minimizar o desenvolvimento de algas.

- Minimizar a produgao de odor proveniente da decomposi

¢ao do lodo decantado.

PARTE EXPERIMENTAL

AN

3.10. Modelos de laboratorio utilizados

A Figura 3 apresenta o esquema do modelo de laboratorio

-

vtilizado. 0 volume Gtil da lagoa era de 54 2. 0 nivel
de 0D sempre se manteve acima de & mg/%, causado pela
agitacac necessaria a se obter mistura completa no rea
ter.

Com o objetivo de se obter maior numero de dados sobre o
efluente, instalou-se reatores semi~continuos de mistura

completa que operavam com tempos de detencao mais longos.
3.2 Substrato utilizado

0 substrato usado na alimentagao do processo foi esgoto

predominantemente doméstico, proveniente da Estagao de

Tratamento de Esgotos de Pinheiros, da SABESP.

3.3. Metcdologia do trabalho

Foram programados ensaios com tempo de detengao entre |

I dias com um perfodo inicial de aclimatagao de 3 a b
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vezes o respectivo tempo de detengao para se atingir o re
gime de equilibrio continuo, sendo entao operados entre

-

2 e 4 semanas.

De cada ensaio foram obtldos dados necessarios para a de
terminacio dos parametros cinéticcs e a observagao do com

portamento do processo.

Em relacao a separagao de solidos, foram estudadas a fio
tacao com ar dissolvido e a decantagao, sempre com o e-
fluente da lagoa na fase de operagao em regime de equilf

brio.

Para decantacao foi utilizado um bequer de 1 ¢, deixando-
se o efluente da lagoa em repouso por uma hora, sendo as

este por

-+

amostras do sobrenadante, retiradas ao final do

sifonamento.

Para os ensaios de flotagéo, foi utilizada uma unidade de

=

flotacac, de operagao descontinua, simulando um sistema
com recirculagdo do efluente clarificado. Foi utilizado
um tempo de detengac, na camara de flctagao, de 10 minu
tos. 0 desempenhc do cistema foi estudado em fungao da

relaczo ar/c6lidos, que é o mais importante parametro do

processo de flotagao.

L. RESULTADOS OBTIDOS E CONSIDERAGOES PERTINENTES
L.1. Remocao de substrato
A remocao da DBO mestrou-se em geral mais eficiente que

a remocao da DQO (resultados apresentados nas Figuras n®s.

L e 5) atingindo valores maximos ds ordem de 95 %2 e 80 %

respectivamente, com L dias de tempo de detengao.
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As varias curvas apresentadas nas Figuras n?%s. L e 5 mos
tram a eficiéncia de remogao da matéria organica, conside
rando DBO e DQO total, soluvel e do sobrenadante dos tes
tes de decantagao. Observa-se que a eficlencia da remogao,

tendo por base a DBO do efluente, apresenta valores

total
muito baixos,.atingindg um maximo de 55 %. No entanto, a
DBOtotal do sobrenadante da decantagao do efluente, apre
senta uma remocao de 90 %, o que nos leva a concluir que
os SSV presentes no efluente da lagoa, representam uma
porcentagem bem significativa da DBO total do mesmo. Esta
fragao € determinada na Figura n? 7, tendo-se obtido: DBO
i(mg/£)+ 0,46 SSV (mg/L).

total do efluente (mg/f) =’Dbosolﬂve

.

Sendo assim, verifica-se que é indispensavel dispor de um
sistema de remocao dos $S apés a lagos de mistura comple
ta. Este sistema complementar de remogao de $S, pode ser

uma lagoa de decantacao ou sistema de flotacao. 0 uso de

uma lagoa facultativa também & uma solucao, porem apresen

ta um inconveniente de requerer maior area e produzir um

efluente com grandes quantidades de algas.

Nc sistema de flotacao €& preciso que se disponha de um pro
cesso de tratamento do lodo produzido, enquantc que nos

outros dois nao € necessario.

Observa-se nas mesmas Figuras nSs. 4 e 5 que, com tempos
de detencao maiores de 4 dias, a remogao de DBO e DQO per
manece praticamente constante. Pode-se notar gque na Figu
ra n? 6, com tempo de detengao de kL dias, atingiu-se o meg
nor valor de DBO soldvel do efluente (3 mg/f) que perma

nece constante para tempos de detengao maiores.

A DBO da alimentagao -variou de 57 a 450 mg/% e a DQO de
100 & 1.300 mg/%; no entanto constatou-se que essa varia
¢ao da DBO na alimentagao, praticamente nao tem influen

cia na DBO soluvel do efluente final.
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4.2. Nitrificagao

Com a temperatura dentro do reator mais ou menos constan

_te (em torno de 169C) o grau de nitrificagiao é maior con
forme aumenta o tempo de detengao, sendo que com tempo de

detengao de 4 dias consegue-se uma boa nitrificacac. Cons

tatou-se, tambem, que com os valores da temperatura em tor

no de 20°C ou mais e tempo de detencao maior de 3 las,
ocorre desnitrificagao, com producao de gas nitrogénio,e
o lodo acumulado no decantador, instalado apds a tagoa,

s o - . .
sobe a superficie, em consequencia das bolhas de gas con

tidas na massa do lodo.
4.3, Remogao de coliformes totais

Cbteve~se uma porcentagem maxima de remogao de coliformes

S @ L

1o

-1
(0]

totais, de 89 %, para tempos de detengao superi
dias, © que demonstra ser o processo pouco eficiente para

essa finalidade.

L L, Parametros cinéticos
0 valor da taxa especifica de remocao de DRO foi de k =
0 =
= 0,0517 —~—— para uma temperatura media de .6°C obti
, 0517 mgxdia P P “ ’ —~

do por meio de regressao linear, apresentada na Figura no®

8.

Sendo a taxa de remogao especifica dependente da tempera
tura, pode-se extrapolar o valor obtido para a temperatu
ra de 20°C, como ncrmalmente é apresentado na literatura
tecnica. Para isto, utiliza-se a expressao (3.4):

< = K (T,-7,)

Tz T! 0]

onde:
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T = 16°C (temperatura média no perfodo de ensaios).

T w1 0 ] -5
L
N 2 (16%C).
KT] = 0,0517 mgxdia
0 = 1,035 (valor mais comumente usado, Tabela n? s
s _ £ ) e - o
. = kZO?C S e valor este que esta dentro da fai
i

xa de resultados apresentados na literatura técn

cea consultada e apresentados na Tabela n¢ 1.

0 coeficiente de producao de lodo, segundo observado nos
resultados apresentados na Figura n® 9, apresenta dois va

lores diferentes segundo se considere ou nao os dados ob

tidos con 1 dia de tempo de detengao.
A reta | inclui os dados referentes a | dia de tempo de
~ i - kg SSV produzidos
detengao, fornecendo um valor de Y = 1.52 == - E o y
kg DBO removico
enquantc gue a reta |l exclui esses dados, dando Y =
kg SSV produzidos
= 0,697 st .
<g DBO removido
Pode-se observar também que a correlagéo,da reta |1, ou

seja, considerando os tempos de detencao entre 2 e k4 dias,
¢ melhor que a correlagao da reta |, que inclui o tempo

de detencao | dia.

0 coeficiente de prodhgéo determinado a partir da reta |
(Figura n® 9) estaria indicando que o tempo de detengao
de | dia ¢ demasiadamente curto, de tal modo que oOS SSvV
presentes na lagoa sao em grande parte os que entraram na
alimentacao e que nao representam a biomassa da lagoa. Ja
o coeficiente de produgao encontrado a partir da reta 1|
(v = 0,697), pode ser considerado um valor representativo,
uma vez que os pontos da curva a partir do ponto de reten

¢ao de 2 dias mostram uma tendencia linear constante, o

que equivale dizer que os tempos de detengac 5ao suficien

temente longos, para permitir a utilizagao de quase toda
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a matéria organica biodegradave! que entra na lagoa na
forma em suspensao, sendo os SSV entao mais representati

biomassa, para os tempos de detengao superiores a

DUNCAN MARA recomenda t maiores que 2 dias para se obter
um floco de melhor qualidade, o que encontra suporte nas
observacoes desta pesquisa.

No que se refere ao coeficiente de respiragao mmﬁgema(KdL
a corré]agéo apresentada na Figura n? 9, nao permite deter
minar um valor representativo deste parametro, porque na

lagoa aerada a concentracao da biomassa € muito pegquena,

tornando-se nestas circunstancias um coeficiente dificil
de ser avaliado.

k.5, Observacdes ao microscopio
0 tipo de microfauna presente na lagoa aerada € semelhan

e ~

te a2 que se desenvolve no processo de lodos ativados; no

entanto as concentragoes de microorganismos sao bem meno

res.

Enquanto a biomsssa na lagoa apresenta uma concentragao da
ordem de 100 a 400 mg/%, a biomassa atuante no processo
de lodos ativados situa-se na faixa de 1.500 a 4.000 mg/%

(e}

Pelo fato da microfauna alimentar-se de bacteérias, uma
concentra¢ao menor de solidos suspensos voiateis leva a
menores concentracoes de microfauna. A microfauna caracte

rizou-se pela presenga dos seguintes grupos de crganismes:

- ciliados livres;

- ciliades pedunculados;
- flagelados; ‘

- rizopodes;

- rotiferos;

v
- anelideos.

e S,
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-se também que os flocos formados apresentam uma

tendéncia a uma configuragéo adensada. As caracteristicas

Observou

no;folnglcas dos flocos nao mostraram maiores diferengas

para 0S diferentes tempos de detencao (em espec cial acima

de 2 dias), notando-se unicamente uma ligeira melhora pa

\®

ya os tempOs

de detencao mais longos. Em nenhum momento

ocorreu a presenca de numero ‘significativo de organismos

filamentosos.

h.6. Separacao de solidos em suspensao por decanta

¢ao

Ae caracteristicas da decantabilidade dos solidos suspen

cus do efluente da lagoa aerada, sob as condigoes dos tes

tes realizados em laboratério, nao acusaram praticamente

wonhuma diferenga com 0s tempos de detencao ensaiados aci

ma de 2 dias, o que esta de acordo com as observacoes mi

roscopicas dos flocos. Cabe destacar também que os valo
res da remogac de s6lidos suspensos obti

naoc representam a remogao que

dos nas condigoe

de ensaio ja mencionados,

rcalmente ocorreria na pratica. Em todo caso, analisando

& Figura n¢ 10, pode-se ter uma idéia da qualidade da dg

cantabilidade, pois se observa que 4 maior quantidade

des §S decanta em um tempo inicial relativamente curto,

alta porcentagem dos solidos tem boas

sugerindo que uma

condicoes de decantagao

Na pratica, um periodo de decantagao de um dia tem sido

tvcomendado, prevendo-se também um volume para deposito e

“igestao do lodo decantado. Para as condigoes climaticas

do [stado de Sao Paulo, recomenda-se uma profundidade mi
lagoa de decantacgao, com ©O propo

Tempos de deten

nima de 3 metros para a
:ito de evitar problemas de maus odores .

(%t majores que 2 dias propiciam © aparecimento de aigas

lagoa de decantagao.

B " 1T T
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L.7. Separacao de solidos em suspensao por flota
¢ao com ar dissolvido '
A remocao dos solidos suspenscs do efluente por meio de

um sistema de flotagao, mostrou ser independente dos tem
pos de detengao igual ou superior a 2 dias.

Observou-se que para concentragoes de SS entre 100 e 450 mg/e
no efluente submetido a ensaios, a eficiencia da f]otaggo
depende deo relacao ar/solidos e portanto depende da = pres

<30 a ser utilizada na cdmara de compressao do sistema e

da porcentagem da recirculacao (q/Q) que sera comprimida.
~ , 2 ' b
Com pressoes entre 3 e h kg/cm” e porcentagem da recircu-

lagSo entre 20 e 30 %, foram obtidos.valores entre 90 e

»

97 % de remocao dos solidos suspensos.

A curva apresentada na Figura 11, fornece o parametro de
dimensionamento (%) em funcso dos solidos suspensos rema
nescentes no liquido clarificado. Pode-se observar que,
com valores de % < 0,00 %%m%% a concentragao dos SS$S no
lTquido clarificado e maior que 25 mg/%, ou seja, a remo
¢3o de s6lidos € relativamente baixa. Ja com valores de
% > 0,10 %§~%§, a concentragéo dos SS remanescentes situg
-se entre 5 e 10 mg/%, o que indica n3o serem necessarios
valores de L > 0,10 ﬁQ_EL_
Z kg SS
a relagao ? estaria entre os valores 0,06 e 0,10

Entaoc
%%~%% para concentragoes de SS rno 1fquido clarificado en
tre 25 e 10 mg/% respectivamente.

Observou-se, também, que o lodo sobrenadante, obtido na

flotacio, tem um conteddo de 6 % de solidos.

5. CONCLUSOES

- 0 processo de lagoa aerada aerobia mostrou ser eficien




) LA A A N A N B N

M AN S i A A A A A A A B 2 A A A N J
P ;

e

16

te no tratamento de esgotos domésticos, para tempos de
detenggo superiores a 2 dias e desde que se faca uma e-

ficiente separagao dos solidos em suspensao do efluente

final.

Condigoes aerdbias e de mistura completa sao atingidas

quando a lagoa aerada opera em torno dos seguintes valo
res:

Numero de unidades de aeragao superficial > 2.

, wat

Densidade de potencia > 4 3

Volume por aerador < 6.000 -

Profundidade da lagoa 3 - 4 m.

0 fator de carga (F/M) localiza-se na faixa de 0,5 a
.. kg DBO ~ e o . = P )

0,2 Eﬁéggv,dia para o3 tempos de detengao entre 2 e 4

dias respectivamente, faixa esta na qual a floculagao

bioldgica mostrou ser eficiente.

A DBO soltvel do efluente da lagoa mostrou ser dependen

te do tempo de detencao e independente da variagao da

concentracao da DBO da alimentacgao.

0 minimo valor da DBO solivel do efluente (3 mg/%) e
conseguido com temﬁb de detengao igual ou superior a 4

dias.

0s ensaios de laboratorio permitiram determinar os se

guintes parametros cineticos para projeto:

v

. Taxa especifica de remocao de substrato-k = 0,05] s
mgxdia

I L e N e W - kg SSV produzido
Coeficiente de sfintese celular -~ Y = 0,697 kg DB0 removido
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- 0s SSV no efluente da lagoa aerada aerobla representou

uma fracao de 75 % dos S55.

A DBO total do efluente da lagoa aerada aerobia pode ser

expressa através da relagao:

DBOe total DBOe scluvel % b xv (mg/2)
- E indispensavel a remogzo dos SS do efluente da lagoa
aerada aerdobia, para que se cobtenha um efluente final

de boa qualidacde. A remocao dos SS pode ser feita atra

izacao de lagoas de sedimentacgao, de siste
facultati

vés da wtil
mas de flotagao ou ainda atraves de lagoas
a escolha do metodo mais conveniente de
onde se

vas, sendo que

pende de uma avaliagao das condigoes locais,

situe a estagao de tratamento.

f viivel a separacao dos SS do efiuente da lagoa por de

cantagao, sendo que em condigoes de laboratorio obteve

-se boa remogao dos SS, dando um efluente clanficado cem

P8O oray €NETE 10 e 20 mg/%. No entanto, como na prati
- d ! i

ca as condicoes de operagao sao diferentes, estes valo

rec cac zpresentzdos simplesmente com O proposito de
s5r .-& icéia & -endéncia oS S3 2z se ceva~ia

- A flotagcao mostrou ser eficiente na remogao dos S5 do
efluente da lagoa aerada, sendo que a eficiencia do

- -~ ar
processc e bastante dependente da relagao EBTTHEE(A/Z).

0s ensaios de flotagao permitiram determinar que para

as condigoes de teste de:

-

= - - = 2
Pressao de saturagao na camara de compressac = L,0 kg/cm

Relacdo de reclrculagao % T 20 %
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Taxa de aplicagao superficial de 50 m)/m2 x dia, a rela
- A _ , kg ar - o ; s
¢ao 7 = 0,06 a 0,10 E§—§§ e recomendada, fornecendo um

efluente clarificado com SS entre 10 a 20 mg/%.

0 lodo obtido na fiotagac apresentou uma concentragao de

solidos de aproximadamente 6 %.
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