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AVALTAGAO DA QUALIDADE DO AR EM CUBATAO
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A metodoloata por noa utilisada pava a detavninagie iy quakidade do-ar, no
que se vefere a dioxido de enwodive @ material pavticulado, opresenta alqon
problemas que devem sepr diveutidos.

Tai'n prohleman existem, em mator ou menor extensio, em todes an estagoes '

que utiliram a mesma metodologfa, mas por ser Cubatoo vma regiao onde esses
probleman sao granden, ochamos que os dadon 1a obtidos non fornecem uma boa
base para discussao.

Denna forma, com base em dados obtidoas em Cubatao, diseutivenos on problenos
exintentes na determinagio de diomido de enmofre (pelo método OPS/OMS), na !
determinapio de poairy em suspensao (pelo mitodo OPS/ONT), e an tuplicagoen

do ar)

Pt g

e e

desses fates na detevminagao da qualidode  do er (Tndice Jde poluigao

baseada nessen dois parametros.

By, Prel. Fredusics Dovao b
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0 witodo da ague ostacnada (OPS/OFT) para Jetevminagao Jedonldo deoenzo e
ot Fl o P o ' p ) » " i, o .
nao e um matodo enveai fico, e como tal sofrve interferencian de outrons poluen

tes. Qualquer gios ou vapor aeido ou banteo sevia wm interferonte e poten -

cial para esse método, Mas hd que ae coni?deyor eosa defic’ancia do wetods !

em relagao a diterentes tipos de alionera.

Por esamplo, dependendo do tipo de veafao em que a estogdao se localiza o mé-

todo pode funcfonar de forma satisfatoria , como estudos por nos mesmos rea-

Lizados ja dekonstraram (proij. 28/76). Wa I'raca da Repihlica o mrtodo do '
aqua oxigenada funeiona bem quando comparado ao método PitA. Tor outro  lado
em regioes tipieamente industriais, como Copuava e Cubatio eendo que  neste

dltime o problema é mats grave, devido a presenca prinepalmente Jde omona
¢ 5 ! ¢ { K

o mitodo se torna extromamente falho.

Fm Cubatdo, cujos dados sao objeto deste relatovrio, o wno do veferido matodo
sa torna tnpossivel, uma vez que a interferancia de amonia  chega a tornar

a amogtrr alealina.
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Un fato importante a ser notado é a diferenga entre Cubatao Industriol a

Cubatao Residenaial.

Conaiderando o periodo Novembro/?? a Dencmbro/?7, notamos quz em Cubaldo
Tndustrial, das 54 amstras colhidas 44 se apresentavam alealinan. Inquai-
to fnro em Cubatan Penfdencial, no mesmo periodo das 58 amostras coletadan,

& sa opregentavam alaalinas, ( Ver tabela ).

Faren nimervos nada ne’n rvepresentam do aue graduagoen do o resmn problema,
anctl asedia o Jo folta do eopect ficidade Jo mitodn, que nesten canos se apre-
nenta aomro cano extreno, mas gue por?a eatar ppasenta e movor enaala, neosmoe
quando a titulacao é possival,

Tm entacoan onde o problema de interfeviicia é pequeno, a veantagem do wabo-
do I{g()gno?n"e n PRA esta no fato de que para execugao da analive da anostra

coletada pelo matodo ﬂ?’,% a oparelhagem @ bem maio sinmples e bavata e tom
bem & wma analise bem mats popida. Reaen  fotos se tornam “mportartes quon
do, por cwemplo, o owostra term gue sov agliosada em Locolty com poncas  re

curson o laboratorio corm a o cano do tutevior do Eetado.

PORTRA TM SUSPENSAC
0 matodo dz datarmiunacao de poeiva em sunpennao atvavén Jdo wedido de refle
taneta, apresenta sevios problemas, wnwr vex que a naturesa da poeiva, prin-

atpalmente sua eor, influl na detovminocao

Conio 0 matodo referencia para a determinogao  de poetra on nuspensao 6 o

matodo do Hi-Vol, {7aemos um estudo comovativo entre os dois nigtodos ofto-
dos utilizando dados obtidon em Cubatdan, ctravés de amostragens simulpaneas.
Or dados foram obtidos em duns eatagoca Tocolinadan em Cubatdo (Cubatao  Tn

dustrial e Cubatdao Fesidencial) no paviodo Novewbyro/?? a Joneiro/?8.

On dados obtidoa ¢ o estudo conparative sao apresentadon a cequin,
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b, DADOS DR PORTRA EM SUSPINSAO ( wa/m)
\CUBATAQ__INDUSTRIAL
m NOVEMRRO/?77 DEZEMPRO /77 JANETI0/78
o HI-vor, | oPs/oMs nr-voL | ors/oms nr-vor | ors/oMs

01 825 93 200 44 192 29
02 383 78 296 119 34 11
03 214 40 224 ~ 994 44
04 334 a5 9277 - 343 95
05 932 48 254 - 03 98
06 289 03 318 - 567 57
07 199 a8 604 67 555 80
08 292 54 364 . 68 530 44
09 374 85 131 8 295 40
10 463 87 204 31 102 53
11 530 70 166 15 93 39
12 540 67 164 - 96 77
i3 110 26 395 - 63 44
14 150 39 166 56 296 59
15 106 2. 355 79 367 a5
16 141 25 307 57 40 g
17 234 35 340 as 1920 77
18 236 41 284 50 270 43
19 198 26 310 88 381 36
20 329 24 284 78 335 29
21 293 43 430 68 290 -
29 467 106 120 58 167 24
23 279 87 94 50 732 21
24 71 0 151 59 - -
25 178 32 159 54 - -
26 99 16 210 55 -
27 - 34 242 70 ~ ~
an - 77 350 73 ~ -
29 - 27 381 117 - -
30 271 74 490 144 - -
31 254 37 - -
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NOVENBRO/77 ‘ DESEFIN /77

. 3
DADOS DE POETRA FM SUSPENSAO ( wg/w')

_CUpATAQ

Hrwvoz;l ors /OMS , nr-vor, — ors/oMs

07

09

336
329
269
211
255
183

37
160

61
147

185

53
26
37
37
23

40

52

107
123
ba
96
7
117
1563
108

48
31

183
198
286
139
256
194
188
101
213
100

A1

56
113
108
172
177
161
146
119

RESTIENCT AL

HI--voL Ors /OMs

128

16
1717
142
147
197
15
180
146
178
102
301
106

CRIFan
JANETRO /78

16
P
47

52
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AVALTSE DOS DADOS

Com equipametnos de avaliagao Ni-Vol ~ OPS/OMS obtiverom-se as concentra-
goes de material pardiculado nan estogocn Cubdtao Industrial e Cubatao Re

sidencial.
Tentou-se ralactonar os equipamentos atrovés de modelon:

Iinegar: Y = a + b X

b x
Eaponencial @ Y = a . @
Logavitmiea: ¥ = a + D in ¥
L 'f})
Potencial: ¥ = a . X

onde X: equipamento Wi-Vol - Vardavel Independente

Y: equipamento OPS/OMS - Variavel Dependente

ORS: Nenhum eritério foi adotado pava a escolha da varidvel independente /

dependante.

Os yveaultodos obtAfdos foran:

PSTACAD # FQUACAO MO0 I n
Cubatao 74 Y o= 23,94 + 0,11 X Linear 0,35 0,59
L . n ey v , . . -
Indus tyial o= 22,01 . e N Kaponencial 0,34 0,58
Y = 92,37 + 27,00 In ¥ Logaritidcon 0n,30 0,60
e Q
V= 1,08 . Xﬂ‘b‘ Portenctol 0,44 0,66
Cubatao 77 Y = 24,40 + 0,00 X Iinear 0,13 0,36
. . : 7,046,107 % Fuponencial ;

Reatdanafl al v= 20,96 . a"*""" 107X Faponencial 0,11 0,383
Y = 24,22 + 12,35 In ¥ Logaritmica 0,21 0,46

50 .
y = a,04 . ¥ Potencial 0,24 0,49

0 editerto adotado para a escolha do relhor modelo foi através do 1?2 . coeft
ctente de daterminagdo ou explicagan, ‘ato ¢, tomow-se como melhor modelo o

R 2
de mator W',
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Sendo p a eorvelagao existente entre os 2 equipamentos e R sua estimativa,

testou-sa :

Ho: p = o0 Ha: p & o

0w sefa, a correlagdo extotente entve oa 2 equipomentos ¢ nula.

Ras 2 estagoes o modelo consfderado foi o potencial, obtendo-se entdao para

R, 0,66 e 0,49 wap estagoes Cubatao Industvial e Cubatao Residencial, resp

5

nectivomnta,

0 tante utilizado foi:

) ] o
t o= /ﬂ F Student: com n ~ 2 graus de Liberdads,
J - R

obtando—ca s

ESTACAO to L 8%) CONCLUSAO
s - o o . 4, " o o, ,
Cuhatao  Induntrial 7,48  — 1,98 rejeito [lo
o~ . o + .
tubatan Festdonolal 4,87 - 7,948 rajeito No

fsto e, a corvelagao entre os 2 equipamentos de avaliagao, em qualquer i

dan 2 estagoes connidavadas, nao é nlo.

Teatou-se ainda:

Ho: n = p Ra: p # o
0

através do teste

A= ,4.”‘3“_,”:-.‘:{5 T A 0, 1)

b4
onda
a=-l g (1EE)
2 1-R
we = 1 g, 100
3 1~ no
1
1
Jn - 3

po @ constante diferonte Je sero




ESTACHO Po p
Cubatao Tndustrial 0,70 0,67
Cubatao Rasfdencial 0,60 1,925

CLEESn

e CONCLUSAO

+ 3,90 Nao rejeito Ho

~=1,96  Noo rejeito Ho

Aasim, com eonfianga de 95 %, podemnr afipmar que a corralagao existenta en

tre os 2 metodos & da ordem de 0,70 para a estagao Cubatoo Tndustreial e de

0,60 pava Cubatao Restdencial.

Idwro coneultado

SPIRGEL, Muvreay R,
Fatatistica,

NGGM:) - ”1: ZZ

Elaborado pela Ninisdo de Mmaliar o Untevpratacan de Dados
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0 _Iwprcr n% POLUICAO 1O AR

A lizondo o nongo eritério de determinocao da qualidade do ar, a partir
das  eoncentracoen de diomido de enxofre ¢ voeira em suspensio, @ anrepen-
tada a sequir a tabela £ que rvstra enna determinagao sendo felta de duan

forman:

a) a qualidade do ov e definida a partir dos dados de 50, ob ¥ Jon paln et

todo PRA, e don dados de poaiva am suspensao, obV¥idon paelo matodo 0PS/

OMS,
b) a qualidade do ar & definida a pavtiv dos resros dodos de S0,, mas wti-

17 acmdo o dados de poefve em auspennao obtidos pelo M-~ Vnl,
¢ !

On dadoa utilinados corraapondam ao men Jde Novembro/?7 ¢ foram obtidos ne

estacao Cubatao Tndustrial.
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TABETA 1 PADIS DE 8O, (ng /)
CUBATAO  INDUSTRIAL CUBATAO  RESIDENCTAL

pra | TOVEMBRO ‘ ... PEZEMBRO . NOVEMBrO pramsre

OPS JOMS ’ PrA l OPS/0M3 Pmﬂ OPs/OMS | PRA 0PS /045 | PRA
ol * 129 t 15 an 104 9 24
o2 % 163 * 84 a5 108 68 52
03 ® 37 Fek ke 29 o aq a5
04 & 108 o " 33 40 770 104
05 * 52 A R 271 77 200 189
06 ¥ 47 K& ol v4 7 o0 219
07 # 77 i 67 * 285 = 70
08 18 . 75 114 1853 a 12 157 103
09 * i 5 10 072 20 12 11
10 % an * 74 03 an a7 20
11 51 720 50 10 79 7 17 "
12 * 173 wE wk 177 50 a8 24
13 * 31 #k ok 16 11 20 39
14 # 27 * 7 & o 21 24
15 * 24 * 10 4 foie # 9
16 * 3n ® 16 2 15 # 10
17 # 85 & 29 20 24 9 41
18 # 37 " 75 34 35 K 20
19 B 49 * 24 21 12 a2 37
20 14 87 0 200 18 a5 107 120
21 4 i i 148 27 FL] AR %
az 5 93 # 10 49 43 i ok
a3 # G} ¥ 16 46 44 Byt Fods
24 * 16 # 14 a o 24 an
25 * 30 * 20 7 g 40 20
26 * 12 * @ 18 13 0 11
27 * 29 g0 18 12 18 19
28 * 10 # 46 ¥ 25 9 0
29 * 5 bl 54 * 6 a6 24
30 * 40 * 60 bl o 29 26
31 * 35 " 5

* JArostra alealina

*% Prohleman no stotoma de coleto
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s S(')g (P;M) P.S. (OP;S'/OM%’) PS5, (FI'i;V()?i) QUALIDADE QUALTDADE
wag/m wag/m wa/m' (OPS JONS (Hi—Vol)

01 139 93 825 Acei tavel Pésaima

02 163 78 383 Aceitavel M

03 37 40 214 Otima Aceitavel

04 18 a5 334 Aceitavel Inddequada

05 52 42 232 Otima Acei tavel

06 47 63 209 Boa Inadequada

07 77 an 799 Boa Acet tavel

08 75 54 292 Roa Tnadequada

09 78 85 374 Acettavel Tnadsquadea

10 80 87 463 Aceltavel Mt

11 139 70 530 Aceitaval My

12 153 r? 540 Acef tavel. Mt

13 A1 a8 110 (tima Aeeitavel

14 37 a8 150 (tima Acet tavel

15 28 23 s tima Acet tavel

16 a6 25 141 At me Moot tivel

17 a8 a5 234 Aeet taval Acef tavel

18 37 41 236 Otime Aceftavel

19 47 26 198 dtima Acettavel

20 87 n4 329 Aceitavel Imadequacda

Sam Poluicao Tnadequada

Otima
Boa

Acaitavel

Ma § Atengao )

Paastma ( Alerta )

Critica ( Fmergencia )
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