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CETESB

PROJETO LY 30/78

PIPULO: Desenvolvimente de protétipos naelonale de medida de polm
entes atmoasfivrioos ~ OPS/CETERB

URTDARE RRSPOVSAVEL: DER (atwual DMI)
MESA: III.B. 56
PRAZO DB EXECUCKO: 01/76 & OP/?6

RESPORSAVEL: Eagl Zduardo 4. Liceo

¢ Tnfefo ¢ conelusao do trabalhe

A,

09/78 a 138/7d

OBSERVACDES: Bete projeto fol trameferido para a DAA em 00/78
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Mg Honiowu-se wm plstona do amoetragem conpervando-pe as mwaatm*ig
' tivas do etabena OPG/UNS, ubilisando-se para isso de componentes
By nactonaia.

! £ perfoitanonia vidvel a eowabtyupao desses afptenas para nNosgo
E wuso, nuito anbora se sugira a integragao daste profjeto eon o
T profJato w0 31/78 parn que ua tanha, wo easn da snsesso  deste
7 iltine, wna golugdo doa prollanas analdiiscs do stetema abovrdads,
| s . u
g cgsuntn aspe gue ndo joi tretado neste projata.
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INTRODUCHC E_OBJETIVO

Com a avescents difieuldade de I{mpersagdo de squipamentos e ma
tarfale torna-se neceasario que se pense em solupoes masfonaie
para satisfaser pelosmencs os oasoe wades simples.

¥o eampe da avalfapdo da qualidade do ar a dependanata de equi
pamentos sstrangelros ¢ quas: total. Isto diféoulta em muito o
nosse trabalhe, eomsiderando que oe procsessce de ¢mportagao sdo
quase que imvariavelmante muito damoradoe, e que ultiuaaaat& '
alguns Ltens nio podanm ser Lmpovtados em viviude da etmilarida
de maedional.

Foi pensando nesss problema que surgiu a tdéta deasse projeto.
gendo a sstapao tipo OPS/0ME um sletems bom gtmples, nada nats
logtao que tniaiar o prosssso por ela.

0 objetive deste projeoto é mantar um sistema con as mesmas og

vasterioticas daquele da rade OP3, utilizando-ss para tese de

componentes nacoionals.

Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Bésico e de Defesa do Meio Ambiente
Av. Prof. Frederico Hermann Jr,, 345 » PABX 210-1100 « Cep 06459 -Séo Paulo
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ASpicrog ridAIcos

Ho sfstema de amostragem OPS/ONE amostram-se dots poluentes ai
multinsamente ¢ om séria, quaie sejam, poeira em @uUPeHsdo & a
nidrido sul furoao.

A amostra de posirva cu sunspensio & anallsalu por um método oti
oo (refletanata do filire) a a de anldrido sulfuroso & analiaa
da pov aotdimei '

O volume de ar que dave sar amostradae, gegundo o proosdimanto,
3 da 7.500 litros por o4 Loras, o que vsgulla em ura vasao de
corea da 51/min..

Da coamponentaes o olalermz Jda amosiragaen NPEJONE sao os soguin-te

taag:

~ 1 fumil de plastieo de 5ém de diametro
~ tubulapco de PV

- 1 portaftlive

« 1 auporte univesal

~ 1 Prasco Drecheel ecomplete

- 1 medidor de volukes

~ 1 bomba de vaouo

g -

Fapte ststama a vasdo e
lha tustalada na bomba, ¢ o volume awos:.:. . o dMeetamen-
te np mnedidor de volume. Una vantagen desta sistana & qua 8&
houver intersupgdo no formeeimento de energla dldtrico,  isto
nie aseprotaid nenhum erro na determinagao do volume anostrado.
Ym moppe wersao do etsteme do amostvragom o wedidey Je volume !
foi substitufdo por un owifisio eritico.

afuatada atwandn do uma walvula da agu

BOBEE BEEIERT R
LLRTE BROHETA

Lo 1 ] P 13 i § ‘ ;,
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CETESB

Se montarmos o sistema descrito na figura abatzxo,

<:EE:> MANOMETROS

ORIFICIO

METER

e formos diminuindo a pressao P, atvavés da abertura de uma val
vula de agulha, localizada na bomba, vamos observar o comportana
to mostrado pela seguinte curva:

3

Vazao

P, = 0,82 Py AP

A vazio qumentard até um determinado valor e entdo permanecera !

constante.
Quando esse patamar e atingido nos digemos que 0 ovrificio atingiu
sua condigao critica, ou nessa condigdo podemos chama-lo simples

mente de orificio eritico.

Essa condigdo ocorre quando

P, = 0,53 P

1 2

Na pratica, utiliza-se o ovrificio eritico com uma certa margenm de

seguranga, ou seja, adota-se em vez de 0,53, um numero cerca de '

15% mais baixo (em torno de 0,45).
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CETESB

PROCEDTMENTO

4 orfantagae seguida para a montagem do sletema fol a ds glmplesmen
te comeapuir montar wa sonfunto que avletasse o maesmo tipo de amoe=-
trar coletadas pelnn estapsus OPR/OME, eem ge praocupar eom rudangas
na parta analitioa. Dessa forma, weste trabalhe vosaa wnfea preoou-
pagio fot a ds consegutlyr substituts, dentro do possivel os asomponen
tes da aatagio gue ovam {mpartados, Je tal forma a nde alterar @ ea
miateriaticas dootor. . o,

A vugea primefra preccupapas foil tentar ensontras wna bowba de vdeuo
usotonal. Beea nos perscia @ pavie wmaile diffoil, wna ves que ae bom
bas exritagentes nae rastatfan a ue uso somtinuo (34 horas/dia).

Poif encontrada uma bomba, que eatava para ser langada no mercado e
ela foi tastada, duvante 1 mesas, sem tntorrupgao, ndo apresentando

nerkum problema.

0 problema sepuinta eva anconbvaw um medidor da volume tipo "DryGas
Hater® ou antde substléut-lo por algus owbro afstoma.

Cown uao havia nesie aaso a poasibilidade de wve ensonérar um medidor
waoional, optou-es pelo ueo de um osificto eritico.

0 frasae Dysehoel a o funil foram eenfeacionndos, sob emcomenda, em

ura videarda.

A tubulagao de PWC foi adynivida em lofas do rawmo, waa véa que egee
matarial a facilmente anoontwrado.

0 indeo itam que ndv fol confeceionado fof o pertafilivo, uma ves '

qua szu prego era mais ou wenos slevado ¢ nao era fundamental péea
se wardifiear av carastaristicas do sletewma. Gti{linamoe o porta-fil-
tro da Hillipore a apenas pedimos orgamento de uw a usa industria
meannica, que se prontificou n conetrui-la, sob encomenda, Outro m
tive pelo qual ueo se eolieftou 1 confaspdo da um powtafilivo, g

Jato de gue ae wequieipdee eapevifioas demandam nuite teumpo para s

fa @ (@

vom atendidos.

Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Bésico e de Defesa do Meio Ambiente
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=

i £ vonvenlonie quo se pessalts gus nde Ji tinhasnos ew ¢atoque

todos oe eomponenéss do wvistema, com exceesdo da bomba, qua'

o nos feil ampvestals pelo fabpieanto durante ¥ moess, B0 nie !
g ' dopandasacuoa da aonpra do natesfal, provavelmenta, atnda nio

tovlasos Lalalady v prafate,
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CETESB

STSTEMA DE AMOSTRAGEM
U 0 esquema do sistema de amostragem ficou sendo o seguinte:
| P SN
? ( W ~ b ——— 2
} AW )\ H\/POF/(’(QM:(,
o veedte. | ¥
e | sl || e
1/ (R RN ‘
EVININEE 2!
; 4 -
g i 7 (?Q/W\F
e Bobblee.  TRA P
Og componentes utilizados foram os seguintes:
1- Funil de Vidro - de 5em de diametro de boca, e 7mm de diame
tro de haste. Confeccionado por Francisco Gonzalez  Garctia
& Cia. Ltda.. |
2~ Tubulagdo - Tubo de PVC, semi-rigido, transparente, de 1/4"
de diametro. Adquirido em lojas do ramo.
3- Suporte Universal - Biomatic, base de ferro esmaltado,haste
. de 45cm.
4~ Portafiltro — foi utilizado o mesmo portafiltro usado atual
. mente —'Millipore catdlogo XX5004700. Por outro lado =~  fot
verificado junto a MECANICA SA S.A. a possibilidade de con
fec950 de um modelo. A referida industria se propos a cong
trui-lo por Cr$ 3.000,00 + IPI (Dezembro de 1.976).
6~ Frasco Drechsel de 125ml, completo.
6- Frasco Drechsel de 125ml,completo, empacotado com la de vz

dro para proteger o orificio ceritico.

Companhia Estadual deTecnologia de Saneamento Bésico e de Defesa do Meio Ambiente
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CETESB

O frasco Drechsel foi-confeccionado por Francisco Gonzales
Garcia & Cia. Ltda..

7= Orificio eritico - agulha hipodérmica n? 15 - B-D-Yqle.

8~ Bomba de vacuo, marca Cragwill, modelo BVM - 4 - 0, fabrt
cada pela Standard Auto Parts S.A..

Caracteristicas:

Deslocamento - 67 Ll/min. (4 mS/h)
Potencia - 0,21 Kvw
Motor - 0,33 C.V.

Tipo de bomba - Sistema Rotativo de Palhetas (grafité) isen-

ta de lubrificagao, refrigerada a ar.
Regimento de funcionamento - continuo

ORIFICIO CRITICO

A agulha hipodérmica utilizada foi uma agulha B-D Yale nQ 18,
que quando transformada em orificio ecritico, fornecia uma va

2ac em torno de 51/min..

. Fo? montado o sistema descrito anteriormente, fazendo-se entdo

medigoes de pressdo antes e depois do orificio, como mostra o

esquema abaixo:

Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Bdsico e de Defesa do Meio Ambiente
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CETESB

1- et Izel Heter
2- Bistemg de Amostragem
3= Manowmetrvo, 0 ~ 100" iy

4= Oviffeio - agulhe B =~ D Yale n@ 18

b Bowba Jdi3 vacus Ciagaetl

Com a ayulka escolltla o o tomba tovalrenia alaria, 0 que s 00

GePVoMH ol o il b
o ¥ i H . o T P N ¢ 1 ."‘a
V(lf’fa() floh h’(‘;'i PR EEEIT T Wy J /»/‘“u“- »

Ay w ol iy s d7E iy

o
~
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A N I ST

o

Pa (prosugo alvuce drioa ) = 700 o

Dat se aonclui que:

=
¢

& > " i
5 wmm Uy

1 e £«

K o EALAN N o
J’Z L R N A P Y
£ .

Poptanto  oees oo F 0,00

rer B % e < - o g .
tdoe nobtu-sa oue & oorofudbaasidy pogative] vl traewenal com zige
ovlfielo an co.Jtirogs selitons, g Ves quud venod Whd geande mar

gam da seguvanga pars traballo, (0,06 Ju soria sufecionte).
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CETESB

CONCLUSHES E RECOMEEDACDES

B parfedtamente vidvel a montages de sistenam sinilaren aoa oP8/OMS,
csompostoe de partes adquiridas no mercade intermo.

Hag e¢osa fato n@o repvessmta muite cotee, congldarando-se que 08
problemas desse stetamz de medigae reeiden na parte analitica.

0 ideal serte sepsvar o Aeterminagio de posiva ew sugpensao da de
terminagio de anfdrii: suljucosn, wie vea que sada uma aepreeenta '
sena prodlemas analiticos priprios e que g5 padam ser resolvidos *
quando tratedos tsoladamenie.

Depsndando dos rasultaldos que venhan o sar aona&guidae wo profeto
nQ 81778 (Desenvolvimanto Ju un pro#étipo G4-Vol/CETRED), talves
uma solugiic poasa ser propovta, poia al antdao teremss a posstbild
dede de separus ay Juse diterntnagoes, 0 qué viria ¢ factlitar a
otimtaagdo das ecndlpdas pava determainagao da 504

%Qw<ﬁé§&/c;fé;7c;{wﬁlc/¢,éf;)

RﬂB’E%’D GODIRKNO
Chefe da Divisko de dmoutrapsm e Analiee
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RECURS0OS UTILIZ4DOS

1, Reoursos Humanos

Quimico Senior - 80 horas

Aux, Administrativo - 4 horas

2. Reoursoe Matervriaile

Confecgao e compra de eomponentes % Crd 1,.000,00

CEVESH-DIA, HE TIDOSiioly o Lapiaptuie sMBinetem
BT oA
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