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I . Principais Atividades da STAR

A Superintendencia de Tecnologia do Ar (STAR) tem como
objetivo bésico'fornecer suporte técnico para as '»dg
mais Superintendéncias da Diretoria de Tecnologia  do
Ar e de Controle das Fontes de Poluigdo (DTSA) no sen
tido de se estabelecer um plano racional de controle

de poluicao do ar, de sua aplicacdo e da constante ava

‘liagdo deste plano.

Para. elaboracao, desenvolvimento e avaliacao de um pla
no racional de controle, algumas atividades sao essen

ciais, entre elas:

1. Levantamento3'An51ise'e‘Intefpretagéo da Qualidade
do Ar '

" .

f necessario conhecer-se qualitativa e quantitati-~
vamente o ar da regidao, bem como a distribuigao
espacial desta qualidade.

Com esta informagio &.que podemos definir:

a ) quais sdo os principais poluentes presentes na

atmosfera.
b ) em que locais eles ocorrem

¢ ) de guanto o controle corretivo deve reduzir as

emissoes das fontes ex1stentes.

d ) quais fontes e em que 1ocals o controle preven
~tivo deve permitir ou proibir a 1nstalagao bem
como gqual o nivel de controle a se exigir des-

tas novas fontes. .

Para tanto, & necessario instalar, operar e manter

estagoes de amostragem do ar. Nesta area a - STAR

mantém em operagao redes de amostragem de,  poluen
“"tes atmosféricos, bem como esta ampliando em muito

a sua capacidade em termos de amostragem do ar.
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Sao as seguintes as redes de amostragem existentes

e que estao sendo instaladas:

a ) Rede de Estacdes Menores:

Determinam a Taxa de Sulfatagio e Poeira Sedi

mentavel.

Sio estagdes bastante simples que determinam -
mensalmente a quantidade de poeira que sedimen
ta sob a agéo da'gravidade em uma area determi
nada e a quantldade de compostos de enxofre

existentes no ar tambem no perlodo de 30 dias.

Os valores fornecidos por esta estagao sao in
dicadores grosseiros da qualidade do ar de um
dado local, contudo, se prestam para analisar
a tendéncia do problema de poluigdo do ar na

quele local ao longo do tempo.

Trata-se de uma es%agéo bastanté simples e pog
tanto, relativamente barata, conforme se pode

observar na Figura 1.

Atualmente exiétem na Regidao da Grande Sao Pau
lo 65 Estagoes deste tipo, distribuidas segun
"do o Mapa n¢ 1. Estas estagoes operam na Re
giao do ABCM .desde 1965 e nos demais = munici
pios da Grande Sao Paulo desde 1872. A série
_ temporal, representada pelos dados ‘obtidos nes
tes anos de operagao, esta sendo anallsada vi
sando a verlflcagao da tendencia (crescimento-

ou redugao) do problema de poluigao do ar.
Em 1978 esta rede da Grande Sao Paulo foi ag
pliada para o Estado de Sio Paulo, abrangendo-

43 cidades, conforme Mapa n® 2.

- 0 total de cidades abrangidas por esta rede e
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de 80 Municipios.

Rede de Estacbes OPS/OMS

Medem: Material Particulado em Suspensao

Diéxido de Enxofre

Séo.estagBes mals complexas que as anteriores
e fornecem a concentragao media de 2u horas

destes poluentes presentes na atmosfera.

Estas estagoOes estao sendo montadas com par

tes exclusivamente nacionais. A Figura 2 mos
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tra esta Estacdo. Trata-se de uma bomba de va

cuo que aspira uma vazao conhecida de ar  fa
zendo-a passar por um filtro onde é retido o
material particulado e em um borbulhador que

contém uma solucio absorvente para retengao -

. do didxido de enxofre.

Atualmente, existe na Regiao da_Grande Sao -

Paulo, 14 estagoes deste tipo, abrangendo 7
municipios distribuldas .segundo o Mapa n¢ 3.

f através dos dados obtidos por estas esta
goes que se chega a interpretagao qualitativa

do ar divulgada a populagao, diariamente.

--Ainda com base nestas informagaes.esta sendo

determinado qual a reducao .na concentragéo'dg
queles poluentes & necessaria na Regiao da
Grande S3o Paulo. Esta redugao & o passo ini

cial para se chegar nos valores de padrao de

emissio que estao sendo propostos atualmente.

Tendo em vista que dispomos de dados desde -
1868, em algumas estagoes, estes dados estao
sendo analisados e interpretados no sentido

de verificar a evolugao do problema de polui
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gao do ar por estes dois importantes poluentes.

Em 1878 esta rede foi ampliada para o Estddo -
de Sao Paulo. Dez (10) c¢idades possuem amostra
gem didria enquanto quinze (15) cidades pos

< suem amostragens de 6 em 6 dias. Os Mapas 4A e
4B apresentam a distribuigao desta rede.

Para o poluente Mondxido de Carbono, dispomos
atualmente, desde 1976, de uma estagao locali
zada na Praéa do,Correio.»Trata—se de um equi
pamento aufbmético que faz o monitoramento con.

tinuo deste poluente.

£ baseado nesta estagdao o problema de poluigao
por veiculos automotores, principal fonte de
CO, esta sendo equacionado. Apesar de ser ape
nas uma estagao, a sua localizagdo foi escolhi
da para répreséntar a pior situagao de exposi’

cdo a este problema.

-

Para o poluente oxidantes fotoquimicos tambéem
dispomos atualmente de um equipamento autométi
co. Este,equipamehto esteve instalado na Praga
do Correio até margo de 1978, agora foi trang

ferido para o Tatuapeé.

¢ ) Rede Telemétrica

" Com a implantagdo da Rede de EstagSes Telemé
tricas a capacidade de amostragem do ar da Re
gifo da Grande Sdo Paulo, vai ter uma  amplia
gao consideravel, Tendo em vista que esta rede
é totalmente automatica, iremos dispor de da

* dos praticamenté instantaneos em 27 locais de
amostragem, 25 dos quais serao transmitidos a

St f Central continuamente através de linhas telefé

nicas privadas.
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A Figura 3, mostra um abrigo, de uma estagao
de amostragem. Os dados serao armazenados Tno
computador da redé bem como as medias de in

tevesse também serao calculadas.

Esta rede terd a seguinte capacidade de moni

toramento:

27 monitores de SO2 e MP

- 06 monitores de CO
06 monitores de Q3

OG:monitores de NO, e NOx

01 monitor de HC

| R ' 15 anemdgrafos (diregao. e velocidade dos ven-
tos). '

] |. o 03 pluvibgrafos (ind&ce pluviométrico)

03 sensores de temperatura

r _ | 01 radar acﬁstico'para determinagdo de altura

de camada de mistura.

‘3 ) : 03 higrografos para umidade relativa

A distribuigdo destas estagbes estd mostrada-

no Mapa b5,

; A grande utilidade'do sistema telemétriéb.: 5
é A ' no Plano de Agdo..de Emergéncia (Operagao In
| - yerno). Com esta rede as medidas de. controle
| podem ser adotadas preventivamente uma vez -
que se cénhece a qualidade do af no momento
em que estd ocorrendo.

Alénm, evidentemente, de fornecer dados de qua
lidade do ar que poderao ser analisados e tra

tados como aqueles das estagoes OPS/OMS.

fnclusive, apos um tempo de funcionamento em
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paralelo para determinar correlagoes entre os

dados historicos obtldos ate agora, a rede te

lemétrica devera subst1tu1r a rede OPS/OMS na

Regido da Grande S3o Paulo.

Além destas redes outros estudos espe01als vi
. sando determlnar a presenga e ‘caracteristicas

de poluentes especificos estao sendo conduzi

dos entre eles:

1 . Determinagadé de material particulado em
suspensao em areas industriais, residenci
ais, comerciais e rurais visando conhecer

-se;

. Distribuigao do tamanho de part{cu1a 

(microscdpio).
. Sulfatos . * o

‘‘‘‘‘ - . Parcela Orginica e Inorganica
. Chumbo. .~ 4 . .
2 Determinagéo.da ocorréncia de  Oxidantes
Fotoqu1mlcos.
\ptlllzando se 0s laboratorlos volantes es
'ta sendo pesqulsado varios locais no sen
tido de se obter informagoes sobre a quan
tidade e varlagao temporal da ocorren01a—

de oxidantes fotoqulmlcos.

3 . Area de abrangéncia de uma estagao de
amostragem:
Ainda utilizando os laboratdorios volantes
serao tomadas amostras a varias distan
cias de uma estagao fixa e com varias con
'di§5es de vento no sentido de obter infor
4. magbes sobre a abrangeéncia do dado obtido

na estagao fixa.

\_ ‘ . .‘ Y,

FE Y S YR
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4 . Andlise e Interpretagdo de Dados
' 0s dados obtidos nas redes de amostragem
'.e.estudos‘especffiQOS‘séo armazenados em
um banco de dados de gualidade do ar e es
tao disponiveis para, através de  progra
mas de computador, serem analisados e tra
balhados matemitica e estatisticamente pa
ra posterior interpretagao fisica dos re

sultados.

2 . Levantamento, Andlise e Interpretacdo de  Parame

" tros Meteoroldgicos

Conforme ja foi mencionado anteriormente  quando

da apresentagdo das redes, parametros meteoroldgi

cos sao coletados pela STAR.

¢

J& € bastante conhecida de todos a importancia da

meteorologia nos niveis de qualidade do ar. Para

um perfeito entendimento do problema de poluigéo.

.o~ N - . . . ~ . ’
.do avr é necessirio conhecer-se a irfluencia da me .

teorologia local, ou seja:

. A tendéncia (crescimento e diminuigao) dos  ni

veis de qualidade do ar estdo bastante afetados
pelas condigdes meteorolégicas, portanto  qual
quer interferencia sobre as medidas de controle de
yem ser tiradas levando-se em conta estas condi

goes.

. A anilise do impacto sobre o meio ambiente de
uma ou mais fontes deve ser analisado levando
~-se em conta fatores meteoroldgicos, como no ca
so do modelo de dispersao que foi aplicado para

a Usina de Piratininga. (Vide Figura 4).

. A maior aplicagdo €, no entanto, a previsao das

condigoes ‘de dispersao da atmosfera para as 24
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horas seguinte. Esta previsao & fundamental
para a operagag do Plano de' Agdo de Emergéncia
(Operagao Inverno) uma vez que a decretacdo de
um estagdo (atengi3o, alerta ou emergéncia) re
quer, nao somente o atingimento de niveis de
qualidade determinados, mas também a previsio
de condigoes de dispersdo pobres para a atmos

fera.

Atualmente esta previsao é'feita diariamente, e
acompanha os dados de qualidade divulgados. Esta
previsao & baseada em dados obtidos junto ao Ae
roporto de Congonhas bem como com. a tho do Saté

lite Geoestaciondrio adquirida junto ao INPE.

E exatamente na previsdo das condigdes de disper

'sao da atmosfera que o Plano de Atividades da

STAR na area -de meteorolbgia, estda introduzindo

grandes alteragoes. A atual previsao é baseada -

‘em conclusdes qualitativas tiradas pela analise

‘dos varios parametros meteoroldogicos. O que se

pretende & uma previsdo mais objetiva onde a ca

da parametro meteoroldgico se dara um peso deter

minado, o qual identificard a influéncia daquele

parametro na condigdo de dispersdo da atmosfera.

' Com base na combinagdo dos varios parametros in

tervenientes podera entdo se chegar a um modelo

de previsao objetivo.

Para se determinar estes pesos, e para a determi

nagao dos valores criticos estdao sendo desenvol
vidos estudos de correlagao entre os niveis de
qualidade do ar observados no passado e as condi

goes meteoroldgicas observadas concomitantemente,

Cabe ressaltar que os dados meteoroldgicos  que
serao obtidos na rede telemétrica, fornecerao -~
subsidios importantes n3o s& para a previsio mas
também para a andlise e interpretacdo dos niveis

de qualidade do ar.

..08-.

38-10-040/1
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3 . Levantar, Analisar e Interpretar Dados sobre

Efeitos da Poluicao do Ar

De uma maneira geral os efeitos dos principais po
luentes atmosféricos estdo disponiveis na biblio
grafia especializada,'contudo levando em conta es
tudos realizados em outros paises. Sobre condi
goes espec1flcas brasileiras muito pouco foi rea
lizado nesta area. E evidente que, em uma primei
ra aproximacao, estes estudos podem ser considera
dos validos no Brasil, o que alids foi feito para
se definirem os atuais padroes de qualidade do

anr,

Os estudos de efgitos sobre a saude da prulagao
que estao sendo'desenvolvidos peia STAR sao de ca
réter toxicoldgico, e visam,'indiretamente, avali
ar a qualidade do ar, respirado pela populagao no
_______ sentido de orientar agoes de controle sobre fog
tes especificas. Em outras palavras, estes estu
dos visam detectar a presenga de um poluente , ou
‘de outros compostos que indicam sua pfesenga " em
amostras bioldgicas colhidas junto a populagao ex

posta (sangue, urina, etc).

Desta forma, selecionando-se adequadamente a po
pulagao, o poluente e o local onde a populagao vi
- : , ve pode se concluir da necessidade de se contro

lar fonte ou fontes especificas.

Ja foram desenvolvidos os seguintes estudos toxi

~ .
cologicos:

. Determinagao de carboxihemoglobina (COHb) no
sangue da popula¢ao, com vistas a verificacao -
do problema de poluigao do ar por CO. -

. Determinagao de chumbo no sangue da populagao

com vistas a verificagao de exposigao causada -

_ - | | | | J

AIN-0-040/714
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por uma fonte especifica.
. Determinacao de pesticidas organoclorados no
sangue da populagao com vistas a verificagao -

de exposigao causada por uma fonte especifica.

Além destes, no Programa de 1979, estdo  previs

~tos os seguintes estudos:

< . - . ’ ' »
a ) Niveis de Fluor na urina. de uma populagao ex

posta a compostos de fluor.

b ) Niveis de COHb em criancas

< 5 ¥ L e [y
c ) Niveis de Cadmio na urina.

Levantamento, Analise e Interpretacao de Dados

de Fontes de Poluicdo do Ar

Outra informagao fundamental para o desenvolvimen

' to de um programa de controle de poluigdo do ar

sio os dados de emissio ou seja: quals e em -‘que.
quantidades os poluentes-sao emitidos, quais as
caracteristicas fisicas e quimicas do efluente-
(Por exemplo: tamanho de particulas, teor de umi

dade, temperatura, etc).
Estas informagoes sao basicas para:
a ) determinar fatores e padroes de emissao

b ) fiscalizar as fontes de poluigdo do ar para

verifificar se suas emissoes sao compativeis.

¢ ) levantar dados ‘para projeto de sistemas. de

controle de poluigao do ar.

Esta atividade na STAR esta dividida em duas ‘é

reas, tendo em vista a especificidade das fon

33-10-040/}
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tes a serem amostradas, ou seja, amostragem em

chamine e amostragem de veiculos automotores.

a ) Amostragem em Chaminé:(Fontes Estacionirias)

v

Determinar os dados de emissao de uma fonte
estaciondria de poluigdo do ar & uma ativida
de 'que exige uma tecnologia bastante espeoi

fica e pessoal treinado para executa-la.

A coleta da amostra & a parte mais critica -
do processo, uma vez que para se obter uma

-

amostra representativa &€ necessirio uma  sé
rie grande de cuidados. Assim, uma amostra -
de chaminé & usualmente coletada em - pontos
cuja altura & bastante elevada, 20-30 metros
com equipamentos devidaménte calibrados para

-

aquela chaminé.

Esta‘atiﬁidade jd vem sendo desenvolvida em
cardter de rotina, sendo que a -STAR dispde -
de 3 equipgs de amostragem, cada equipe con
tando com 1 engenheiro e dois técnicos; bem
como todo suporte de laboratdério para .reali

zagao das anfilises das amostras coletadas.

+ Além das amostragens de fotina,.que séo,soli
citadas pelas areas controle ou pof." tebcéi
ros, a STAR estd desenvolvendo estudos visan
do a determinagao de fatores de emissao para

queima de Oleo em caldeiras.

Este estudo consiste basicamente em determi
nar as emissdes em@%ungéo de caracteristicas
do processo poluidor, taié como tipo de oleo,
tipo de equipamento de combustido, excesso de

ar, etc,

33-10-040/)
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Com estes dados poder-se-a, posteriormente ,
estimar as emissoes de outras fontes de po
lui¢do de tipo semelhante sem a necessidade-
de se tomar amostras.

A STAR devera concluir o desenvolvimento de
um trem de amostragem construido com partes

totalmente nacionais. Isto &, evidentemente,

um passo importante no desenvolvimento .= da
atividade de amostragem em chamine, nao s0
pelo custo do eguipamento importado, cerca

de US$7000,00, mas principalmente pelas difi
culdades de importagdao e assistencia técnica
A Figura 5 apresenta um esquema destes equi

pamentos.

b ) Amostragem de Veilculos Automotores

d
———————— ' ~ Nesta Area também a ‘tecnologia de amostragem
é bastante especifica e exige equipamento ¢

instalagoes bastante sofisticadas.

As instalagdes atuais do Laboratério de Tes
tes de Veiculos da STAR dispdem de equipamen
tos de oficina para a afericao e regulagem -
de veTculos, um dinamdmetro através do qual-
se podelsimular_cargas para o veiculo testa
do e um equipamento de amostragem e analise-

‘de mondxido de carbono e hidrocarbonetos.

Este equipamento permite determinar 'a concen
tracao daqueies poluentes ou seja a parcela
do fluxo gasoso que & constituida por aquele
poluente em relagao ao total (porcentagem de
. CO ou ppm de HC). | ‘ '
oo - Com estés recursos a STAR desenvolveu estu

dos visando avaliar a redugao nas emissoes-

\ : ‘ A ' Y.

33-10-040/1
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de velculos a gasolina em fungao de um  pro
grama de regulagem dos mesmos. Este estudo -
demonstrou que a simples regulagem do motor,
nao reduz significamente a emissao da popula
cdo de veiculos existentes. Uma vez que foi
adicionado alcool a gasolina, este estudo
também considerou este fator a fim de se co
nhecer a influéncia desta adigao. Inclusive,
tendo em vista que, possivelmente, a adigao
de dlcool na gasolina aumenta a emissao de
aldeidos foi construido um trem de amostra -
gem espe01flco para este poluente e foi de
senvolvido o respectivo método de analise. O
estudo de aldeidos encontra-se em sua fase

final.

Para o programa de controle de veiculos no
VOS, os equipamentos disponiveis ndo sao 'su
ficientes. Isto porque este programa devera:
peduzir as emissOes bem mais do que uma sim
ples regulagem de ‘motores. Para que se possa
determlnar a redugao necessarla e portanto -
os padrdes de. emissao, g pre01so conhecer-se
a emissao do poluente em termos absolutos ou

seja em gramas/Km rodado.

Para tanto & necessario um equipamento  que
além de amostrar os poluentes também determi
ne o volume de gases exauridos pelo cano de
escape, e além disso, permlta simular as con
digoes de operagao de trafego do veiculo.
Este conjunto de equipamentos denominado sis
tema CVS (ou amostrador de Volume Constante)
foi adquirido e esta em fase de instalagao.

==

Sil'ggsenvolvimento de Tecnologia de Controle de:

.

Poluicao do Ar,

1% .10-040/1
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E desnecessario enfatizar a importdncia de se
dispor de.tecnolbgia de controle adequada para -
se obter a redugdo nos niveis de qualidade do ar
desejado e acreditamos que a importancia de se
tomar amostras de ar ficou -bem evidenciada  nos:

itens anteriores.

Esta atualmente em implantagdo uma divis3o chama

da de Laboratdorio de Engenharia de Controle  vi

-

sando exatamente desenvolver esta atividade.

'Este laboratdrio sera implantado inicialmente pa

ra desenvolver estudos sobre controle e amostra:
gem de material particulado, mas poderd ser am
pliado para gases e vapores com pequenas amplia
gaes Ja que seu.prbjeto foi desenvolvido com es

Ly

¢ ¢

A’ idéia do laboratério estd esquematizada na Fi-

:gura 6. Ele consta basicamente de 2 fontes de po.

luigdo do ar que gerarido material particulado em
quantidadé conhecida. Estes poluentes serao cap

tados no ponto de geragao por um sistema de ven

tilagao local exaustora e serao conduzidos a uma

camara de poeira para homogeneizacio do fluxo e
retirada de particulas grosseiras. Posteriormen-
te este fluxo, vindo da camara seré-analisado' N
utilizando-se para tanto métodos de amostragem -
em chaminé. 0 efluente, perfeitamente conhecido,
serd entao introduzido no equibamento de contro
le que se quer analisar. A mesma amostragem sera
realizada apas a passagem pelo equipamento do -
fluxo gasoso, podendo-se, desta forma, analisar-

o equipamento de controle,.

‘£ fAcil observar a flexibilidade dos sistema

pois com este tipo de estudo podera se testar -
novas concepgoes, melhorar equipamentos existen

tes e também determinar parametros de eficien -

AN In.00a6071
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cia destes equipamentos fabricados no Brasil, da
dos estes, até hoje, tirados-apenas de bibliogra

fia.

0 sistema do LEC foi projetado para poder rece
ber equipamentos de linha de fabricagdo, e ndo
modelos, visando com isto facilitar a obtengao -

dos equipamentos existentes no mercado.

Quanto a equipamentos de amostragem, a flexibili
dade também & bastante grande, uma vez que  dis
pondo de um poluente com suas caracteristicas -
bem determinadas (concentracao, propriedades fi
sicas e qufmicas) pode~se calibrar um equipamen-

to de amostragem desenvolvidos aqui na CETESB.

. Um dado importante € que este laboratdrio depen
de somente de equipamentos nacionais, os importa
_______ dos que seriam os de amostragem em chaminé, j&

~estdo disponiveis. .

" 'de’ Ruido e Vibracdo no Estado de S3o Paulo.

A idéia bisica para o controle de ruido e vibra
¢oes no Estado de S3o Paulo é a mesma apresenta
da até aqui para os poluentes quimicos da atmos-
fera. Evidentemente, trata-se de um programa bem
mais recente e portanto a maior enfase que estd
sendo dada é o da quantificacao do'problema exis
tente em alguns municipios da Grande S3o Paulo.
0 Laboratdrio de Ruido e Vibragdes possui equipa
mentos modernos para avaliagao de ruido e esta
atualmente adquirindo equipamentos destinados a
avaliagao de vibragoes. - -
e ’ ' . N

Em 1978 foram avaliadas as condigbes ambientais-

. o~ - . . .
de poluigao sonora em areas industriais, comer

.
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ciais, mistas e residenciais dos Municipios -de
Sao Paulo, Sdo Bernardo do Campo, Santo André ,

Sao Caetano do Sul, Diadema e Maui.

Para o desenvolvimento deste programa foram le
vantados dados de zoneamento, populagao, densi
dade demograflca, trifego, entre outros, para

os munlc;plos em estudo.

Com base nestes dados foram determinados 800
pontos, onde a avallagao da polulgao sonora foi

reallzada.

Neste ano 100 daqueles 800 pontos foram selecio

nados e esti sendo feita uma pesquisa.junto  a

‘populagao a fim de se verificar a resposta  da
" comunidade a polu1gao sonora, entre outros pro

L4

blemas.

" Ainda em 1979 estd sendo‘conduzido estudo seme

lhante ao apresentado acima para os munlclplos—.

de Guarulhos, Osasco e Campinas.-

Com este levantamento podera se quantificar o
problema de ruido urbano e dai entdao equacionar
um programa racional de controle para este’ po

Jluente.

Ainda na &rea de ruido estdo sendo desenvolvidos
estudos para fontes especificas no sentido. de -
se poder avaliar cada tipo de fonte e posterior
mente analisar sua contribuicao no problema glo
bal, Assim, compressores, teares, prensas e vei
culos automotores estao sendo avaliados atual -
mente. Os pr1nc1pals métodos de controle de’ ru1
do, dlsponlvels em ambito nacmonal também - es

tao ‘sendo pesquisados.

Paralelamente a LRV da STAR assessora as Aareas-

33-10-040/1
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de controle preventivo e corretivo no atendimento
dos casos de ruido e vibragdes.

II . Estrutura Administrativa da STAR e Recursos Humanos

A Figura 7 mostra o organograma da STAR. Os nomes das
Divisdes estdo evidentemente, relacionados com as fun

goes que executam, as quais foram até aqui descritas.
A STAR conta com 97 funcionirios sendo:

. Adpinistrativos; 13
. Técnicos de Nivel Médio;37

« Nivel Superior: 47 : entre eles:

. Matemdticos/Estatisticos
. Arquitetos

. Fisicos

. Meteorologista

. Quimicos

. ~ 0 . ’ -~ ., .

.. Framaceuticos Bioquimiéos

. Engenheiros.

33-10-040/1




Figura 1 - Estagao Menor - Taxa de Sulfatagao e

Poeira Sedimentavel
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Figura 6 - Esquema do Laboratorio de Engenharia de Contrble

« Forno Cadinho
. Moinho de Martelos
. Camara de Poeira

' Eétaggo de'Amostragem

e W N

. Locai~para Instg}agZO de

. Equipamento a ser Testado

=)

. Ventilador

7 . Sistema de Dutos
(:><--—EJ .
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