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ESPECIFICAGXO DA GASOLINA: ANALISE DOS PRINCIPAIS ASPECTOS
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1) INTRODUGXO

A especificac8o e qualidade dos combustfveis, de dlscuss8o sempre
complexa, Iintensa e intermindvel, ¢é o ponto nevrélglco do
controle de poiui¢do do ar e afeta de uma maneira abrangente a
vida e a economia do pals. Neste campo, a implantagdo de novos
processos € sempre demorada e exige investimentos, geralmente de
grande monta.

Por 1Isso, o0 planejamento estratéglico dos combustivels <(ou da
desgastada "matriz energética”) deve ser felto para longo prazo,
sendo Imperloso que se respelte as decisfes bdsicas inicials.
Isto n3o0 tem acontecido no Brasil com ¢ consequente desperdicio
de recursos do pafs, além de ameagar 0S8 programas cuidadosamente
planejados, c¢omo é o caso do PROCONVE - Programa de Gontrotle da
Polui¢8o0 do Ar por Velculos Automotores.

A questdo ainda se agrava, ha medida em que 0os outros setores
afetados pela polftica energética também necess)tam de prazo para
viablllzar o desenvolvimento de seus produtos, como ocorre no
setor automobll(stico.

0 presente trabalho analisa o pahorama dos combustivels
automotivos de uma forma abrangente, ievantando qguestdes
fundamentals, cujas respostas e equacionamento poder&o nortear o
Governo para um pilanejamento mais consistente, que mereg¢a
credibllidade, seja viavel e resulte em beneficlos para a
economia, para o consumidor e para o melo ambiente.

2. HIST6RICO

No Infclo do PROALGOOL, a adi¢8o de 4lcooi etiilico anldro
combustivel (AEAGC) & gasolina fol a forma encontrada para dar
vazfio & produg8o de etanoi.

De acordo com estudos do GCTA - Centro Tecnolbégico Aeroespaclal,
05 automdbéveis da época (até 1875) poderiam funcionar com
misturas de até 20% de AEAC, sem prejufzos de desempenho,
diriglbilidade e consumo de combustfivels, embora o menor consumo
ocorresse com 12% de &4lcool.

Entretants, foi ¢specificado o t
maxima economia de gasolina (ou de
percebesse desvantagens para si.

f de 20% para propiciar a

€o
petr6leo), sem que 0o Uusuério
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E preciso registrar que desde o infclo do PROALGCOOL, & inddGstria
automobi!listica preocupava—-se pelo estabelecimento de um teor de
dlcool fiXxo e constante a longo prazo, para que 0s velculos nhovos
pudessem ser otimizados para a mistura de 4ilcoo! e gasolina
adotada.

Pela primeira vez, com o prop6sito de beneficiar a cidade de S#&o
Paulo <com a redugd3o da emiss&o de mondxido de carbono (GO, a
CETESB soiicltou ao CNP - GConselho Nactional do Petréieo, em 19817,
que o teor de AEAC fosse mantido constante € iguai a 22%.

Para que fosse possfvel viabilizar o PROCONVE, assegurando—-se que
08 ensalos de emissdo tivessem repetiblilldade e
representatividade da sltua¢8o rea! praticada no trénslito, a
gasolina padrédo para ensalo também foil especliflcada com 22% de¢
AEAC, por recomendac8o0 da PETROBRAS e do CNP, que assumiram este
teor como o mals adequado e de futuro perene.

Como decorrénclia, todos os vefcuios hoje clrculantes n8o0 devem
utilizar teores menores de 4lcoo! na gasolina, Ssob pena de
aumentarem a emissdo de poluentes, partlicularmente o monéxido de
carbono. Isto é¢ mais crftlco nos vefculos dotados de
oxlcatalisadores e/ou de Injecdo eletrdnica, projetados
especiflicamente para atender os |imites exigldos de 1992 a 1996,
tal como mostrado na tabela abalxo.

TABELA 1 - AUMENTO TI(PICO DA EMISSXD DE MONGXIDO DE
CARBONO EM FUNGXO DO TEOR DE AEAGC EM
***** RELAGXO A GASOLINA GOM 22% DE AEAG

Tipo de Vefculo i 12% AEACE sem AEAC
Tvelculos até 1988 | + 5o% |+ 100 %
T1988/31 (PROCONVE) | + 60% | + 140 %
velc. o/ini.eletr. 1 m.g. | %250 %
Tvelc.c/onicatal isadori  n.g. |+ 450 %
n.d. = valor nfo glsponivel

Com a crise do alcool em 1989, apesar dos sérios inconvenientes
amblentals e aos velfcuios, o DNGC - Departamento Naclonal de
Combustivels reduziu a adig&o de AEAGC & gasolina, com exce¢8o da
Regld0 Metropolitana de 580 Paulo, estratégla gque tem um
potencial maximo de economla de aproximadamente 1 bilhdo de
titros de 41co0! por ano.
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Para evitar esta prética abusiva com relac8o ao meio amblente, a
CETESB contribuiu decisivamente para a formulac8o da mistura
"MEG" (B0% de etanol + 33% de metanol + 7% de gasolina), aque
substitul o 4&lcool hidratado, sem a evidéncia de riscos
ambientals, & salde plGblica e aos vefculos. Esta soluglo tem o
potenclial! de economizar até 4 bilnfies de {1tros de 4&lcool por
ano, mas n#o fol implantada na maloria das cidades por pressfes
excluslivamente polfticas, embasadas em premissas de risco de UsoO
do combustivel infundadas.

Além disso, a ac3o0 do Governo Federal n#do fol suficiente para:
a) garantir a disponibilidade de &icool anidro;

b) atrlbuir qguotas de distribul¢do de etanol hidratado em todo ©
pals, na propor¢8o da sua dlsponibilidade e consumo anual por
regido:

c) distribuir a mistura MEG em todos 08 munic{plios dque né#o
impedirem a sua utllizag¢éo, tal como foi solicltado peia SMA -
Secretarlia do Melo Amblente do Estado de S&%0 Paulo em marg¢go de
1980, para completar a quota de é&lcool e garantir 0
atendimento da demanda total de dlcool hidratado.

3. AS VANTAGENS DO ALCOOL PARA 0 MEIO AMBIENTE
3.17. A quantidade de GO e HC

————— Independentemente de ser callbradoc para gasollna pura ou com
algum teor de 4tcool, qualquer vefculo a gasollina polul cada vez
menos, a medida que se aumenta 0 teor de 4icool no combustlivel,

0 Itimite para 1isto é o aparecimento de falhas de combustéo,
precedido pelo aumento da emiss8o de hldrocarbonetos (HC). Nos
velculos brasileliros, tal fato ocorre para teores de etanol acima
de 25%.

Na fase de projeto do velcuio, pode—-se desenvolvé-lo para atender
um determinado I|imite maximo de emiss8o, em oprincliplo com
qualquer teor de alcool. Entretanto, a capacldade dos 4lcools
sustentarem a combust8o com malor excesso de ar faclilita o
projeto do motor, permitindo resultados melhores com tecnologlas
jguals ou 08 mesmos resultados com custos menores, Neste sentido,
convém ressaltar que & malorla das solu¢Bes encontradas nos EUA,
para um controle de emiss#o mais severo que o atual, & baseada
em combustivels alternativos oxlgenados.

No Brasil, 03 motores a etahol hidratado também s8io vanta)osos,
pois apresentam emissBes de 20% a 30% Inferliores &4s do0sS sSeus
correspondentes a gasolina com @22% de AEAC, mesmo quando
equipados com catallsadores. Além disso, o0s programas hnhorte-
americanos, que visam a obten¢8sc d¢c motocres mais |impos, tém
atingido suas metas utillizando os chamados "combustivels |lmpos™
(metanol, etanol e gés natural),
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Finalmente, é preciso esclarecer que até mesmo a emissfio de
aldeldos dos vefculos o &lcool com Injec8o eletrdnica ou com
catalisador, J& esté reduzida aos nfveis encontrados nos vefculos
a gasollnea anterliores a 1888.

3.2. Toxicidade e Reatividade da Emiss8o de HC

A emiss8o0 de HGC é formada pelos componentes do combustfivel que
ndo se quelimaram ou se oxidaram apenas parcialmente. Assim, sua
composi¢c80 quimica reflete a composi¢8o do combustive! empregado.

Como o0s alcools possuem toxicldade e reatlividade fotoquimica
sensivelmente menores do que @a maioria dos hldrocarbonetos
(especialmente olefinas e aromdticos), a queima de gasolfina @€
mals agressiva para o melo amblente do que a de &lcool, mesmo sem
considerar a redu¢do da quantidade de poluentes proplciada pelo
uso deste Ultimo, adicionado ou puro.

3.3. Limpeza do Motor

Por n#o <conter componentes de alto peso molecular e conseguir
manter a combustdo com maior excesso de ar, a queima do d&lcool
produz multo menos resfduos de carbono (sélidos, gomas etc.) do
gue no caso da gasoilina. |sto faz com que o uso de &lcool, puro
ou como aditivo, contribua para manter o motor J{hternamente
l'tmpo, prolongando os perfodos entre ajustes e requiagens.

Desta forma, o aumento natural das emissBes de um vefculo em uso
tende a ser menor quando se utlliza 4lcool, o que reduz alnda
_____ mais a emiss&o médla da frota clrculante e facillta o programa de
Inspe¢dc quanto ao estado de manuten¢8o dos velculos.

3.4. Emiss8o Evaporativa

A adlg8o de dlcoo! & gasolina produz dois efeltos sobre a sua
volatilidade, que podem aumentar a emiss8o evaporativa de
combust{vel do velculo:

a) aumento d&a pressfBo de vapor, gue pode ser evltado se a
especlificagdo deste parémetro se referir ao produto flinal
(gasolina + alcool);

b) deforma¢do da curva de destllagéo.

Aiém disso, a presenca de oxlgenados pode afetar o grau de
adsor¢do dos dlspositivos & base de carv#o ativado (canister)
para o controle desta emissdo.

Por outro lado, o0 uso exclusivo de &d!lcool resulta em menor

emlisséo de vapor com a vantagem de necess| tar de menar
complexidade tecnolb6gica para o controle desta emiss#o.

4
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3.5. Emissl8es n8o regulamentadas

Sempre se avalla um vefculo com motor de ciclo Otto através das
emissdes de GO, HG, O6xidos de nitrogénio (NOy) e aldefdos, por
serem estas I Imitadas pela legisiag8o.

Entretanto, outros subprodutos da combustlo séo lan¢ados na
atmosfera e n8o sfo iimltados pela iegislagéo por n8o terem
atinglido alnda concentracBes preocupantes no melo amblente,
geralmente em decorréncla do pequeno nUmero de casos existentes.
E importante salientar que regulamenta¢8es complementares deverdo
ser fixadas para evitar corretiva ou preventlivamente 0
crescimento destas emissf8es,

Neste sentido, 0 uso de dlcool oferece algumas vantagens
adicionals e de grande interesse amblental, como por exemplo:

a) baixlissima emiss8o de particuiados:

b) inexisténcla de enxofre e, portanto, da emissdo de HyS (cheiro
de ovo podre) e de compostos que deteriorem o0s catallsadores:

c) inexisténcia de aromédticos, olefinas e outros compostos
cancerfgenos, mutagénicos e de alta reatividade na atmosfera:

d) poder antlidetonante sem a presen¢ga de adltivos a base de
metals:

e) contribuicdo desprezfvel para o aumento da concentraclo de CO
na atmosfera, por ser um combustfivel renovadvel, o0 dque g
importante sob o ponto de viata do efelto estufa.

4. PROPOSTA DA PETROBRAS

Diante dos problemas acarretados nos veiculos e no melo amblente,
em decorréncia da redug8o do teor de 4lcoo!l anldro na gasolina,
praticada pelo DNC como forma de ecohomlzar etanol, @ Petrobras
propfs que a homologagdo dos velculos fosse felta futuramente com
gasolina pura e que a gasolina comercital tlvesse de 0% a 3% de
oXxlgénio em pesc, na forma de etanol ou outro oxlgenado (MTBE,
TAME, ETBE etc.).

Esta possibilidade fol discutida com a GETESB, ANFAVEA, iBAMA,
produtores de &lcooi e outras entidades no DNG, em dezembro de
1880. Nesta ocasl@o foi Inciufda a condi¢8o de se manter a
gasolina com 22% de AEAC para os vefculos produzlidos para esta
especifica¢8o e a nova gasolina serla comercliallzada através de
sistemas de distribui¢do independentes para atender APENAS aos
velculos projetados para gasoline pura e que somente poderlam ser
produzldos ap6s atguns anos, & partir da tomada de decis8o para
¢3ta alternativa (Ref.1, pédg. 2886).

A3 10040 7))
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Tal proposic¢8o baseou—-se em algumas hip6teses simpliistas, a
saber:

a) nfo serla vidvel a manuten¢8o da gasolina "C" com 22% de AEAC:

b) seria possivel obter os mesmos beneflclos amblentals com
vefculos calibrados para gasolinha opura;

c) serla possivel assegurar o abastecimento correto com dols
tipos de gasolina, de caracterfisticas distintas;

d) serla possfivel converter 08 velculos antlgos para o consumo de
gasoiina pura (Ref.1, pég. 162).

Na ocasido, os 6rg&os ambientals e a ANFAVEA sollcltaram cque &
PETROBRAS detalhasse 8 8sua proposta e apresentasse as
especificacdes plelteadas para as duas gasollnas hos préximos
anos.

Durante o Semindrlo sobre Qualldade e Uso da Gasolina, realtzado
no Rio de Janeiro, de 22 a 24/01/82, no Instituto Brasiletro de
Petr6leo - iIBP e, em apresenta¢do oficial & Secretaria Naclonal
de Energla (GT—-194/81) em 12/02/92, a PETROBRAS formallzou a sSua
proposta como sSegue:

"Conslderando 05 aspectos até agora discutidos e o
interesse malior do consumidor proprietario de
velculos a gasolina, o Interesse da sociedade em
caminhar para uma efetiva diminuigdo das emissfes de
CO, principaimente nos grandes agliomerados urbanos,
0 Interc8mblo com os palfses vizinhos e a Importagéo

de carros, a PETROBRAS propﬁe gue sejam
especlflicados dols tlpos de gasolina para uso no
Pals:

1. Uma nova gasoilna com teor de oxlgénlo médximo de
3% (0o que equivale a 10% de &lcool) para ser
usada desde J& nos carros i{mportados, hos carros
dos pafses vizinhos em tré&nslito no Brasl! e nos
carros brastlelros que passartam a ser
calibrados, de fé&brica, para uso de gasolina
pura, como aqueles Iimportados e dos palses
vizinhos.

2. Uma gasoiina com teor de &lcool de 22% para
atender 0s carros calibrados para  esse
combustivel, em todo o pals ou onde necessério,
(igual gasolina atual). "

Além disso, a Petrobréds acrescenta alguns atrativos & sua
Justificativa, cujs validade serla verdadeira apenas se a 5ua
proposta fosse mais compieta. Este € o caso do apelo para que o
Brasi! tenha uma "gasolina internaclonal!”™ (em termos de teor de

&
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oxigénio) para facllitar a Importac8o e exportac8io de velculos,
quando outras caracterfsticas da nossa gasoiina dificlimente
poderlam atender as especiflcacles internaclionals. Como exemplo
disso, pode—-se cltar o teor de enxofre (0,25% max. no Brasil e
0,10% méx. na Europa e EUA), que embasou uma recomendagéo da
Petrobréds & industria automobilfstica para que 05 catalisadores
velculares tivessem formula¢8o especlal para 0s veiculos
brastleiros, de modo a evitar a formagdo de HoS, mesmo com teores
de 0,25% de enxofre na gasolilna, o que conflita frontalmente com
o principlo da "internacionalizagéo™ (recomendagdo verbal da Eng®8
Tania Mara GCoelho de 0.Santos, quando apresentava o trabalho
"Requisitos de Qualldade para a Gasolina™ - IBP - Jan/82).

5. DISCUSSXKO DA PROPOSTA DA PETROBRAS

A crilagdc de uma nova gasolina envolve aspectos muito variados e
de diferentes interesses e a avallag¢éo dos proés e contras é
bastante complexa. ’

Com o objetivo de chamar & aten¢8o para estes aspectos, este
capftulo comentard os principals.

5.1. A Disponibiliidade de Alcool Anidro

¢ fato reconhecldo que a varlac8o do teor de &icool na gasollna,
utillzada nos velculos atuals, provoca um aumento slgnificativo
nas emiss8es e resuita em problemas mecanicos e de manutenc8o do
motor e dos sistemas de controle de emissf8es.

GConslderando que a produg8o atual de velculos }& atende & fase 1|
do PROCONVE e este estédglio do programa se estende até 31/12/86, ¢
fundamental que a gasollna brasilelra retorne & sua especificagdo
original de 22% de AEAC e assim permanega para assegurar o
correto abastecimento de todos os vefculos fabricados com estas
caracteristicas.

As raz8es apontadas indicam claramente que a 28 parte da proposta
da PETROBRAS, relativa & continuidade da gasolina "C" com 22% de
AEAG, n8o0 pode se sujeltar a qualquer condiclionamento as
varlagBes de disponibilidade de 4lcool anidro, decorrentes do
equillbrlio entre a demanda e a produg8o total de &lcool Canidro +
hidratado).

Neste sentido, o Brasil J& conta com a alternativa de utiilzar a
mistura T"MEG", Jja comentada no Caplitulo 2, que €é um recurso
fundamental e suficiente para economlzar o etanol necessério @&
produc8o de gasolina com 22% de AEAC.

Baseada nesta alternativa, a CETESB Insiste que & adlig8o de AEAC
na gasolina n8oc se)Ja mals utllizada como establllzador de oferta
e demanda de Alcool. Além disso, €& importante fixar o concelto de
que, combustive! & ¢ produto final gque val quelimar e que &
gasolina ¢é apenas um dos componentes deste produto comerclatl.
Portanto, as especlfica¢g8es de um combustfvel devem ser rigorosas

_ D
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para o produto que vai ser entregque ao pdbiico: todas as demals
especificagbes de nafta, de AEAC, de formulac¢8es nas bases de
distribuiclo e unidades produtoras devem ser tomadas apenas como
requisitos e controles Intermediérios para se chegar ao produto
final ou ldentificar falhas no processo de produclo e
distribuigéo.

0 oque a CETESB recomenda, portanto, para o0 equacionamento geral
destes problemas (e n8o de setores Isolados) & o seguinte:

a) especiflicar a gasolina C com 22% de etano! anldro sem qualquer
condiclionante:

b) utillzar a mistura MEG para atender & demanda de 4&lcool
hidratado sempre que for necessario, nas regifes e épocas mals
convenientes.

¢c) crlar formas de garantla de suprimento de 4lcool anidro pelos
produtores, na dquantidade necesséaria, através de acordos
contratuals e regulamentac8es especfificas.

5.2. Uma Nova Gasollna para o Futuro ?
5.2.1. 0 Uso de Oxligenados no Cenérlo Internacional

0 Brasi! & plonelro na utitlzag8o de &lcoo! na gasollina em teores
elevados como 22%.

fffff Tal prética exlge certos requisitos de quallidade dos materials
empregados nos sistemas de alimentagdo, seja quanto & corrosfo ou
quanto & resisténcla dos elastdmeros, porém 1Iisto €é problema
simples e J& superado no Brasl|.

A sua grande vantagem é reduzir a menos da metade a emisséo de
monéxido de carbono dos vefculos exlstentes (fabricados ou nao
para esta mistura) e permitir que novos motores atendam a |Imltes
maximos de emlssdo com malor facllidade.

Nos Estados Unidos estd se permitindo a adic¢80 de oxlgenados &
gasolina (4lcools e éteres) como antlidetonantes substitutos do
chumbo e para o controle de mon6éxldo de <carbono em <cldades
polufdas, onde €& exligldo o teor minimo de 2,7% de oxlgé&nio em
peso. As localldades com sérios problemas de CO podem exlglr a
elevac8o do nfvel minimo de oxigénio exligldo na gasollna para
3.1% em peso (Ref. 1 pag.35 ). Em diversos pafses da Europa, &
permitide até 3,7% sem exceder os Jimites individuals fl1xados
para cada aditivo oxigenado e com uma indica¢80 clara na bomba de
abastecimento sobre o teor existente e 08 riscos possfivels ao0s
motores <(Ref.2, pég. B41), preocupacd8o esta j& superada no
Brasili.

Um fate gque merece esclarecimento é gue 0 limite mé&ximo

A=
uv
oxigenados da gasolina americana se deve & possibllidade de
ataques aos materlals dos vefculos mals antigos e devido a
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eventuals problemas de dirigibliidade que possam ocorrer com
vefculos que originalmente tenham uma calibragéo "pobre” da
mistura ar—-combustfivei. N&oc hé& indf{clos de que este teor seja
futuramente aumentado, em raz8o da magnltude dos volumes de
aditivos oxigenados necessdrios e dos custos envolvidos.

Nas primelras negoclaglies do Mercosul, também flcou evidente due
a Argentina e o Uruguai n#o té&m Inten¢cles de adlicionar &4lcool! &
gasolina, devido ao custo e & indisponibilidade de é&lcool
nagqueles palses, embora eies n#o tenham solucles para eliminar o
chumbo da gasolina.

Pode—-se conciuir, portante, que a tendéncia mundial n8o indica &
Inten¢8o de wuso generalizado de gasolinas com mala de 3,7% de
oxlgénlio, devendo flcar a hipétese de teores malores reservada
aos locais de n8o atendimento & dqualidade do ar e @a06s velculos
que aceltem ou exijam tal especliflicagéo.

Porém, resta alnda a discussdo sobre qual o melhor teor de
oxlgenados a ser utillzado, do ponto de vista da otimlzagcdo do
motor, visto que n&o0 se disple de estudos conclusivos sobre esta
questéo.

concluindo, pode-se aflirmar que a adl¢8o0 de &lcools e éteres a
gasolina, respeitadas as |Iimitag8es de corroséo, dirigibliidade e
disponibilidade, tem sido a pratica mals utllizada no «cenédrio
Internaclonal para a redu¢lo do potencial poluldor dos
combustivels e, consequentemente, dos velfculos. Por esta razéo, o
, cenédrlo Internaclonal difere do brasilelro onde os velfculos J&
e evolulram no sentido de aproveltar os beneficlos dos teores mals
elevados.

5.2.2. GConcelto da Especifica¢8o do Teor de Oxligénio

Para o0 controle de emiss8ies e o correto funcionamento do motor, o
par&metro mals Importante da especifica¢cdo de um combustivel & a
sua relac8o ar/combustivel estequiométrica - A/Ces' ou seja, o©
nimero de quilogramas de ar hecessério para queimar totalmente um
quilograma de combustivel.

A uma pequena varlag3o neste par@metro corresponde uma grande
variac&8o na emiss8o de mon6xido de carbono e hldrocarbonetos,
havendo também alteracBes na emissdo de 6xldos de nitrogénlo.

Como oS hldrocarbonetos tém relagles A/CeS muito préximas, as
variacles de Seus teores no combustivel néo alteram
significativamente o valor da A/Ces do combustivel finatl.

Entretanto, 0s &4lcoois e os compostos orgédnicos oxigenados tém
relacgéo A/CES multo diferente daquela dos hidrocarbonetos,
chegando a ser menos da metade para o0 metanol. Por 1830 a adigdo
de oxigenados a gasollina reduz a emissdo de CO, sendo 0 metanol
muito mats eficiente do que 0o &tanmoi €&, &51e, mals do gque ¢ MBTC.
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Para 8e ter a possibllidade de utlillzar vadrios oxigenados para
este prop6sito, poder—-se—-la especificar o teor de oxigénio do
combustivel flnal em substlituic8o ao teor de etanol, porém a
gasoiina atual tem e necessita continuar com 7,4% & B8,5% de
oxlgénlo para abastecer os vefculos a gasolina existentes e 08
que alnda ser8o fabricados para gasolina com 22% de dlcool.

Entretanto, & preciso lembrar que o teor de oxligénio discutido
acima refere—-se & massa de oxlgénio ativo na combustlo, ou seja
nioc se pode computar o oxligénio da &gqua, dos O6xidos ou outros
compostos.

Desta maneira, ¢ Importante especificar quais compostos
oxlgenados poder8o ser utilizados e o3 teores méximos aceitavels
para cada um, em fun¢8o de seus efeitos sobre as demals
propriedades do combustf{veil! e dos riscos e Iimpactos ambientais
decorrentes da sua utiilzacho e dos seus subprodutos de
combustdo.

Uma manelra alnda mals flexlivel para resolver estes probiemas
seria especificar a rela¢g8o ar/combustfivel estequlométrica do
combustivel final, para permitir o aproveltamento da variag¢do
deste paré@metro gque ocorre também entre os hidrocarbonetos da
nafta base. A Petrobras utiliza este conceito na REFAP para
utiilzar MTBE (Ref. 1, péag. 222), porém especlflcando o parémetro
A/Cqq €m kg de ar/litro de combustivel, o que torna o0 controle
multo mals dependente da densidade do que da prépria relagdo
A/Cgg em base de kg de ar/kg de combustivel.

Lo Entretanto as medlgdes e o controle direto da relagdo A/Ces s8o
mals diffcels de se praticar.

Conclui-se, portanto, que este problema é muito mals complexo do
que estéd focallzado na proposta da Petrobrads e necessita ser, ho
minimo, complementado como segue:

a) especificar o teor de oxlgé&nlo ativo (ou a relacéo A/Ces) no
combustfvel final, com tolerfncla estrelta;

b) indlcar dquals 0S8 compostos oxigenados aceltadveis e 0S5 Seus
teores maximos admissivels;

c) especlflicar a densidade e viscosldade do combustivel finatl;

d) manter a gasolina G, com as mesmas faixas de teor de oxlgénio
ativo, denslidade, viscosidade, pressfo de vapor, teor de
aromdticos etc. praticédveis com a gasolina com 22% de AEAG,
para abastecer os velfculos fabricados para esta gasolina até o
sucateamento total desta frota, o que equivale a um periodo de
aproximadamente 20 anos.

Para evitar o descontrole dc processo de mudangas proposto peia
Petrobréds e conferir—lihe uma evolu¢g8o adequada, permitindo que
cada oxigenado alternativo seja conveniente e exaustivamente
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estudado e avallado, uma evenhtual e futurs especlificaclo de
gasolina deve tomar como defini¢8o0 fundamenta! o teor de etanol
anidro desejado <(por exemplo, 0% a 10% <como pleitela a
Petrobrés). GComo segundo enfoque, poderd ser dlscutida e
especiflicada & utilizagdo eventual de outros oxigenados em fungéo
da sua simlitaridade ao porcentual de etanol especificado.

Tal conceito de similaridade deve ser detalhado de modo que a
alternativa produza o0s mesmos resultados de emissfes, <consumo,
durabijidade, dirigibilidade etc. e, somente nesta concel!tuacéo,
seriam especificados o teor de oxigénio ativo, a densldade, a
viscosidade, a relac¢éo A/Ces do combustivel flnal, ou outros
parémetros que considerassem 0s efeitos conjuntos das
propriedades de todos os componentes do combustfvel final e o0s
impactos amblientais de cada caso.

5.2.3. 0 Teor de Enxofre da Gasolina

0s velculos a gasolina n&o s8o 0s mailores emissores de 50, para a
atmosfera, embora tenham Importé8ncia neste problema.

Entretanto a presen¢ga de enxofre na gasolina (0,25% méx. em peso
no Brasil contra 0,70% madx. em peso nos EUA e Europa) assume uma
importénclia muito grande quando o0s vefculos tem catallsador.

Neste <caso, correspondente & maloria dos velculos brasltelros
¥ produzidos & partir de 1992, o enxofre reduz a eflcliéncla de
controie do <catallsador para os demals poluentes e provoca a
formac8o de gés sulfldrico (HyS) em alguns regimes do motor.

A emiss&o de HoS ndo ocorre em nfvels preocupantes do ponto de
vista amblental, exceto pelo odor de ovo podre que causa sérilo
incmodo a quem estiver préximo do velculo e denigre as |Imagens
do veiculo, do combustivel e até dos programas de controle da
poluiglo.

Deve-se evitar este problema através da reducdo do teor de
( enxofre no combustivel no processo de refino. Outras solugles que
apenas minimlizam o problema incluem a adl¢80 de altos teores de
AEAC na gasolina e o uso de inibldores de formaglo de HsS no
{ catallsador.

De acordo com as Inteng8es da Petrobrés para que o combustfivel
¢ braslleiro tenha caracter(sticas internaclionals, de modo gque ©
pals possa se beneflcliar 04 economia de escala decorrente da
flvre Importa¢8io e exportacdo de velculos e compohentes ¢
! Indispensavel que o teor de enxofre da gasolina seja reduzido a
( menos de 0,10% max. em peso.

( 5.2.49. Teores de Oleflnas, Aromadticos e Benzeno

0s compostos arométicos, especlalmente o benzeno, tem o0 grave
nrohlema de serem potencialmente cancerf{genos e mutagédnices. Além
disso, s&o0 compostos bastante reativos e, portanto, formadores de
smog fotoquimico na atmosfera.
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A emiss8o de HC de um vefculo, se)a através de subprodutos de
combust8o ou de vapores de combustfivel, € formada pelos mesmos
compostos quimicos presentes no combust{vel. Por estes motivos, a
utllilzag8o de compostos arométicos deve ser drasticamente
reduzida.

£ Importante que n8o se repita no Brasil o erro praticado na
Europa onde aumentou-se o0 teor destes compostos nha gasolina
EUROSUPER para possibiliitar a eliminac8o do chumbo mantendo 0
alto findice de octano praticado naquele continente. Portanto,
considerando que a gasollna brasileira ndo tem mals chumbo e
contém baixos teores de benzeno e de aromaticos totalis, €
recomendével que sejam preservados estes beneflicios ja
conquistados.

GCom respelto &s olefinas, a sua presenga em altos teores €
indesejavel, por sua alta reatlvidade fotoquimica na atmosfera
{malor que & dos compostos aromAticos, em geral) e por sua
tendéncla 4 formag&o de depdslitos no motor e atague a
elastOmeros.

Gabe portanto, assumir definitivamente através da especiflicacgéo
de uma nova gasolina, que o0s teores praticados atualimente s&o 08
maximos aceltédveis, ou seja, 1,0% de benzeno e 25% de aromaticos
totals, como na gasolina reformulada americana.

5.2.5. Compatibllidade Internaclional de Produtos: Importac8io e
Exportagéio

~~~~~ Ao especiflcar uma nova gasolina, n8o se pode delxar de
Intensiflcar as exligénclas quanto & preveng8o de formag¢lo de
gomas, resfduos e dep6sltos, qualldade adicional que 03 motores
modernos exlgem dos combustfvets em raz8o dos slstemas de
injegd3o0 eletrdnica, sondas |I&mbda, catalisadores e pelo fato de
trabalharem sob temperaturas mais elevadas.

Quanto ao probiema da corros8o, os materlals empregados hos
vefculos braslieiros para o uso de etanoi resolvem a questdo.
Entretanto, o problema de ataque aos elastdmeros alnda é multo
sério e recente para ser considerado como resolvido. De quaiquer
manelra, ambos 03 Itens colocam sob risco os velculos Importados,
0 que exlge uma melhoria na sua especlfica¢8do, se & Intenc8o é de
se ter uma gasollina de padr8o e intercambiabliiidade
internacionals.

Como resultado dlsto, o0 emprego de aditivos especf{flicos devera
ser Intenslificado, assim como deverd se estudar a prépria
composi¢g8o da nafta, o processo de reflno etc.

Da mesma forma, todos os demais |tens de quallidade, muitos
discutidos neste trabalho, devem ser equiparados (e Incluldos se
inexistentes) &s correspondentes "especlficagles Iinternaclionals”
male sxigentes.
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5.3. Distribui¢lo de duas Gasollnas

Teoricamente, a distribui¢8o de duas gasolinas seria possfvel: a
gasolina C <(com 22% de AEAC) para os velculos atuais e 0SS que
alnda vierem a ser fabricados para este combustivel e uma nova
gasolina para o0s vefculos especlaimente projetados e construfdos
para o0 seu usc sem o acréscimo Inaceltdvel de emissfes.

5.3.1. Necessidades de Prazo para a Implantagélo

A fabricaclo de velculos para uma nova gasolina requer um prazo
de dols & quatro anos para o desenvolvimento dos motores, dos
componentes e dos seus fornecedores.

Por outro lado, 08 distribuidores de combustivel necessitardo
aumentar 8 sua Infra—-estrutura para Iinclulr mals um sistema de
abastecimento, o que também demanda tempo e Investimento.

Consliderando gque o PROCONVE J4 exige 0 atendimento de novos
limltes de emiss8o & partir de 10 de janelro de 1887, esta serla,
provavelmente, a data mals oportuna para 0 infcio da
comerciallzagdo de uma nhova gasolina. Talvez se)a possivel,
ainda, uma antecipa¢do desta comerciallza¢c8o0, em fun¢lo de uma
demanda para velfculos Importados e de alguns langamentos de
velculos que se antecipem as exligénclias de 1997 do PROCONVE.

5.3.2. Garantia de Abastecimento Correto

‘‘‘‘‘‘ € sabido gue exlstem prdticas de mistura de combustfvels para
obtengdo de "vantagens" de custo, desempenho, durabllidade etc.
Mul tas formulas existem para I1s8to, que s8o especialmente
difundidas entre o0s taxlstas.

Se houver uma nova gasollna - o quarto tipo de combustivel nos
postos — certamente aparecer8o novas formuias e preferénclas que
dificilmente poder8o ser evitadas.

A tdéla de um bocel de abastecimento diferente n#o se aplica
ceanvenlientemente, para evitar o abastecimento com gasolina
antiga <(como nos EUA) pols no caso da PETROBRAS, o problema ¢
exatamente o oposto: é precliso evitar que o8 carros de concepgédo
mals antiga se abaste¢am com a gasollina nova (sem alcool). A esta
altura, um novo padrf3o de bocal, alnda mals grosso que o atual,
além de n8o servir para os vefculos Importados Irila dificultar
ainda mais o projeto dos novos vefculos brasilelros e dificultar
a sua exportag8o. Portanto, resta ao pals, apenas a alternativa
da fiscallzagc%o0 intensiva com campanhas de esclarecimento. Porém
este é um risco ambiental da proposta da PETROBRAS, que n8o pode
ser evitado.
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5.4. Convers8es, Adaptac¢les e "Recalibraglies" dos Motores

Muitos aspectos e decorrénclias do plelto da PETROBRAS para uma
nova gasolina e, principa!mente, das suas Jjustificativas, séo
baseados em dados parcliais e Incompletos. Gomo exemplo disto,
pode-se cltar o038 resultados de emiss8o de velculos "re-
calibrados” pela PETROBRAS - Tabela 2, que indica precariamente
apenas a possibllidade de se projetar vefculos para gaso!lnas de
menor teor de &lcool, mas i(nduz a difus8o da Idéla de que "serla
paoss{vel regular, ou adaeptar um kit ou mesmo converter os motores
atuais para se reduzir o teor de &lcool na gasolina”™ (Ref. 1, pg.
162).

Entretanto, quando um motor é desenvoivido, 08 Seus parametros de
projeto s8o callbrados para a obten¢c8o do melhor compromlsso
entre as caracterfsticas desejédveis do velculo, onde as
principals s8o desempenho, dirlgiblllidade, consume, emissfes e o
custo. Este "gquadro de calibra¢Bes™, cujos componentes princlipals
sd30 o0s mapas de avango e de relagdes ar/combustivel para cada
regime de utillza¢8o do motor, a taxa de compress&o etc., varia
de um modelo para outro, conforme a aplicag8o & que se destina o
velculo, embora o motor seja aparentemente 0o mesmo.

TABELA 2- EMISS8ES DE VE[CULOS "RECALIBRADOS"™ PELA PETROBRAS

PURA 10% AEAC 2% AEAC 10% MTBE
co Caskmy 850 77 s.53  7.98
WG Ca/km) 1.2 t.e1 1.8 .8
CNoyCe/km> 1.7 1.en 172 1.63
consuMo 1472 14.24 12,48 1409

Por esta raz#o, qualquer alterag#o de um velculo, <como fez a
PETROBRAS, est& sujeita a produzir resultados até melhores em
determinado parémetro de Interesse (como as emissles), em
detrimentoc de outros, muitas vezes de diffcil caracterizacgio,
como a durabiildade ou a dirigibtilidade em condigBes extremas de
temperatura e altitude. 08 critérios de avaliag8o destes
pardmetros fazem parte da fllosofia de projeto do fabricante do
velculo e, certamente, s8o0 diferentes dos padr8es de entidades
desvinculadas da sua marca. Por isso, ndo s8e deve alterd-los
através de modifica¢des na formuiag8o dos combustivels ou de
reparos especiflicos para recalibragdes dos velcuios que a
sopulagdo eacolheu 2 adquiriu exatamente peias 5Uas
caracteristicas orliginais de fébrica.
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Além disso, do ponto de vista estratégico, recomendar a convers#o
dos motores da frota atualmente existente ¢é um erro gravissimo,
pois converter um motor para o levantamento de dados e o estudo

de

pode prescindir oque aquele motor funcione adequadamente em
sltua¢cdes adversas de uso, temperatura e qualidade de manuten¢gfo.
Entretanto, esperar que uma oficina mecdnica, por melhor gue &ela
seja, fa¢a uma modificac8o adequada e assegure a qualldade e
repetibilidade de seus resultados & todos 08 vefculos
modificados é€ Impossivel.

Do

populagdo, significa a aprovaglo a priorl de inimeras
especifica¢cles para os velculos em uso e a perda total da
possibillidade de se exigir o seu atendimento a qualquer limite de
emisséo.

0

pontos fundamentais:

a)

b)

c)

E exatamente por isso que n8o0 se pode admitir em hipbétese alguma
modifica¢c8o, adapta¢g8o ou convers8o de velculos peta prépria
populagédo e rede de oflcinas meclnicas.

a

5.5. A Redug8o do Teor de Oxigé&nio da Gasolina

A

oxigénio na gasolina baseada nos seguintes fatos:

1)

2)

CETESB ——

novas alternativas é possivel, apenas na medlida em dque S¢

ponto de vista estratégico, a recomendac8o destas praticas &

programa de controle da emiss8o velcular se apola em trés

a fabricac8o0 de velculos sob especlficacles previamente
anallsadas e aprovadas pelo 6rg8o0 amblental, etapa onde ©
PROCONVE atua e J& consegquiu mals de B80% de redugdo nas
emissfes;

a utitizag8o de combustfivels adequados e de menor potencial
poiulidor, que ndo tem tildo gucesso devido a falta de
prioridade dada pelo Governo a esta questéo:

a inspe¢g8o e manutengéo dos velfculos em uso, para garantir gque
as especlficagles de fAbrica aprovadas peio PROGONVE se)am
preservadas durante toda a vida Util do vefculo, assegurando o
controle da emissdo. Neste aspecto, estéd sendo montado um
programa de inspe¢Gd0o e manuten¢8o a ser desenvolvido pelos
6rgfos amblentais a partir de 1983.

Petrobras acredita na viabllldade da reduc8o do teor de

os vefculos norte-americanos atendem aos mesmos !Iimites do
PROGCONVE (previstos para 1987) com gasollna sem &lcool. Isto &
verdade, porém existem desvantagens Importantes, tal como
comentado no Capltulo 3;:

a PETROBRAS obteve resultados de alguns ensalos reallzados em
veiculos braslleiros "recallbrados™ par gassciina pura e
gasolinas misturadas com 10% e 22% de alcool e, alnda, com 10%
de Metil-Tercio—Butil-Eter (MTBE) Tabela 2. Tais resultados
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permitiram—-the concluir que houve similaridade dos nivels de
emissdo nos casos considerados, entretanto, entende—-se que
esta conclus8o é preclpltada, pelas sequintes razdes:

a. n8o faz sentido admitir gque o caso "10% AEAGC" emi ta,
simultaneamente menos CO e menos NO, que 08 casos "PURA" e 22%
AEAC", assim como n#io deverla ter apresentado 0 malor consumo.

b. nfo faz sentido admitir que o caso "22% AEAGC™ emite mals HGC do
que 08 casos "PURA" e "10% AEAC". Seria mals prudente concluir
apenas que:

- estes resultados Indicam que as "recallbra¢des” ndo
conseguiram sequer repetir 0 mesmo grau de otimizac8o entre
8i, 0 que Iimpede a ldentificacd80 do melhor caso;

- a variabilldade dos resultados indica que n&o0o €é seguro
esperar bons resultados de emiss8o de motores alterados por
"kits de convers&o", mesmo que 0 desenvol!vimento de suas
espectficagles tenha sido realizado por empresas de boa
capaclta¢8do técnica, como a PETROBRAS.

3) quando se analisa as emissBes apenas quant/tativamente, exlste
a possibllldade de obten¢do de resultados semeihantes para o3
diversos <casos estudados. Entretanto, quanto aos componentes
quimicos da emiss8o de HC, nada fol sequer abordado neste
estudo, apesar de estar provado que a existéncia de alcool no
combustivel reduz a toxlcidade e a reatividade fotoquimica das
emissfes.

4) ndo foram quantificados 08 aspectos relativos ao desempenho,
dirlgibllidade, partidas a quente e a frlo, tanto em condi¢cBes
normais como extremas de temperatura, press8o atmosférica e
sollcitagdo dos velculos., Desta forma, n8o é possivel avallar
até que ponto um determinado ganho em emiss8es n&%o foil obtido
em detrimento de outra caracter(stica do motor.

Para que se possa Indicar 0s rumos de uma polltica de Jongo
prazo, serila necesséario que 0 estudo técnico também
contemplasse ensalos que buscassem os menores nfvels de emissfo,
mantidas as demals caracterf(sticas dos velculos e exploradas as
dlversas op¢8es tecnolbgicas. Somente assim serla possivel
concluir sobre aqual combustfvel possul o menor potenclal
poluidor, para ser adotado estrategicamente.

Entretanto, a ané4llise do cendrio Internacional mostra que 08
melhores resultados de redugdo de emlissfes té&m sldo obtlidos &s
custas do emprego de "combustfiveis {impos", onde a adi¢Ho de

2

oxigenados a gasoillna contribui na mesma dire¢Ho.

Fica, portanto, evidenciado que a proposte da PETROBRAS, de
reduzir o teor de &lcool na gasolina para a homologac&o dos
velculos futuros, conceltuaimente n8o traz beneficlios ambientals,
com relagdo ao casc brasiielro ¢a gasolina G com 22% de AEAC.
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Por outro lado, esta proposicB80 elimina o risco ambiental
decorrente de eventuais faltas de &lcool anidro. Considerando que
este risco tem sido transformado em reallidade pela falta de

ptanejamento e controle da produ¢8o de &icool, & proposta da
PETROBRAS passa a merecer atenc8c do ponto de vista estratégico,
respeltadas ailgumas condi¢8es adicionals que limltem o0S Seus

fatores negativos.

5.8. Condi¢Bes e Compromissos GComplementares Necessadrlios a
Proposta da PETROBRAS

0s o6rg8os amblentals somente poderdo discutir & proposte da
PETROBRAS e dar o seu parecer quando esta estlver completa e
desde dgque contemple compromissos que sejam assumidos como
CONDICIONANTES, para evitar impactos amblentals negativos. Dentre
estes podemos citar:

a) o retorno da gasolina G com 22% de AEAC, imedlatamente para
todo o pals e a garantia de sua distribuic8o até 0
sucateamento da frota existente:

b) a preferéncia pela utilizac8o do etanol como oxigenado, face
as suas vantagens }& discutidas;

c) a alterac8o da especifica¢c8o do teor de enxofre para O0O,710%
maximo ou, preferenclalmente, para um menor valor;

d) a especiflcag8o dos teores maximos de arométicos totals

inferior a 25% e de benzeno Inferior a 1.0% oOu menos, se
————— possfvel. No caso das oleflnas, & recomendédvel que se tenha
como meta o teor de 5%, como na gasolina vreformulada da
Callifornla;

e) a especiflcagd8o de adltivos e/ou componhentes para a
preservacdo dos elastbmeros e outros materials, assim como a
prevenc8o de formac&o de dep6sitos, gomas etc., que reduzam a
hecessidade de manuten¢do dos motores;

f) a especlficacdo do combustivel deve se referlr ao produto
final, entreque ao consumidor;

g) a disposi¢clo do setor em evoluir a especiflicac8#o da gasollna
no sentide das "gasollinas reformuladas™, para se reduzlr a
toxicidade e reatividade das emissfes.

h) o estabelecimento claro da autoridade do setor ambiental sobre
a especificagdo dos combustiveis comerclals, especialmente
nas regldes mais polufdas, no que se refere ao wuso de
oxigenados, suas porcentagens e de combustivels alternativos.
Tal aspecto tem sido sempre levantado verbalmente, porém a
pratica do CNP/DNC nos Ultimos anos tem mostrado o contrério;

i) 2 defini¢8%0 de similaridade de combustivels em funcgdo,
principalmente, de sua Influ&ncla amblental;
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J) a reallzac8o de campanhas esclarecedoras ao pablico pelos
produtores e dlstribuldores de combustfveis, quanto a4
qualidade e o0 uso correto de todos os combustiveis, de modo a
evitar a wutilizag¢8o errbnea da gasolina nova, Aas misturas
"caselras” etc. Estas campanhas dever&o contar com a aprovag¢é8o
conjunta do DNC e IBAMA;

k) a garantia de fornecimento e de flscallzac80 do abastecimento
correto da nova gasolina, e da gasolina C com 22% de AEAG:

) a previs8o e os compromissos necessérlios para que 8e continue
com a participac8o0 do &lcool na matriz energética, no minimo
aos niveis da capaclidade atual Instalada no Brasil;

m) a definig8o da mlstura MEG como forma de equlllbrar as
diferengcas entre produgcdo e demanda de dicool, para permitir a
obrigatoriedade de produ¢8io de AEAC, no volume que for
necesséario;

n) a fixac8o de avlisos de produto téxlco em todas as bombas de
combustivels e adogd0 de sugest8es do setor ambliental para a
minimizac8o0 de riscos para as pessoas e o melo ambliente;

0) o posicionamento oficial da PETROBRAS dirigido a0 publico,
contra as conversfes de motores, J& assumido em reunlifes de
trabatho.

6. PERFIL DE REFINO

Como as especificac¢lBes dos combustivels devem ser flxadas e
conservadas por longo prazo, face aos investimentos necesséarlos e
@ grande permanéncla dos velculos em circula¢io, a andlise da
possibilidade de wuma nova especifica¢g8o0 de gasolina n#&o pode
exclulr algumas conslderag8es acerca do perfl! de refino.

6.17. Qualldade do 6leo Diesel versus Balanco Gasollina/Dlesel

Uma das malores diflculdades do controle de polul¢lio por velculos
¢ a especificaclo atual do 6leo dlesel. No Brasii, a sua demanda
€ desproporcionalmente malor do que o consumo de gasollina, o que
impede o0 estrelitamento da falxa de toler8ncla da densidade do
diesel e, com Isso, & utilizac8o de tecnologias modernas para o
controle de Injec@o nos motores que o utllizam.

A Figura 1 (Ref. 1, pdg. B4) Indica uma distor¢%o multo grande
das propor¢cdes entre a produ¢c8o de diesel e gasolina, quando se
compara os casos dos EUA, Europa e Brasil. Fica evidente que o
caso brasileiro se aproximaria multo dos demais, se 0 consumo de
etanol hidratado fosse eliminado e convertido para gasolina. Este
cendrio sugere que a proposta da PETROBRAS estd fundamentada em
razdes comercials e ndo ambientals, sendo inerente a
desestabilizac80 4o PROALGCOOL. Um &65 fatos coerentes com esta
hipétese é o desenvolvimento de "férmuias™ de conversio de
veiculos a @&lcool para gasolina, realizado pela PETROBRAS

1.8
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(Ref.4), inclusive com um video que tem a ousada pretensfio de
ensinar um mecélnico a fazé-lo, mesmo sabendo-se que as oficlnas
nédo possuem capacltacho técnica, equipamentos e Iinstrumentac8o
necessérios.

Cabe, portanto, o esclarecimento oficlal da PETROBRAS sobre este
tema, especlalmente no que se refere ao Impacto de sua proposta
de uma nova gasolina, sobre a especifica¢lo do 6leo Dlesel.
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49
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« EUROPA OCIDENTAL INCLUINDO IUCORLAUIA, CRECIA E TURQUIA

FONTE ! GADOL IMA BRABILEIRA X GASOL IMA EXTERIOR
Eng® Maroia Amaral Estovac dos Santos - FETRODRAS — jan-92

B.2. A Influéncia do Mercosul

No &mbito do MERGCOSUL, as especifica¢8es brasileliras da gasollna
com dicool e do 6leo diesel s8§o bastante diferentes das demals e
atnda n&o foram harmonlzadas, mas o0s velfculos devem atender 4&s
exlgéncias do PROCONVE com o combustlivel do pals Importador.
Neste contexto deve ser conslderada a possibilidade de exportacgdo
de gasolina sem chumbo para a Argentina, Urugual e Paragual.

B.3. A Participa¢lo do Alcool na Matriz Energética

No decorrer do PROALCOOL a produg8o de vefculos a 4lcool! sofreu
variacBes bruscas, tendo sido mantida acima de 90% no perfodo de
1983 a 1988, estando por voita dos 30% nos dlas atuals.

Estas e outras osciltacBes bruscas, da propor¢8o de producio de

veiculos a alcool e a gasollna, geram incertezas e descren¢as da
populacdoc no mercado de vefculos, que sfo0 Indese)dvels & conducHo
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do PROALCOOL, bem como & estabi)idade da matrlz energétice € das
especiflica¢lies dos combustivels.

Se o0 Governo tiver real Interesse em manter o PROALGOOL, o
cenério desejadvel €é o equilfbrio da produc8o de dicool,
respeltada a sua capaclidade Instalada no Brasil, com o0os derivados
de petréleo. Sob este ponto de vista, estima-se que a producdo de
etanol hidratado deva [imitar-se & falxa de 30% 8 50% do volume
de gasolina, o que justiflica a criac8o0 de disposlitivos que
mantenha & produ¢&o de velculos leves a dlcool na falxa de 30% a
40% do total.

Com esta estratéglia, o Bras!i terd assegurado definltivamente o
equitibrio destes setores, a dqualldade dos combustivels, a
utillzac8o otimjzada das destilarias instaladas e, o que é mals
importante, o0 controle ambiental.

Quanto ao &lcool anidro, é o adltivo mais <conveniente para a
gasolina, visto que é bom antidetonante, é o oxigenado miscivel
de malor teor de oxlgénlo, tem o <custo mais balxo (com base na
guantidade de oxlg&nio) e produz o0s conhecldos beneflcios
amblentais. Por tals raz8es, o AEAC deve continuar como o aditivo
bdsico da gasolina, independentemente do teor especl(fico,
enquanto dque 03 demals oxlgenados devem ser considerados de
acordo com suas condi¢fes de similaridade com o etano! anidro.

6.4. 0 Papel do Metanol

0 metanol tem sido conslderado como combustfvetl alternativo para
_____ 0s vefculos de balxa emiss&o, nos EUA, Europa e Jap8o, por ser
economicamente mals viadvel do que o etanol naqueles palses,

No Brasll|, a mistura MEG (60% Etanol + 33% de Metanoit+ 7% de
gasolina) mostrou—-se uma alternativa exceiente ao etanol
hidratado para compensar as oscllacldes e diferengas de producdo e
demanda de etanol.

Seu potenclal para Isto atinge a casa de 40% do volume de 4&lcool
hidratado, o0 que corresponde ao dobro do volume de dlcool anidro
necessario ao cumprimento da especificac8o de 22% de adi¢cdo &
gasolina.

Tal fato assegura a viabilldade de que a produgdoc de &lcool
anidro deve ser um compromissc efetivo dos produtores e uma
EXIGENCIA do DNGC, bem como o uso da mistura MEG deve ser adotado
como estabilizador das oscllag8es de produ¢8o de &lcool.

Quanto ao aspecto polltico das proiblg¢8es infundadas para 0 UuSso
de metanol, aos municipios que o flzerem deve ser considerada a
opc8o pelo racionamento de &icool! hidratado, na proporc8o das
necessidades de uso da mistura MEG.
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0 metanol é, também, um dos ingredientes da produ¢8o de MTBE.
Conforme Informag8es divuigadas (Ref. 1, pédg. 221), a PETROBRAS
estuda a possibilidade da constru¢8o de sete plantas para a
produ¢8o de MTBE, sob a Justiflcativa de se destinar este
produto ao mercado de exportac8o. Porém, este fato, assoclado &
eliminag8o do teor obrigatério de 4lcooi da gasolina futura
constitul wuma amea¢a & prdtica de uso de AEAC e, oportanto, a
establlidade econdmica do PROALCOOL.

Cabe Iembrar que a adi¢cdo do metano! ao etano! constitul wuma
utiliza¢do multo mais simples, econdBmica e desejavel do ponto de
vista ambiental. Além disso, dispensa 0s Investimentos altissimos
em piantas de processamento e produc¢8o.

6.5. 0 Papel do GAs Natural

0 94s natural é um combustfvel de balxo potencial poluldor, porém
0s vefculos convertidos n#oc té&m utilizado esta vantagem, raz8o da
falta de qualidade que sempre existe nas conversfes.

Além disso, o g4s natural é uma 6tima alternativa ao diesel,
visto que tem a mesma eflicléncia no motor (o que n¥o ocorre com o
d4lcool) J& conta com a existé&ncia de motores desenvolvidos para
isto (nfo convertidos) e que tem balxa emisslo de poluentes.

Por =estas razles, o0 uso de g9&4s natural em autombveis n#o &
prioritério e seria prudente considerar a hipotese de utilliza-lo
como matéria prima para a produc8o de metanol.

6.8. A Gasollina Reformulada

A reformulac8o da gasollna (mudangca das caracter(sticas fisicas e
quimicas para a reduglo das emissBes velculares) estd sendo
buscada atualmente pelos 6rg8os amblentals norte—americanos, como
forma de reducdo das emlssles de compostos org@nicos voldteis,
produtos téxicos e GO.

Esta estratégla estd sendo adotada por apresentar a vantagem de
resuitar na redu¢cdo de emissdes originadas (J& existentes),
enquanto as tecnologias de uso de combustivels |Iimpos, bem como o
mercado destes combustiveis, estdo em fase de desenvoivimento
(Ref.5).

No Bras!l, o combustfvel |impo alternativo (etanol hidratadp) e a
gasolina com alto teor de oxigenados J& estfo desenvolvidos e
implantados, bem como )Ja produzem seus benefl(clos amblentals.

Se a proposta da PETROBRAS for adotada, regredindo-se a um menor
teor de oxigenados, as demais caracterf{sticas da gasolina devem
ser simultaneamente, de acordo com 08 principios e conceltos de
reformula¢g8o da gasolina adotados nos EUA.

Neste sentido, sugere-se &3 especlficaglcs constantes da Tabela
3:
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TABELA 3 - PROPOSTA DE ESPECIFICAGBES PARA
GASOLINA COMERGC!AL COM BAIXO TEOR DE ALCOOL ANIDRO

:
Destilaglo | 50% evap 939C méx !
{ 90% evap 1489C méx. !
| P.F.E. 180° méx. !
Octanagem MON 80 min.

Chumbo (Pb) 0.013 ga/1 méx.

Metais Pesados Isenta
Pressfo de vapor Reid a 37.80 0.B kgf/cme max.

Enxofre (S) 30 ppm méx.

|
l
|
|
! !
| |
| !
! |
' '
| {
I :
[ !
| }
| [
! I
| |
Perf{odo de Indug8o | 480 minutos min |
1 |
] ]
| |
| !
I |
[ !
! |
| |
| J
| I
! !
| |
| :
4

Goma atual 5 mg/100 ml méax.
Hidrocarbonetos i Otefinlcos 5% max.
! Aroméaticos 25% max.

Benzeno 1% méx.
Fésforo (P) 0.0013 g/1 max.
Oxigenados na forma de AEAC ou ou- 3% max. em peso
tros compostos aprovados pelo |BAMA de oKlgé&nlo
Aditivos para prevenlr dep6sitos tipo e quantidade

o e e e e - +

7. CONCLUSO8ES E RECOMENDAGJES

- 0 CNP/DNC tem frequenteMente alterado as especlificacles da
gasolina C por raz8es de ordem econbmica e ds pressfes dos
setores do petr6leo e do 4lcool.
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Desta maneira, as alteracBes das especificagles da gasolina G
tem permitido a comerclalizag8o de um combust{vel tecnicamente
Inadequado aos velcuios a que se destina, oprivilegiando o
cumprimento dos volumes de demanda ao Invés de assegurar o
controle de qualidade do combustivel final.

- 0 Governo Federal! n8o tem respeitado as suas préprias
politicas energética, ambiental e de desenvolvimenta
tecnolbgico, na medida em que as alterag¢8es frequentes da
especificacdo dos combustiveis comprometem os resultados e &
credibilidade dos oprodgramas, bem comoc 0s investimentos
reallzados pelas gestles anteriores e peia Iniclativa privada.

£, vportanto, necessdrio que as polfticas estabelecidas pelo
Governo Federal sejam Integradas e de longo prazo. Para 1isto,
0S programas existentes devem contar com a decis8o e firmeza
dos 6rgdos governamentals, no sentido de oferecer as condlglies
para a sua Implantac8do e reallza¢8o0, bem como de exiglr @
cumprimento e a manuten¢&o das metas definidas, honrando 05
compromissos assumlidos perante a socledade.

-~ Especialmente na época em que se fortalece o aspecto do
controte ambiental e, em especial, no caso da reallza¢ldo da
ECO-92 pela Organizagdo das Na¢8es Unldas, €& recomendavel adue
0 Governo Federal n8o comprometa Oou coloque em risco as suas
diretrizes ambilentals e mantenha as condlg¢lies necessarias &
contihuidade do PROALCOOL.

Neste sentido, recomenda—-se que a polftica energéticea vise 08

melhores resultados amblentais, 0 que <coinclde com a

continuidade da gasolina com 22% de alcool para todo o pais e

a produ¢do de velculos a alcool ha proporcg8o de 30% a 90% do

total.

- Para assegurar a dlsponibillidade de 4icoal anldro, que
representa apenas 15% da produ¢8o brasileira de etanol
recomenda—-se o desenvolvimento de um programa para a producdo
de metanocl que, em uma mistura terndrla com a gasollna e o
alcoo!l & um combustfvel alternativo ao etanol hidratado. Tal
programa pode se basear na obten¢d0 de metanol a partir do
I1xo, da biomassa e do g4s natural.

- A decis8o do Governo Federal em optar peia reducdo do teor de
alcoo! na gasolina, como proposto pela PETROBRAS, somente se
justifica dentro de um quadro de Incerteza com relag8o0 &
garantia de forneclimento de &4icool anldro. Caso esta declsfo
venha a ser tomada, é imprescindivel gque para se evitar
confiltos com os oblJetivos amblientals, selam tomadas as
segulintes medidas:
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a) seja assegurada a continuidade de fornecimento da gasolina G,
com 22% de 4lcool anidro para os velculos atuals e 08 que
alnda vierem a ser fabricados para 0 seu uso até o total
sucateamento desta frota:

b) para a nova gasolina, o0 teor mé&éximo de AEAC dever4 ser
definido com o maior valor possivel. Outros compostos
oxigenados poder8do ser utillzados, opclonalmente, em teores
equivailentes de oxigénio, desde que previamente aprovados pelo
IBAMA e DNC. em fun¢fo de seu Impacto ambiental;

c) sempre que houver dlisponibilidade de 4lcoo! anidro, a sua
adli¢80 & gasolina deverd ser reallzada nos nlveis maximos
especlficados. 0 IBAMA definird as regifes criticas de
polui¢cdo do ar onde esta prdtica deverd ser obrigatéria;

d) os teores de benzeno, aromaticos € olefinas devem ser

especificados com 1% max., 25% max. e 5% max.,
respectivamente, e praticados dentro dos menores valores
possivels;

e) o cronograma para a redug8o do teor de enxofre da gasolinsa
deve ser definido tendo como metas Iniclial e final 0,70% e 30
ppm, respectivamente;

f) o uso de adlitivos & base de chumbo e outros metals pesados
deve ser prolbido:

g) o0 uso de adltivos para prevenir a formac8o0 e o0 acUmulo de
depdsitos no motor ou ataques deve ser exlgldo, respeltando-se
a sua prévia aprovac#8o pelo IBAMA e DNC;

h) o teor de fésforo deve ser |Imitado a 0.0013 g/} maximo;

i) a pressfo de vapor Reid deve. ser limitada a 0.8 kgf/cma
maximo.

j) a curva de destilag8o deve apresentar para 50%, 90% & Ponto
Final de Ebullic8o0, as temperaturas maximas de 939c, 1499 e
190°C, respectivamente;

k) a octanagem pelo método motor deve ser de 80 octanos minimo:

) as especlflcacBes para goma atual e perfodo de Iinducfo. devem
ser de 5 mg/100 mi méximo e 480 minutos minimo,
respectivamente;

m) a data de Introduc#o da nova gasolina no mercado deve ser
previamente acordada entre as montadoras de velfculos, 08
6rgbos dos setores energético e ambiental e as dlIstribuidoras
de combustivel.
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n) a distribuig8o da nova gaso!ina, deve ser reallzada
separadamente dos demals combustivels e medidas de
fiscallzac8o e consclentizagc8o pGibiica devem ser tomadas numa
ac8o conjunta DNG /IBAMA para evitar o abastecimento de velcu-
los com o combustivel incorreto;

0) deve ser proibida a conhversfo ou a alteragéo das
especiflicaglBes dos motores para o uso de combustfvel dilferente
daqueie espec!flicado pelo fabricante do motor:

p) deverd ser criado um programa de melhorla das especiflicacbes
da gasoclina e do 6leo Diesel, nos moldes dos combustivels
reformulados norte-americanos, que tenha o controle ambiental
como meta principai.

q) a especificacdo do combustivel deve se referir ao produto
final entregue ao consumldor.

B. COMENTARIOS FINAIS

Embora a anédllise econdmica e comercial n¥#o se)a 0 escopo deste
trabalho, é evidente que estes aspectos exercem grande influéncia
sobre as decis8es relaclionadas com o setor de combustiveis. No
que se refere ao setor alcooleiro, é fato que o mesmo tem
Interesse em atingir a capacidade Instalada de produc8o de &lcool
e manter o seu mercado, o que pode ser considerado de Interesse
do Pals, especialmente se conslderarmos 05 vultosos Jnvestimentos
que a socledade reallzou para viablilizar o PROALCOOL.

Por outro ltado, também ¢é fato que o 4lcool concorre com a
gasoilna no mercado consumldor o que, somado & enorme hecessldade
de refino de Gleo dlesel e a consequente produc8o de gasolina,
tem resultado em excedentes de gasollna, slituag8o gque nfo tem se
mostrado interessante para a PETROBRAS.

Adiclonalmente, hé& que se conslderar a J& declarada Intenc8o da
PETROBRAS em vir a produzir o Meti!-Terclo-Butil—-Eter (MTBE) em
pelo menos sete de suas reflnarlas. Gomo se Sabe, o MTBE
concoerre comercialmente com o 4&lcool anidro, como adlitivo
oxlgenado e antldetonante, particularmente, se 0S requisitos de
teor de oxigénio se situarem no valor proposto pela PETROBRAS
para a nova gasolina, ou seja, 3.0% de oxligénlo. Embora, sequndo
informac8es da PETROBRAS, a produ¢c8o de MTBE deva ser dlrecionada
para exporta¢cdo, n8o hé& razlo aparente para que também n8o se)a
utilizada no mercado Interno, em complementa¢8o0 ou substitul¢do
ao d&lcool. Desta maneira, @ PETROBRAS poderla manter um forte
controle do mercado de aditivos oxigenados o que Inviabliizarta o
uso do &lcooi.

Uma questdo que também merece aten¢do, é & capaclidade da
PETROBRAS em promover os investimentos necessérios & produgdo de
uma gasoilina realmente de "quaiidade internaclonal”, ou sejJa, no
que tange todos os paré@metros de especlficac8o, a curto prazo,
como proposto.
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Com base no que fol dlito, cabe aos O6rg8os responsévels pelas
poifticas econOmica, energética e de transportes anallsarem a
questdo e se manifestarem previamente & ado¢8o0 de qualquer medida
direcionada para a Introdu¢do0 de uma nova gasollina no mercado.

Finallzando, é Importante frisar que a decls§o a ser tomada
devera ser marcade pela sua viabiiidade e perenidade, pois as
mudangas de estratéglas, como a que ora estéd em discuss8o, criam
grandes rlscos ambientais e transtornos & sociedade.
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