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- Tendo em vista as dificuldades nO encontro de solucoes lo
. | cais para a disposigaoc dos lixos da Baixada Santista, utili
. ~ zando somente areas e recursos existentes nos préprios muni
] cipios, a Companhia de Saneamento Ambiental - CETESB, foi

w contratada para executar estudos que objetivam recomendar

Q@Oummmmm solugoes a serem tomadas e viabilizadas por or

gaos competentes, no sentido de resolver O problema sob une

am

forma mais ampla e dentro de um contexto regional.

{
o
o
: :/.\j
0
&
=
=
>
O
R
6

L A area em estudo abrange os municipios de Santos, Sao Vicen :

e t—
e

te, Cubatao, Guaruji, Praia Grande, Mongagua, Peruibe e Ita |
r r 9 CL

nhaém,

que ora se apresenta foi dividido em velum
Tl

0
S quais contém as diversas atividades desenvolvids
e o

Y equipe técnica, em conformidade com a me
x

Assim, o volume I se inicia com a exposicac do problema pa

inda, apresentar o diagndstico da situacido atual “

u e
= dos servicos de limpeza publica de cada um dos municipics.

o1 elaborado através do levantamento cui

o
- dadoso de dados relativos aos servigos de aco

3

dicionamento, [

o final dos lixos deomiciliares
o

R e | 7

e n
hospitalares, industriais e dagueles gerad

S na area do por “

= No volume II, analisam-se as possibilidades tecnicamente viia

- : vels pare ugad ao preblema, quais sejam: a disposicao dos

=_— = — ——— 5= I— === i ===
I I I
o)}
(&)
®
n

" resi itarios, o aproveitamento do lixo~
- POY Processos cempostagem, reciclagem e incineragao com
ou ia. - ‘
_
i
|
_“
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Visando, portanto, a localizacao de aterros sanitarios, es
tagoes de transbordos rodoviirio e ferroviario, bem como pos
siveis usinas de tratamento, fizeram-se levantamentos minu

e 1]

ciosos de areas cuja avaliagdo e caracteristicas sao ali
apresentadas.

E Paralelamente, foi realizada pesquisa de mercado para a ven

da do composto orgdnico e de materiais provenientes do 1li
X0 passiveis de serem reciclados, como também foi verifica
do o potencial de mercado para o vapor oriundo da energia
gerada nos incineradores.

L Por Gltimo, o volume III aborda as diversas alternativas pro f

postas para a definicao do sistema de destinagao final, e |

apresenta as solucoes de médio e longo prazos. _ —

Impoe-se, entretanto, a complementagcao dos trabalhos expos i

- tos neste relatdrio através do estudo econdmico das alterna

|
|
= tivas e do detalhamento das solugoes preconizadas.

Tais trabalhos serao objeto do relatdrio final.

33-10-040/1
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O PROBLEMA ATUAL

A regiao em estudo apresenta caracteristicas @mncHHmHmm~omW
cada de areas-mangues e outras de dificil acesso, com uma
acelerada ocupagdo de terrenos motivada pela expansao das
atividades turisticas (Santos, Sao Vicemte, Guaruij3,

Grande) e industriais (Cubatio) e com acentuado crescimento
populacional.

Verifica-se, portanto, que existe pequena disponibilidade
de areas para a implantagao de sistemas de disposicao final
do lixo, quer sejam aterros sanitarios, gquer sejam incinera

dores ou unidades de reaproveitamento.

Tendo em vista as condigdes de desenvolvimento de urbaniza
¢aoc e de crescimento populacional, estima-se que os munici
pios da Baixada Santista produzam hoje cerca de 578,8 tone
ladas diarias de lixo doméstico, comercial, hospitalar e de

pequenas indUstrias.

Os servigcos de coleta sob responsabilidade das prefeituras
municipais recolhem atualmente cerca de 521 toneladas &HW
rias, ou seja, 90% do total produzido, ©s quais sao QHmﬁoW
tos de forma nao sanitaria. Estes lixos, acrescidos do lixo
industrial e outros, sao dispostos a céu aberto, ou em ater

ros recobertos por finas camadas de areia.

A populagao normal da Baixada cresceu nos Gltimos anos a

uma taxa média anual de 4%, enquanto a produgao do lixo per
capita cresceu 3% ao ano.

Considerando para 1979 a populacao da Baixada em 964.664 ha

bitantes a producao diaria de lixo per capita em 0,600 kg ,

€ O crescimento em 3% ao ano e admitindo-se a manutencao

destas taxas nos proximos 6 (seis) anos, ter-se-a g seguinte

evolugao da produgdo de lixo para os municipios da
(ver Quadro I).

Baixada

Praia

33-10-040/1
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Adotando hipdteses conservadoras do crescimento populacio-
nal e da produgao per capita de lixo, conforme apresentadas
no Quadro I, verifica-se que os municipios da Baixada San-

tista deverao preparar-se para, no horizonte de 6 (seis) a-

nos coletar, transportar e dar destino a 6,5 milhoes tone-

ladas de residuos.

O problema exige, portanto, solugoes urgentes que objetivem
diminuir e, se possivel, eliminar a poluicao ambiental decor

rente da disposigao inadequada dos lixos hospitalares, por-

tuarios, domiciliares e industriais.

O presente estudo procurou, portanto, alcancar uma mOHCmMO M

global, econdmica e viavel para os problemas da regido.

.
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) QUADRO I _
PROJECAO DE PRODUCKO DE LIXO DOMICILIAR, INDUSTRIAL E OUTRNS
DOS 8 MUNICIPIOS (*) DA BAIXADA SANTISTA
. R Residuos industriais
Lixo damiciliar T & Gubros producio Producao
~ ~ _ Producao. 5 total
Ano Popt:iagao Pr@c_luc:,;ao Produgdo: Producao total total anual
ek diaria difria difria difria anual acumlada
per capita : (t) )
(kg) (t) (t) (t) 168 wlas/onol (x)
1980 1.024.528 0,618 633,2 2.796 3.429,2 1.028.747 1.028.747
1981 1.070.204 0,637 681,7 2.824 3.505,7 1.051.716 2.080.463
1982 1.117.743 0,656 733,2 2.852 3.585,2 1.075.572 3.156.035
1983 1.167.183 0,675 787,9 2.880- - 3.667,9 --1.100.355 4.256.390
1984 1.218.591 0,696 848,1 2.909 3.757,1 1.127.142 - 5.383.532
1985 1.272.046 0,716 910,8 2.938 3.848,8 1.154.635 6.538.167
i
* MUNICIPIOS: Santos, Sao Vicente, Cubatao, Praia Grande, Guaruji, Mongagud, Itanhaém e Peruibe, 2
** Nao considerando a populagao flutuante, que em &pocas de temporadas praticamente duplica.
l_l
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CAPITUIO I

RESIDUOS SOLIDOS DE SANTOS
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1 - RESIDUOS DOMICILIARES - OS SERVICOS DE LIMPEZA POUBLICA

1.1 - SISTEMA OPERACIONAL

O sistema operacional de limpeza publica esti a cargo do Um
partamento de Limpeza Urbana (DLU) da PRODESAN - Progresso
e Desenvolvimento de Santos S/A, tendo as seguintes
de atuacao:

areas

. Varricao, raspagem de ruas, limpeza de locais de feiras -

livres e do mercado municipal;
. Capinacao, raspagem e limpeza de valas;

- Rogagem de lotes particulares, pragas e logradouros @QUHW
cos;

. Remogoes diversas: cagambas alugadas a particulares, entu

lhos e outros materiais;

- Limpeza de praias e canais;

. Coleta de lixo domiciliar e destino final,

Nas tabelas I.1.1 e I.1.2 s3o relacionados os equipamentos

utilizados pela PRODESAN, nos servigos de limpeza publica.

T4 EEE
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TABETA TI.l.1

EQUIPAMENTOS ALOCADOS NOS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA DE SANTOS

Chassis Ano Carroceria
Tipo fabri-
Marca Modelo Q. cacao |. ((2;;33;10 " | Especificagao Tipo Modelo
Caminho Mercedes | IK-1313/36cc | 10 ig% 11,1 gg;a‘bacta dora | Gazwood 1P-716
conpactador Benz ' LS
« | LK=1313/36cc 19 1976 11,1 Cacamba g
Compactadora Garwood Lp-716
LK-1313/48cc 15 1976 10,0 Cacamba nervurada com| Santista
basculante aberturas la-
terais
Cacamba nervurada com| Santista
LK-1113/42cc 1 1976 8,5 _
Caminh3o Mercedes basculante ibertu.ras la
basculante Benz SLels -
IK-1113/36cc 4 | 1976 4,0 | Cacamba nervurada com| Santista
! basculante aberturas la-
' terais
iy Cacamba _
LK-1113/36¢cc 10 1976 4,0 e Lanks nervurada
Caminhao Mercedes .. .
poliguindaste | Benz IK-1113/42cc 2 1976 poliguindaste | Multi-bend -
Caminhao Mercedes LK-1113/42cc 2 1976 - Tanque irriga- | Massari -
pipa Benz dor

Fonte: PRODESAN - Progresso e Desenvolvimento de Santos S.A.

8s313D
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TABELA T.1.2
EQUIPAMENTOS ALOCADOS NOS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA
DE . SANTOS
Chassis
. Ano
Quant. Tipo .
Marca Modelo mmguun,ul
5 , _ ; 1976
3 Clipper Volkswagen Kombi 1977
1 Pick-up Volkswagen Kombi 1977
1 Furgao Volkswagen Kombi 1978
1 Sedan Volkswagen - 1978
1 Trator de esteira Caterpillar D—-6 1976
1 Pa-carregadeira Caterpillar 955 1976
de esteira :
1 Moto-niveladora Caterpillar 120-B 1976
2 Pa-carregadeira Case W7-E 1976
de pneus
2 Trator agricola CBT 1.000 1976
1 Trator agricola CBT | 2.105 1976
1 Pa-carregadeira Michigan 55 1277
de pneus articu
lada
1 Retro-escavadeira Case 580 E 1976

Fonte: PRODESAN -~ Progresso

e Desenvolvimento de Santos S.A.
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1.2 - COLETA DOMICILIAR

De acordo com os dados fornecidos pelo Departamento de Lim-

peza Urbana (DLU) da PRODESAN, a coleta domiciliar é mmmnsm

da seguindo 25 roteiros @HmlmmwmvamOHQ0m~ sendo. executado, 7

= cada um, por um veiculo coletor e uma equipe composta de um

motorista e 3 coletores. O equipamento em uso & do tipo com
4 pactador "Garwood".

-

A coleta diurna é exXecutada das 7:00 3s 13:00/14:00 horas

de terca a sabado; na segunda-feira termina em torno - das

16:00/17:00 horas. S8 no centro comercial da cidade a cole

-

- ta e noturna, sendo executada a partir das Pmmoo horas, ter
H minando as 21:00 horas.

Nas tabelas I.1.3, I.1.4 e I.1.5 apresentam-se as quantida-

| des médias de lixo coletado em Santos nos anos de 1977
1978.

e

r | | | | | |
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TABELA TI.l.3
QUANTIDADES MEDIAS DE LIXO COLETADO EM SANTOS
POR DIA DE SEMANA - ANO 1977 (t)

ia da se

) mana 2a. 34 4a. S5a. 6a. Sab.
Mes

Janeiro 540,86 | 265,61 | 288,90 | 351,18 | 289,65 | 286,02
Fevereiro 486,65 | 259,63 332,38 | 270,57 | 271,24 294,91
Marcgo 435,85 220,89 256,02 | 247,41 Nwwﬁm» N,.E«mm
Abril 445,51 213,54 244,65 | 243,98 | 300,32 312,17
Maio 429,717 206,88 244,84 | 243,43 | 238,19 267,06
Junho 442,67 217,58 256,05 | 241,37 | 298,06 268,34
Julho 451,71 224,31 251,61 | 251,24 | 245,06 279,26
Agosto 446,50 | 214,38 | 247,45 | 252,77 | 231,67 | 278,41
Setembro 463,34 220,86 256,22 | 272,60 247,90 274,26
Outubro 467,52 227,21 266,38 | 249,33 | 263,93 287,09 .
Novembro 489,08 242,98 331,93 327,50 Nwmbq. 297,98
Dezembro 520,18 260,05 293,82 | 281,93 | 289,20 319,75
Média 468,30 231,16 272,52 | 269,44 Nmufm“_., 286,68 |

Fonte: PRODESAN - Progresso e Desenvolvimento de Santos S.A.
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TABELA I.l.4
. . QUANTIDADES MEDIAS DE LIXO COLETADO EM SANTOS,
POR DIA DE SEMANA - ANO 1978 (t) '
3 - ?mmﬁﬂmﬂﬁwmm 2% 38 42 52 6% sab, ‘
| Janeiro 527,15 | 299,81 | 309,37 | 289,75 | 356,77 | 312,83

i Fevereiro 483,57 | 238,18 | 356,20 | 275,96 | 286,98 | 307,66

Marco 495,05 | 238,18 | 281,89 | 274,19 | 256,65 | 374,00
| Abril 467,90 | 228,51 | 271,01 | 251,58 | 256,25 | 319,09
. |  Maio 421,76 | 251,66 | 253,44 | 249,25 | 320,99 | 263,16

Junho 451,44 | 216,89 | 251,08 | 232,70 | 258,12 | 267,28
| Julho 479,86 | 231,65 | 272,26 | 257,08 | 270,44 | 289,10
111111111 . Agosto 52,46 | 230,94 | 267,63 | 247,47 | 259,69 | 282,17
] Setenbro 466,57 | 225,43 | 277,92 | 254,11 | 283,26 | 289,51
r Outubro 475,45 | 236,00 | 265,32 | 260,85 | 274,15 | 292,61

Novermbro 521,38 | 261,57 | 294,22 | 331,22 328,66 | 299,04

Dezembro ° | 532,98 | 364,89 | 297,61 | 305,44 { 294,94 | 327,85 |
5 MEdia 481,30 | 251,97 | 283,16 | 269,13 | 287,24 | 302,03

Fonte: PRODESAN - Progresso e Desenvolvimento de Santos S.A.

\__ | J
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| QUANTIDADES MEDIAS DE LIXO COLETADO
POR DIA EM SANTOS (t]
L Mas Ano | . 1977 1978
Janeiro 345,06 356,80
Fevereiro 318,69 328,52
Margo 275,25 316,77
- | Abril 296,19 301,67
Maio , 275,28 296,87 |
1 Junho 286,09 276,95 |
R |
T Julho 282,20 306,56
Agosto 281,22 285,45
b Setembro 288,20 300,63 D p—
. |
) Outubro 300,02 304,96
i Novembro 324,62 339,35 |
; Dezembro 324,09 335,69 |
|
- |
Média 299,74 312,52 . ,
[
:, ,
! —
i -
0 m
{ “ |
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1.3 - VARRICAO E LIMPEZA DE LOCAIS DE FEIRAS LIVRES

Os servigos de varrigao sao executados de acordo com uma pro
gramagao prévia, constituindo-se na limpeza diaria ou alter-

nada de vias e logradouros publicos.

Na zona comercial do Gonzaga, orla da praia e algumas vias
que necessitam de uma maior manutengao, a varrigao é executa
da diariamente, inclusive aos domingos e feriados. A varri-

-

cao é efetuada no periodo diurno, no horario das 7:00 ° as
13:00 horas. No centro comercial & executado diariamente no
horario das 9:00 as 11:00 horas e das 13:00 as 17:00 horas,
exceto aos domingos e feriados. Realiza-se também uma varri
¢ao noturna no centro da cidade, apds a coleta do lixo domi-

ciliar e comercial. Esta varrigao & efetuada no horario das
21:00 as 3.00 horas.,

-

A varricao das ruas pavimentadas da Zona Leste da cidade e
executada conforme roteiros pré-estabelecidos, e em dias al-

ternados, com excegao dos domingos e feriados.

-

Toda varricao, exceto a noturna, & feita por mulheres que exe
cutam o servigco em duplas, cumprindo um determinado roteiro

de varricgao.

Os detritos sao acondicionados em sacos plasticos e deposita
dos nos passeios em locais pré-determinados, para serem cole

-

tados a partir das 13:00 horas. Esta coleta e efetuada a-

tualmente, por trés veiculos de cagamba basculante do tipo

Santista com capacidade de 10 m3.

-

Diariamente & coletado um volume aproximado de 30 m3, compos

to principalmente de folhas, papéis e areia.

Atualmente, Santos conta com 24 feiras-livres, realizadas de
terca a domingo, ocupando uma extensao aproximada de 14.216 m

de ruas.

33-10-040/1

(it




\ , CETESB J

29.

-

A limpeza desses locais e executada por 3 turmas de traba-
lhadores, composta cada uma por 13 elementos, no UOHmHHO das
13:00 as 16:00 horas.

Os equipamentos utilizados para a execugao dos servigos sao:
- . 2 coletores compactadores do tipo "Garwood";

. 4 basculantes do tipo santista;

» 2 carros-tanque.

-

Nas feiras-livres & recolhido, diariamente, um volume aproxi
mado de 60 m3 de lixo, com grande quantidade de matéria orga

nica, constituida de sobras de vegetais e frutas.

No periodo das 7:00 &s 11:00 horas, uma das turmas estd en-
carregada de executar a limpeza ao redor do Mercado Munici-
, pal, de onde se remove um volume aproximado de 10 m3 de resi
llllllll duos, que tém caracteristicas similares aqueles das feiras -
livres. O lixo interno do Mercado Municipal, acondicionado w
,

em cagambas tipo "Brooks" de 7 m3, & recolhido duas vezes por

dia, inclusive aos domingos, resultando numa média diaria de
10 m3.

1.4 - RASPAGEM E CAPINACAO

A raspagem e a capinagao sao executadas periodicamente de

quatro em quatro meses, em todas as ruas pavimentadas da Zo-
smbmmﬁmmmowmmmm.MmﬁmﬁwwvaSOMHmmHHNmQO@OHQsmmﬁchl ‘
BmemHNUOEmbm.m@ﬁw@mQOmooammHHmBdemm@Hmvwwwmm @OH \
,

um veiculo basculante com capacidade para 10 m3.

- O trabalho desenvolve-se no periodo das 7:00 as 11:00 horas, 7
e das 13:00 as 17:00 horas, de seqgunda a sabado. De terca ;
= a domingo, no periodo da manha, e na segunda-feira, em pe- |

riodo integral, duas turmas de feiras-livres s3ao empregadas

Il

% : . | | : : -
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também na execugao deste servigo, O volume total removido

.

& de 14 m3,

1.5 - COLETA ESPECIAL

-

A coleta em Areas de morros da cidade 8 realizada de duas
formas: )

- Coleta porta-porta: executada nos locais onde existe aces
; so para velculos; esta coleta & efetuada diariamente, ex
ceto aos domingos e feriados; de tercga-feira a sabado o

-

_ horario & das 6:00 &s 13:00 horas e nas segundas-feiras
das 6:00 as 15:00 horas. O veiculo empregado & o caminh3o
basculante de capacidade para 8,5 m3. O volume médio cole ,

tado por dia & de 8 m3.

" . Coleta por cacamba-guindaste: nos locais onde nao existe ,
acesso para velculos, sio deixadas cagambas em pontos pré
-estabelecidos; estas cagambas sao removidas diariamente
R ou em dias alternados. Atualmente, estao em uso 4 cagam

bas de 7 m3 de capacidade, e 9 ommmﬂ@mm de 3,5 m3. O volu

"

me médio diidrio coletado & de 25 m3.

(I

1.6 - SERVICOS ESPECIAIS

f
L , Capinacao e limpeza de valas . _

Na Zona Noroeste da cidade, existem alguns bairros que ainda
nao foram beneficiados com pavimentagdo, rede de esgoto e &
jJuas pluviais, existindo, portanto, valas que periodicamente 7

sao capinadas e refeitas, visando melhor escoamento das a
_ guas.
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L_ Para este seryig¢o existem 3 turmas, cada uma com 12 trabalha

L. | dores em média; cada turma possui um veiculo para o recolhi

mento do material., Estes veilculos sao equipados com cagam

bas de 4 m3 e com tampas laterais.

Diariamente s3o. removidos aproximadamente 18m3 de mato, peda

_ ¢Os de madeira, pedras, terra e outros,.

- , Limpeza de canaisg

|
- ‘ A limpeza dos canais em Santos esti g cargo da Prefeitura Mu
A nicipal e da SABESP, mediante convénio entre ambas

|

s. Fica a
L _ cargo da Prefeitura ZGSHOH@QH de Santos o mowﬁbowgabﬁo da

_

1 ﬁ mao-de- —~obra, e da SABESP os veiculos e equipamentos

|l

A Prefeitura, mediante contrato firmado com a PRODESAN sub

locou a parte que era de sua respons mUHHHmem\ ficando -en
] tao com a PRODESAN, através do seu D.L.U

de mao-de-obra necessaria.

o p O fornecimento

Atualmente, conforme contatos mantidos entre a Prefeitura e

- _ © DAEE - Departamento de Aguas e Energia hHmﬁHHOm~ este Glti

g Mo enviou uma madquina retro- mmom<mmmkwm bPara executar a
. bPeza mecanicamente.

HHE

Sao retiradas mensalmente, dos canais, um volume aproximado

de 550 m3 de terra €, mecanicamente, mmo removidos

-aproxima
damente 100 m3 de lixo e mato.

- Qutros tipos de resfduos

‘ A remocgao Qpnwpm de entulhos e materiais varios atinge ‘a

33-10-040/1
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quantidade de 20 m3; diariamente, o D.I,. U.

bas alugadas a particulares uma média de 15 m3 de residuos.

1.7 - PRAIAS

As praias @mhﬁmbombﬁmm ao Municipio de Santos sao:

nino, Gonzaga, Boqueirao, Ponta da Praia e Embaré.

A limpeza destas pPraias & executada de duas formas: manual
€ mecanicamente, A limpeza manual & feita por mulheres e ho
mens que mQCPwmQOm com rastelos, recolhem o lixo deixado pe
los banhistas., Este servigco é prestado diariamente, inclusi
Ve aos domingos e feriados, no periodo das 7:00 3s 13:00 ho
ras. O volume de lixo retirado em dias normais & de 5,0 a
6,0 m3; nos fins de semana, retiram-se - aproximadamente
10 m3/dia e nas temporadas, 20 m3/dia. 0O lixo recolhido e
constituido essencialmente de Copos de papel, latas de refri

gerantes e papeéis.

A limpeza mecdnica visa remover o material que em suspensao-
na 3gua, & depositado pela maré na faixa de areia e & .oosm
tituido de galhos de arvores, pedagos de madeira e outros ti
pPos de materiais. Esta limpeza & executada diariamente, in
clusive aos domingos e feriados, no horiario das 4:00 3s 8:00
horas. A quantidade removida diariamente & aproximadamente

16 m3 de lixo, misturado com areia de praia.

No quadro 1.1.1 a seguir, apresentam-se a frequéncia dos ser
vigos e o nilimero de funcionarios alocados nos mesmos .

remove das cagam

José Me




QUADRO I.l.l
LIMPEZA DAS PRATAS DE SANTOS

Frequéncia da

: _ . Coleta, Nimero de
Frafas sazcnalidade Varricao e funcionarios
- N . Transporte *

Ponta da Praia

Embaré . época normal - - | 1 vez por dia 23
I Boqueirao
Gonzaga temporada 2 vezes por dia 43

José Menino

|

* servigos realizados pela PRODESAN
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1.8 - PRACAS E JARDINS

‘A conservagao das pracas e jardins situados 3 beira-mar no

zzbwomwwomm mQBWOm.mmxmocanm por duas entidades: Pre
feitura Municipal e PRODESAN, .

A Prefeitura de Santos & responsavel pela limpeza e conser-

vVagao dos jardins existentes has pragas plblicas e a Prode-—

San se responsabiliza pela coleta, transporte e destino fi-
nal dos residuos.

-

A limpeza dos jardins & executado por trabalhadoras, que

varrem e acondicionam o lixo pProduzido em carrinhos tipo

"LUTOCAR", revestidos com  sacos plasticos de 100 1 de capacida

de, os quais s3ao pPosteriormente recolhidos pela equipe de
limpeza.

O lixo produzido no preparo e no descarte de alimentos ou
de involucros, das barracas e dos carrinhos que comerciali-
zam comestiveis, localizados nas esquinas e calcadas das
pragas situadas a beira mar, sdo acondicionados pelos pro-

pPrios proprietarios, em latdes ou sacos plasticos de 100 1,
para posterior coleta.

Na Tabela I.1.6 apresentam-se os volumes mensais de lixo co

letado em Santos, proveniente dos servicos de <mHHHmmo~ ca-

pinagao e outros.
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_ i TABELA I.l.6 - LIXO COLETADO EM SANTOS PROVENIENTE DA
<>wWHOMO~O>wHZ>nMO E OUTROS -SERVICOS
— 3 Volume mensal | Volume mensal
1 de lixo <cole | de lixo cole
- Residuos tado fora de | tado durante
. temporada temporada
- (m3) (m3)
- De varrigao 750 800
- 1 De capinagao e raspagem 350 _ 350
- De feiras 1.500 1.800
- ........ vaErlgas 200 600
De praias manual
- varrigcao
" mecanica 480 480
- 1 coleta
_— domiciliar 200 200
- De morros T
o | com cagamba 625 625
- w De capinacgao e da limpeza 450 450
de valas
- =] lixo e mato 100 100
| Da limpeza
- = de canais lama e terra . 550 550
| Outros tipos 2.125 2.125
- - TOTAL 7.830 8.680 | = =
r | —
‘ li 3
- . Fonte: PRODESAN : i
| ) , i
| : kil
- . : R
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1.9 - DESTINO FINAL

Os residuos sdlidos produzidos no Municipio de Santos sao

dispostos sob a forma de um aterro controlado, localizado -

No Bairro de Alemda (Foto I.1.1.). A Area destinada ao ater

-~

ro tem a vantagem de ser proxima a cidade e ser relativamen
te isolada. Porém, devido ao fato da area estar sendo utili
zada como depdsito de 1lixo desde 1972, apresenta -se quase

totalmente esgotada, havendo necessidade da escolha de ou-

tro HoomH para a disposigao do 1lixo, a menos que sejam exe- .

cutadas so<mm células de lixo sobre a camada ja existente.

O periodo de atividades no aterro esti compreendido entre -
as 7:00 e 19:00 hs; a inexisténcia de vigilancia ap0s esse

periodo @HO@HOHm a invasao do local por catadores, os quais
permanecem a entrada da area, desde as 18:00 hs, aproximada
mente, aguardando a retirada da equipe. ovmmH<oclmm~ portan
to,que a chegada dos resIduos provenientes da coleta notur

na nao & controlada, sendo que estes sio compactados e
cobertos somente no dia seguinte.

Nao hi tratamento de qualquer espécie para o liquido que
percola através da massa de lixo e flui diretamente para o
Rio Casqueiro. Os residuos provenientes da limpeza de omwxmm

de gordura,sao carreados pPara o rio por ocasiao das chuvas
(Foto E.1.2). : -

Os residuos provenientes Qm.HHa@mNm de caixas de mowmcnm =
(ver item 4 capitulo I) s3o também despejados no aterro, e

por ocasiao das chuvas sao carreados para o rio.
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2 = CARACTERIZAGAO QUALITATIVA E QUIMICA DO LIXO DOMICILIAR

A caracterizacao. do lixo, em termos de HQmSWHmHommmo € qua

lificagcdo de seus componentes pPrincipais, assim como a de

Na elaboracgio do referido programa,
OS seguintes aspectos:

foram levados em conta

Os trajetos percorridos pelos veiculos col

etores;
2 4 programagao de coleta de lixo; .

Ocio-econdmicas da popula

a incidéncia de populagao flutuante como* fonte

produtora . |
de residuos.

- 2.1 - COMPOSICAO QUALITATIVA

ao qualitativa do lixo, foi |

especial de lixo, em areas _

homogéneas selecionadas de acord

- ; |
O com suas caracteristicas !

mmoHonmoosmawomm.

O quadro I.2.1 3 Seguir, apresenta as caracteristicas ge ca

da area homogénea de produgao do lixo.

33-10-040/)
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QUADRO I.2.1 - AREAS HOMOGENEAS DE WWOUGOMO DO LIXO
Zona Caracteristicas
1 Area residencial de renda alta .
la Area com influéncia de populacdo flutuante
2 Area residencial de renda média alta
3 Area residencial de renda média e média alta
I 4 ; Area mista, comércio, armazenagem e residencial
de transicao
5 Area comercial, comércio central e servicos
6 Area residencial, de renda baixa a média baixa

Fonte: PRODESAN - Progresso e Desenvolvimento de Santos S.A.

— Na planta 1I.2.1 sao apresentadas as areas homogéneas de

producao do lixo e os respectivos circuitos amostrados.

- 2.1.1 - Metodologia da coleta e amostragem

Depois de definidas as regides homogéneas, foram delimita -

das as areas onde se procedeu a coleta especial de lixo pa-

ra a posterior triagem e determinacdo da sua composigao.

Os trabalhos de delimitacdo das areas e de programagao de

- coleta foram feitos em conjunto com a PRODESAN, tendo esta
também fornecido os materiais e a mi3o-de-obra necessiria pa
| ra a triagem. _ .

Os servicos de coleta foram efetuados em ruas previamente

escolhidas, sendo todo o lixo medido em latoes de 100 1l; -an

tes de ser vazado no veiculo coletor, todos os sacos plasti

cos foram rompidos, para que fossem evitados os vazios e

’ {

Os materiais que por sua forma ou tamanho nao pudessem ser

L _ | L ;,

L
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colocados nos latoes, foram separados, para posterior medi-
,gao e pesagem (fotos I.2.1 e I.2.2).

Coletou-se de 13 a 15 m3 de lixo em cada percurso, que va-

;
_
‘ HHochw.mooSmHo.oooa-mmbﬂoo<mmocwo oowmﬁOH©Omﬁm|
, riormente pesado e tarado.

_

Foto I.2.1 - Controle "in-situ" do procedimento da coleta e

estimativa do volume de residuos

\ =

33-10-040/1

e —

il




Foto I.2.2- Basculamento do tambor de 100 1

Depois de pesado, o veiculo foi descarregado no patio cober

to da garagem da Prodesan, onde o lixo coletado foi mistura
do e quarteado mecanicamente,

O quarteamento se processou em duas etapas, partindo-se de

uma quantidade inicial de cerca de 14 m3. Revolveu-se todo

O lixo e dividiu-se em quatro partes, onde duas partes fo
ram descartadas e as outras duas misturadas novamente para
Serem posteriormente quarteadas. Neste novo quarteamento,

Como no anterior, duas partes foram descartadas, e as duas
restantes foram agrupadas (foto I.2.3) Esta porcao,

consti
tuli a amostra para triagem (foto I.2.4).

O veilculo utilizado para a coleta, depois de carregado no pa

tio com as porcoes descartadas, foi pesado, descarregado no

aterro de Alemba, e entdo tarado, Com esta sucessao de pe

sagens foi possivel a determinacao da quantidade de lixo que
estava sendo triada,

| , 33-10-040/1
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Os materiais presentes no lixo domiciliar amostrado foram
_
classificados nos seguintes itens:

Papel: sacos, embalagens de papel plastificados ou alumi- .
nizados, material de escritdorio, material de imprensa, e- -1

lementos filtrantes, fraldas e outras pecgas descartaveis . ;
do vestuario.

- Papelao: caixas de papelao corrugado ou nao, pratos de pa
pelao. |

Panos e trapos: roupas, produtos téxteis, algodio, absor
ventes higiénicos e estopa.

: Couros e borrachas: utensilios de couro, sapatos, bolsas,

cintos, pneus, mangueiras e correias. —

.+~ Madeira: tabuas, caixotes, lenha, chapas duras, laminados |
_ decorativos, pedacos de madeira e serragem.

- Plasticos filmes: Sacos e embalagens de polietileno.

- Plasticos pedacos: utensilios de plastico, brinquedos, co

. pos, plasticos descartaveis, isopor, espumas e esponjas '
| plasticas.

- Restos de alimentos e de frutas, sobras, frutos, legumes, :

verduras, doces, pao, sebos, gorduras, lavagem e Ossos
descarnados ou nio. o

— Animais mortos: cadiveres de animais domésticos e outros ,
de pequeno porte. :

- Folhas, folhagem e podas: materiais restantes da limpeza | 3
. de jardins, ornamentagao vegetal, por exemplo, de cemité- |
_ rios, igrejas, salces de festa, etec.

- Metalicos: latas,metais ferrosos e nao ferrosos, chapa- | =

. | J
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R rias, utensilios, embalagens e aparas metalicas.

A = Vidro: cacos, vasilhames e utensilios de vidros.

7 - Terras e areias: entulhos, restos de construcao, loucas,

V pratos, ladrilhos e vasos sanitarios.

- Agregado: todo o material que passou pela peneira de ma-
lha de 1"1/2.

O processo de triagem empregado foi o de catacdao manual (fo

|

; to I.2.5)e o material triado era colocado em latoes de 100 1
{ Previamente tarados, que depois de cheios eram pesados e
j seu contetdo descartado. Quando a quantidade de material

_ era inferior a 100 1, media-se o volume de material contido
& bonﬁmo.
ﬂ

Dessa maneira foi possivel obter-se o volume e o peso de ca
da componente. Materiais, que por sua forma ou volume, nao

pudessem ser colocados nos latoes eram cubicados e pesados.

MOﬁOH.N.mI mmzmHHmSmbnomowwxo coletado, para melhor sepa
ragcao dos componentes.
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Como no lixo amostrado somente estavam presentes caixas e
tabuas de pinho para a determinagao do seu volume, foi con-
siderada a densidade do pinho de 549 kg/m3 (Fonte: Ruy H.

Bacellar - "Formulario Técnico").

A partir dos dados assim obtidos, foram calculadas as por -
centagens em peso e em volume dos diversos elementos compo-

nentes do lixo domiciliar.

2.1.2 - Resultados obtidos

Uma vez exposto como foram realizados os servigcos de coleta
€ respectiva triagem dos elementos componentes do lixo domi
ciliar, apresentam-se a seguir os resultados alcancados nas
amostragens. Tais valores constam de tabelas e @HMmHOOm.Q&w

correndo dessa maneira para maior facilidade de compreensao
dos resultados obtidos.

Nt , , : : _J
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* TABELA I.2.1
CARACTERISTICAS FISICAS DO LIXO DOMICILIAR AMOSTRADO EM SANTOS
Metragem , Lixo Coletado Densidade
Circuito| Zona Bairro (lado de rua) Peso Volume Peso especi- | linear de
(km) (kg) (m3) fico aparente| Coleta
| (kg/m3) |__kg/km
S2 R4 1/1 a Gonzaga 2,74 2.724 14,2 191,8 994
82 R3 2 Campo Grande 9,18 3.016 14,2 212,4 314
s _
6 %2 | 6 Noroeste 19,04 2.334 13,0 179,5 123
5% &
S R
3 4 3 Macuco 5,92 2.746 14,3
Sy RBs 4 Matias 4,56 2.284 14,7
Noturno 5 Centro 1,98 1.728 13,6

1J l\
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- Grafico 2.1 - DENSIDADE LINEAR DO LIXO COLETADO
s EM DIFERENTES ZONAS DO MUNICIPIO 49.
A DE SANTOS
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N TABEIA I.2.2
- COMPOSICAO PERCENTUAL EM PESO DO LIXO DOMICILIAR AMOSTRADO
- EM SANTOS - 1979
\ |
. | Data 24/04 25,/04 26,04 27/04 28/04 | 25/04
| Regiao| . Campo Vvila |Centro
Mas . Gonzaga Grande Noroeste | Macuco Matias [(Coleta
Not.)
- Papel 21,27 17,% | 16,27 16,00 | 14,37 19,50
Papeldo 2,94 3,52 3,40 1,56 | 4,04 5,40
i Madeira 2,14 3,15 3,63 5,28 | 3,09 3,36
. Panos e , 1
- | " brepen 1,46 1,69 2,56 2,48 4,64 8,81 4
|
Co S e |
R wommmo:m 0,46 0,89 1,66 0,74 | 1,33 0,47 |
- Plasticos
——— . o e 2,45 2,68 2,36 1,83 | 3,54 5,75 = —
Plasticos
) pedacos 1,83 1,72 1,56 1,37 | 1,44 1,81
, Restos de =
alimentos 22,29 23,51 | 17,20 15,67 | 12,00 17,22 —
- e frutas —
Folhas —
L podas 1,53 0,9 2,91 1,06 | 1,78 0,02
folhagem
I
Animais . - - _ - - : —
- - 0,12 | =
|
Metalicos 5,02 3,52 3,95 3,72 | 6,94 2,80 |
| Vidros 2,42 2,27 1,74 1,70 | 2,40 2,24
- IBITAE 4 0,82 1,25 1,02 1,41 | 0,53 0,95 il
arelias |
Agregado 35,26 36,87 | 42,45 47,19 { 43,91 | 31,68
A

\_ ¥,
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COMPOSIGCAO QUALITATIVA DO LIXO DOMICILIAR DE SANTOS

TABELA I.2.3

(8 EM PESO]

Materiais oty Sm&mm WMMMWM Falxa w:@mw 3
Papel 17,17 2,62 |14,37-21,27 6,90
Papelio 2,89 0,97 1,56~ 5,40 3,84
Madeira 3,46 1,15 2,14~ 5,28 3,14
Panos e trapos 2,57 1,25 1,46~ 8,81 7,35
Couros e borrachas 1,02 0,48 . 0,46~ 1,66 1,20

) Filmes 2,57 0,62 1,83~ 5,75 3,92

Plasticos

Pedacos 1,58 0,19 1,37- 1,83 0,46
s Ob allmentom & 4y 4 4,76  [12,00-23,51 | 11,51

con 1 Podas e folha | o 0,78 | 0,02- 2,91-| 2,89
Animais mortos 0,12 - - -
Metalicos 4,63 1,44 2,80~ 6,94 4,14
Vidros 2,11 0,36 1,70~ 2,42 | 0,72
Terras e areias 1,01 0,35 0,53~ 1,41 0,88
Agregado 41,14 4,97 |31,68-47,19 | 15,51
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TABELA I.2.4
COMPOSICAO QUALITATIVA DO LIXO DOMICILIAR DE SANTOS ;

(3 EM VOLUME) : |
E Data 24,/04 25/04 | 26/04 27/04 | 28/04 25/04
, Ragiao Campo ; ] Vila Centro
- Mats. Gonzaga Grande Noroeste | Macuco Matias (Coleta
Not.)
i Papel 32,06 | 26,77 21,00 26,00 | 25,00 | 35,82
| Papel5o 7,87 8,03 7,39 5,00 | 10,00 | 13,27
J Madeira 0,93 2,05 1,63 2,00 1,00 1,03
- mwwwwwmw 1,78 | 2,08 3,11 3,00 5,00 | 8,62
-4 Borracha e | 59 | 1,49 1,17 2,00 | 3,00 | 0,40
Ccouro
- - ,
llllllll Plasticos
- mphmmm 7,13 8,03 7,00 8,00 7,06 | 12,47 ”
|
Plasticos 9,26 8,03 | 5,05 5,00 | 5,00 | 6,90
pedacos
- Restos de ,
. 8 . |
mwwmmwwmmw 13,54 | 14,57 | 1lo,11 10,00 7,00 5,31 |
' frutas h
- Folhas .
_ podas e 0,36 2,08 7,39 3,00 5,00 -
folhagem
[
Metalicos 9,80 8,03 9.72 7,00 7,00 2,12
; Vidros 1,78 1,49 0,78 2,00 3,00 0,80 ,
) : EmHmm - - ONNW H\oo Hﬂoo -
terras ,
i Agregado 14,96 17,35 25,27 26,00 2,00 13,27 I
h,,
] V. TOTAL 2807 3362 2572 3019 3965 4419 T
i
1
\_ . . = f

,
33-10-040/] i




—

Os materiais de acordo com suas caracteristicas predominan-
tes, foram classificados em organicos e inertes e por sua

vez, os orgdnicos em combustiveis e putresciveis.

Foram considerados como orgdnicos combustiveis; Um@mw pape
lao, madeira, panos e trapos, borracha e couros, plasticos

filmes e plasticos pedagos e como organicos putresciveis;
restos de alimentos, verduras e frutas, folhas, podas e fo-

lhagem e agregados. Os inertes abrangem: metalicos, vidros,
terras e areias.

De acordo com as caracteristicas sbcio-econdmicas das QH<mH
sas areas amostradas, agruparam-se zonas cuja renda fami-

liar e mais que 3 salarios minimos, zona com renda familiar

entre 1 e 3 salarios minimos (Noroeste) e zona comercial com
coleta noturna.

Nas tabelas I.2.5 e I.2.6 apresentam-se os percentuais, em
peso e em volume, dos materiais coletados e agrupados em
diferentes zonas do municipio de Santos.

TABELA I.2.5
PERCENTUAL EM PESO DOS MATERIAIS COMPONENTES
DO LIXO DOMICILIAR DE SANTOS

Zona Gonzaga Centro

Campo Grande

Macuco Noroeste Aoowm#m‘
Materiais Vila Matias Noturna)
0 | Combustiveis - 31,5 30,5 45,1
-
o
@
> | Putresciveis 60,5 62,7 48,9
O
Inertes 8,0 6,8 6,0
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TABELA TI.2.6

o PERCENTUAL EM VOLUME DOS MATERIAIS COMPONENTES DO
; LIXO DOMICILIAR DE SANTOS

Gonzaga
Centro

Campo Grande Noroeste (Coleta

Macuco Noturna)
Materiais Vila Matiasg
—_ L
m Combustiveisg 55,8 46,3 78,5
am Putresciveis 33,7 42,8 18,6
8
Inertes 10,5 10,9 2,9

11111 ez Analisando-se as tabelas 1.2.5 e I.2.6,

Observa-se que exis

mmo.@cmHHmm#H<m dos
HmmeCOm gerados nas zonas Predominantemente residencial e

Na zona comercial cuja coleta & noturna,

tem QHmmHmzmmm significativas na composi

-

Assim, na area ooSmHOHmH\om materiai ani i
predominam na composicao em volume,

cao em Peso, indicando portanto que

O teor de umidade dos
combustiveis & baixo.

" Para ilustrac3o das tabelas I.2.5. e 1.2.56.
a8 seguir os diagramas I.2.1. e 1.2.2.

sao apresentados
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ﬁ Diagrama n212.4 - PERCENTUAL EM PESO DOS MATERIAIS |

COMPONENTES DO LIXO DOMICILIAR
DE SANTOS 55. |

ZONA

- GONZAGA
-CAMPO GRANDE

-MACUCO
-VILA MATIAS

—

ZONA |
-NOROESTE
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(COLETA -NOTURNA) i

cL 5
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ﬁc_oo«o:_o n2122- PERCENTUAL EM VOLUME 0DOS MATERIAIS |

COMPONENTES DO LIXO DOMICILIAR se |
DE SANTOS .
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2.2 - COMPOSICAO QUTMICA

2.2.1 - Metodologia de amostragem

Com base nos circuitos atualmente utilizados no servico .de
coleta de lixo, na @Hmﬂwwwcwmmo de renda familiar, na Hsmws
éncia da populacao flutuante e na localizacdo de areas comer
ciais, selecionaram-se os trajetos, considerados Os mais sig
nificativos para efeito de amostragem de lixo.

Na planta 1.2.2 s3o apresentados os circuitos amostrados;es

tes e suas caracteristicas sdécio- econdmicas sao apresentados
na tabela TI.2.7.

Todas as amostras colhidas dos circuitos previstos foram re

tiradas de veiculos coletores equipados com carroceria com

pactadora tipo "Garwood", com excegdo da amostra
roeste,

na zona no
que foi coletada de veiculo de carroceria basculan-
te, tipo Santista.

ApOs a pesagem, a identificagdo do vefculo coletor e a con

firmagao do motorista sobre o percurso efetuado para a cole
ta de lixo, procedia-se a descarga do caminh3o no local, ja
previamente escolhido e determinado em Alemda.

Durante a operagao de descarga, observava-se o monte de 1i

X0 para se ter idéia das quantidades dos diversos amﬁmHHmHm
existentes.

ApOs a descarga, iniciavam-se as operagoes de revolvimentoe

espalhamento dos residuos, rompendo-se os sacos plasticos e

xXistentes no lixo, de modo a se quantificar os componentes
do material descarregado.

A seguir, era feita a triagem formando-se pPequenos montes de
lixo, com quantidades de materiais proporcionais ao total
da carga do caminh3o.

CETESB —m —  °
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TABELA I.2.7
CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS DOS CIRCUITOS AMOSTRADOS

. Dia da | .. . . Caracteristicas
Amb% Pwmmqov semana | CTFOULEO Viagen Socio-economicas
- classificacao de renda
& alta com influéncia de po=
12/03 |Segunda | s 1.8 1" viagem oulacao flutuante = orla
. da praia L
12/03 |Sequnda | s, R, 1% viagem | idem acima
| 12/03 |Sequnda | s, R, 1% viagem | média alta
. a . baixa
. 13/03 Terca S 6 Ry 1" viagem ZonA Toreas e ”
13/03 Terca S; R 2% viagem | média alta
13/03 Terca Sy & 2% viagem média
,,,,,,,, 22/03 | Quinta | S, R, 1% viagem | m3dia alta —

alta com influéncia de popu
lagao flutuante - orla da —

. a .
22/03 Quinta mu. wH 17 viagem

praia ——
22/03 | Quinta | S, R, | 1% viagem | idem acima —
22/03 | Quinta mH R, e viagem | média caracteristica —
| —
22/03 | Quinta | s, R, 12 viagem | baixa = —
|

22/03 Quinta Noturno - comercial ﬁ
= . _ R

|

Il

. '8
e e | F
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Formavam—-se 10 montes de lixo, pegando-se GOHmmmm de mate

rial de lados alternados do monte principal.

Para a determinagao da umidade do lixo, era formado imediata
mente um monte 3 parte e retalhado sem muita preocupagao com
o tamanho das @@Hﬁmocwmm que eram colocadas em sacos plasti
cos e ao abrigo do sol e da chuva, enquanto @HOmmmmGHmwmm o

servico de retalhamento,

Terminada esta operagao, o material era retirado do saco
pldstico, homogeneizado e acondicionado novamente, sendo a

embalagem cuidadosamente fechada e etiquetada.
Estes cuidados visavam impedir a perda de agua da amostra.

Ao mesmo tempo em que se efetuavam a coleta da amostra para
determinagao da umidade, iniciava-se o retalhamento do mate
rial contido em guatro montes dos dez previamente formados,

= procurando-se sempre escolher montes alternados.

Concomitantemente com o retalhamento grosseiro, realizava-

~se uma triagem e separagao de materiais como vidro, pedras,

latas, etc., sendo o material picado, amontoado e misturado.

Apds essa operagao, iniciava-se a picagem fina propriamente

I dita, de modo a atingir-se particulas com um maximo de 2 cm.

Misturava-se este lixo até obter-se um material com aspecto

homogéneo, espalhando-se o mesmo até uma espessura uniforme | - -

para posterior quarteamento, 1

Retiravam—se porgoes iguais de cada quarto, sendo estas nova

mente misturadas até a homogeneizagao, ‘
|

Repetia-se o processo de quarteamento, retirando-se nova por
~ ) . - ,
cao de cada quarto, que combinadas e homogeneizadas consti *

: . o . |
tuiam a amostra a ser enviada ao laboratorio para posterior

determinagdes de poder calorifico superior, teor de sdélidos :

- : . | | : 5 1
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volateis e teor de hidrogénio.

2.2.2 - Metodos analiticos empregados

Todos os métodos sao baseados nos descritos pelo MMunicipal
Refuse Disposal", da A.P.W.A., e nos "Methods of Solid Wastes
Testing", da U.S.E.P.A.

Foram executadas determinacdes de umidade, pH, sdolidos vola
teis, poder calorifico superior, nitrogénio, fosforo, potas
sio, enxofre, carbono, hidrogénio, poder calorifico inferior,

material fixo e relagao C/N nas amostras coletadas.

A umidade foi determinada por pesagem diferencial entre a a

mostra inicial e a amostra seca em estufa de renovagao total
de ar a 759 Celsius.

O pH foi medido eletrometricamente, com potencidmetro equipa
do com eletrodo de vidro na amostra crua de lixo com agua

destilada suficiente para contato elétrico.

As amostras para as determinacdes de sdlidos volateis, poder
calorifico superior, nitrogénio, fosforo, potassio, carbono,
nitrogénio e enxofre, necessitaram de preparagac prévia no
laboratdrio. Esta preparacdo consistiu de: secagem, catagao
de cacos de vidro, tampas de garrafas e outros materiais que
nao podiam ser moidos, moagem em moinho de facas equipado
com peneira de orificio de 1 mm, e Soaommsmwmmmmo.ﬂo mate
rial finamente dividido.

O poder calorifico superior foi determinado em calorimetro a
diabatico, através da variacao de temperatura produzida pela

combustao da amostra de lixo, seca e moida, em atmosfera de
oxigénio.

O nitrogénio foi determinado pelo método Kjedahl titulométri

I




CO na amostra de lixo, seca e molda.

0 fésforo foi determinado omHOHHSmﬂHMomBmdﬁm.ooa Molibdato
de Amonio/Acido Ascdrbico e Artiomonil Tartarato, apos diges

t3o Nitrico/Sulfiirica da amostra de lixo seca e moida.

A determinagdo de Potdssio foi feita por absorgao atémica a
pos digestdo Nitrico/Sulfiirica da amostra de lixo seca e moi
L da.

O enxofre foi determinado por via turbidimetra no produto da
combustao da amostra de lixo seca e moida, em atmosfera de

oxigénio, em uma bomba calorimdtrica.

, A determinagao de s6lidos volateis foi efetuada por pesagens
diferenciais entre a amostra seca e moida e depois de calci A
nada em mufla a 6509 Celsius, por 2 horas.

2.2.3 = Valores calculados

. O material fixo foi calculado com base nos resultados de umi ,
i dade e solidos volateis.

Para o calculo do poder calorifico inferior, foi utilizado o
método de calculo da "De Bartolomeis": : —

-4 PCS

i PCI = 10 . C. S (107,9 -l 642) - 6,00 h
onde: ”
5 |
< C = teor de sOlidos volateis em base seca (%) _
3 PCS = poder calorifico superior do material seco (cal/qg) “
h = umidade da amostra (%) ,
S = 100 - h = teor de material seco da amostra (%) }

I . | . . J

|
; | ) :
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2.2.4 - Resultados obtidos

Os resultados obtidos das Qmﬂmwawbmmmmm de umidade, PH, SW
trogénio, foésforo, potassio, enxofre, poder calorifico supe
rior e sOlidos volateis, efetuadas em laboratdrio e de poder
calorifico inferior e material fixo, obtidos por calculo,
estao representados na tabela I.2.8.

Tomando-se por base os circuitos percorridos pelos veiculos

coletores e as-'quantidades de lixo coletado, obtiveram-se os
seguintes valores:

- 0 lixo proveniente de zonas de classe de renda alta, média

alta e de influéncia de @O@menmo flutuante, isto &,

rendas familiares s3o maiores que seis salarios

cujas

minimos,
contribui com 41% em peso.

0 lixo proveniente das demais regices de renda familiar me
nor que seis salarios minimos, cuja coleta & diurna, con
tribui com 52,6% em peso, e o lixo da zona comercial cen

tral, proveniente da coleta noturna contribui com 6,4% em
peso.

Sao apresentadas na tabela I.2.9 as médias ponderadas dos

componentes quimicos do lixo amostrado em Santos.

33-10-040/)

it

I




1/0+0-0l-€¢

COMPOSICAO QUIMICA DO LIXO DOMICILIAR DE SANTOS - RESULTADOS

"k

PRSI W 18.168 |18.169 [18.170 {18.171}18.172 [18.17318.174/18.175 N8.176 |18.177 {18.178] 18.179
SETOR DE COLETA S|R; | SsR, | S5Ry ; ?i‘i‘j)o SR, | SR, SR, | SRy | SRy | iRy | S4By | Mot
DATA (Ano 1979) 12/03| 12/03 | 12/03 | 13/03(13/03 | 13/03 | 22/03 | 22/03 | 22/03 | 22/03 |[22/03 | 22/03
UNIDADE (%) 66,7| 63,3 | 66,6 |72,1 | 68,6 |74,6 |67,4 |67,2 |66,3 | 71,2 | 72,6 |31,3
pH 4,6 4, a8 5,1 5,31 4513735/ 42| 3,6 3,7 | 3,6
NITROGENIO (% de N) 1,6/ 1,3 15 1,3 2,00 1,5 | 1,0 1,4 1,9 | 1,5 1,8 0,6
FOSFORO (% de P) 0,2| o, 0,31 0,5 0,2 10,2 | o, ]| 0,21} 0,31 0,3 0,2] 0,1
POTASSIO (% de K) 0,6] 0, o) 0,7 0,7 1 0,9 { 0,8 | 0,6 | 0,8 | 1,0 0,6 | 0,4
CARBONO (% de C) 44,1| 43, 45.6|42,3 | 47,7 | 44,5 | 43,1 | 44,4 |44,6 | 42,1 | 43,0 45,2
HIDROGENIO (% de H) 6,11 6,1 6,4 5,8 6,8 6,5 6,1 6,4 | 6,3 6,0 5,9 6,3
ENXOFRE (% de S) 0,31 0,2 0,2 0,11 0,2 | 0,1 0,21 0,210,210, 0,2:] 0,1
PODER CALORIFICO SUPERIOR kcal/kg | 4.772|4.637 4,992 14.632 |[%.213 -}4.817 {4.610 [4.698 4.782 |4.440 4.509 {5.130
SOLUCAO VOLATEIS % 9,8] 91,1 | 9,5!87,3 | 93,9 | 94,1 |90,4 | 90,3 |89,2 |84,8 |88,1]93,0
MAT. FiX0 % 3,1] 3,3 321 35| 5,0 1,5 | 311 3,2 ] 3,6 | 4,4 3,3 4,8
PODER CALORIFICO INFERIOR keal/kg.| 1.12011.242 1.205 805 |1.165 719 11.028 {1.069 (1.148 756 742 13.205 a
REL. C/N 27,6| 33,1 | 30,4}32,5 | 22,7 |29,7 |39,2 | 31,7 |23,5 |28,1 |23,9]75,3 %li:‘:

P9
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§ TABELA I.2.9
MEDIAS DE VALORES DOS COMPONENTES QUIMICOS DO LIXO DOMICILIAR DE SANTOS
Caractgristicas— Renda familiar|Renda familiar Comercial _

socio-econo- menor gque maior -que Media
Determina- micas 6 salarios 6 salarios (coleta Ponderada
coes efetuadas minimos minimos noturna)
Umidade (%) 72,6 66,5 31,3 67,4
Nitrogénio (% de N) 1,5 1,6 0,6 1,5
Fosforo (% de P) 0,3 0,2 0,1 0,2
Potassio (% de K) 0,8 0,7 0,4 07
Carbono (¢ de C) 43,0 44,9 45,2 43,9
Hidrogénio (% de H) 6,0 6,3 6,3 6,1
Enxofre (3 de S) 0,2 0,2 0,1 0,2
gggg;lgilﬁiéi%g) 4.600,0 4.815,0 5.130,0 4.721,0
Solidos Volateis (%) 88,6 89,5 93,0 89,2
Material fixo (%) 3,2 3,5 4,8 3,4
Eggzilgil‘ziiiijig) 766,0 $1.140,0 3.205,0 1.076,0
Relagdo C/N 28,5 29,7 75,3 32,0

4
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66.

A analise dos dados obtidos, mostra que a zona comercial, cu
ja coleta & noturna, contribui no poder calorifico inferior
do lixo de Santos com 19,1%, conforme pode ser observado no

diagrama I.2.3.

; | DIAGRAMA I.2.3

; PERCENTUAL DE CONTRIBUIGCAO DO LIXO COLETADO EM REGIOES DE

DIFERENTES CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS, NO SEU PODER
CALORIFICO INFERIOR

[] zoNa coMerciaL- COLETA (NOTURNA)

m ZONA COM RENDA FAMILIAR MENOR QUE 6 SALARIOS MINIMOS

ﬂ ZONA COM RENDA FAMILIAR MAIOR QUE 6 SALARIOS MINIMOS

T— : .
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A tabela I.2.10 a seguir, sumaria os resultados de determina
¢oes fisico-quimicas realizadas em amostras de lixo domici

liar de diferentes regices do pais.

\_ _ J
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?r TABELA I.2.10 w
g DETERMINACOES FISICO-QUIMICAS (VALORES MEDIOS) - QUADRO COMPARATIVO
1 Outras fontes
" Determinacoes efetuadas Santos Belém Sao Paulo | Sao Paulo | Fortaleza
(Ref. 1) (Ref. 2) (Ref. 3) (Ref. 4)
Umidade (%) 67,4 73,6 45,9 69,1 60,2 |
Solidos Volateis (%) 89,2 83,7 76,2 88,7 ‘ 76,7
Nitrogénio (% em N) 1,5 1,6 1,4 - 0,8
Fosforo (3 em P) 0,2 0,2 0,2 - 0,2
Potassio (3 em K) 0,7 1,3 1,3 - -
Carbono ($ em C) 43,9 31,7 3551 - -
Hidrogénio (% em H) 6,1 3,6 4,0 4,0 -
Enxofre (3 em S) 0,2 0,2 0,2 - 0,1
gggiiigil‘?iiﬁ;ig) 4.721,0 | 4.243,0 3.695,0 | 4.392,0 -
fg‘ggilgil‘giégijig) 1.076,0 623, 0 1.617,0 *| 8670 -
Material fixo - (%) 3,4 4,3 12,9 3,5 . o= g'ii:
Relagdo C/N 32,0 | 20,8 25,1 - R .
(*) Para efeito de comparagao, o valor de poder calorifico inférior foi obtido pela
aplicagdo-da formula da "De Bartolomeis". o




!

69 .

Referéncia:

L.

Cetesb, Plano Diretor do Sistema de Limpeza Publica da Re

gidao Metropolitana de Belém, Sao Paulo, 1978

Serete S.A. - Plano Diretor vara Disposicao Final dos Re

siduos S6lidos de Sao Paulo, Sao Paulo, 1977

Cetesb - Determinacao do Poder Calorifico Inferior do Lixo

Domiciliar do Municipio de Sao Paulo, relatdorio para Cesp,
S3ao Paulo, 1978. |

Sec. SaGde Municipal de Fortaleza, Fund. Serv. Saude P4

blica - Plano Diretor de Limpeza Publica, Fortaleza, 1974
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3 - RESIDUOS GERADOS NO PORTO

Os residuos s6lidos gerados no Porto de Santos sao quase que
exclusivamente resultantes da manipulagao e armazenamento de
cargas na regiao do cais e nos navios. A Companhia Docas de
Santos - (CDS) responsabiliza-se pela coleta, transporte e
QHmGOmHmmo final dos residuos gerados no cais, nos armazens
e na rede viaria. Esta companhia somente remove residuos dos
navios quando a propria companhia de navegagao lhe solicita
diretamente ou mediante determinacgao Qo.mmH<Hmo de Satde, no
caso de embarcagoes que procedam de paises onde grassam doen

cas endémias.

Os residuos resultantes da manipulacao de carga que ocorre
no interior dos navios sao recolhidos por particulares con-

tratados pelas agéncias.

O fluxograma de carga apresentado a seguir caracteriza as
principais operagoes realizadas no Porto de Santos como fon-

tes geradoras de residuos solidos.

. _

33-10-040/1
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_ FLUXOGRAMA DAS OPERAGGOES REALIZADAS NO PORTO DE SANTOS

MAvVIO CAlS ARMAZENAGER
CARGA GERAL- . . '

A RETIRADA DA CARGA COLOCAGAQ DA CARGA : COLOCACAD DA CARGA
, vos L] NO —= TRANSPORTE —*] ARMAZENAGEM [—=  gum cammmies

z

| POROES CAlS OU TRENS
\,
2 . 2 2 s

LIMPEZA
| DOS PORGES

_ | AW. , ' . . ¢ .

, MAHUTENGAO
DO NAVIO

% |

SOLIDOS A GRANEL

RETIRADA DA CARGA

™ —ty
COM CLAMP SHELL
mmv . . COLOCAGAO DA CARGA
= N - ARMAZENAGEM |  EM CAMINMGES
OU TRENS ,
RETIRADA COM CORREA : 7
, , [ TRanspoRtaDORA [ s |
| . | |
, . LEGENDA ,
. . ,
7 .
LIMPEZA @v FONTE DE RESIDUOS ;,
, / J DOS PORSES 4 - RESIDUO COLETADO POR EMPREITEIRAS
" f 2 - RESIDUO COLETADO PELA CDS A
i A* q |
I
. f MANUTERCIO DOS
[ NAVIOS
|

| LiQuIDOS f¢ GRANEL

‘ CONEXAO
DE TuBULAGAO nwv
1

|
|
+n 7
. LINPEZA DOS ,
TANQUES L ,

BO MBE AMENTO TANCAGEM 1 EXPEDICAO ’

r 3. | =
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3.1 - RESIDUOS GERADOS NA AREA DO CAIS

3.1.1 - Administracac a cargo do Departamento de Conservacao

A Companhia Docas possui um departamento especifico para co

leta, transporte e disposicao dos residuos produzidos no |
cais, que & o Departamento de Conservacgao. Neste setor tra , |
- balham 431 funcionarios, dos quais 105 estao ligados direta
- mente aos servigos de limpeza. Em 1977, este departamento , ,
segundo seu relatorio anual, coletou as seguintes quantida

des de residuos: ,

TIPO DE RESIDUOS QUANTIDADE ,
_ GERADA (t /ano)

5 - residuos de madeira: 2.081
““““““ - residuos metdlicos (arcos e

sucatas) : 309
- residuos contendo fertilizan

!
tes: . 977 h

- residuos de cereais (farelo): 967
1 - sal: 911 _ —
B - residuos de carvao: 139 | ——

I mu

ricao (cais, patios e armazens): 6.801

|

- residuos de escritdrios e var ‘
|
_

T TOTAL: 12.185

|

Este total inclui os residuos gerados nas unidades de manu _
ﬁmbmmo de equipamentos, os restos de embalagens, residuos ge
rados pela manipulagao de cargas, residuos de escritdrio e

residuos de varrigao de toda zona portuaria.

W’“

il
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3.1.2 - Administracao a cargo de outros departamentos da

Companhia Docas de Santos

Em face de suas peculiaridades, quanto a eventualidade de ge
ragao, imprevisibilidade de produgao, origem e natureza exis
tem residuos cuja administracao estia afeta a outros departa

mentos da C.D.S. ou entao sio de responsabilidade de tercei-

ros. Tais residuos incluem:

- borra gerada pela limpeza de tanques de armazenamento de

produtos quimicos;
- cargas avariadas em embarcagoes e
— cargas consideradas irregulares pela fiscalizacgao da Recei

ta Federal.

A borra & originada na limpeza de 64 tanques de armazenamen-

de

limpeza, estimou-se uma produgao anual de borra éa ordem de

to existentes no cais; com base na previsao dos servigos

275 toneladas. Normalmente estes residuos sio aterrados na
propria bacia de contensdo dos tanques ou entdo encaminhados

ao"desvio do lixo".

A produgao de residuos resultantes da avaria de cargas em

embarcagoes & uma ocorréncia relativamente rara estimando-se,
com base no historico existente, uma freguéncia de 2 casos
por ano.

Com relagao aos residuos constituidos pelas cargas QOSmHmmHm
das irregulares pela Receita Federal encontram-se, atualmen
te, estocadas no armazém n9® 28 cerca de 2000 toneladas. A

-

produgao destes residuos & extremamente variavel impossibili

-

tando a sua quantificagao. A remogao e destinacao final é
bastante irregular podendo os mesmos ficarem estocados por

longos periodos de tempo.

33-10-040/1




ﬂ CETESB J

74.

3.1.3 - Acondicionamento, coleta, transporte e disposicao fi

nal
Os residuos de varricdo do cais sio coletados pelo pessoal de
carregamento dos navios e colocados em 85 cagcambas distribui

das pela area do cais ou entao acumulados para posterior remo
cao (foto I.3.1).

| Os residuos de madeira e sucata sao recolhidos em caminhoes
ﬁ basculantes de 5,5 Bw de capacidade e transportados a uma es
, tacao de transbordo (foto 1.3.2)a qual recebe também os resi

duos de varricao.

O lixo de escritdrio acondicionado em deUOHmemmoowmoo

letado por um caminhzo tipo "COLECON" de 8 m3 de capacidade e
_ enviado a um incinerador de propriedade da CDS (foto I.3.3). A

critério do Servigo de Saide do Porto, éste incinerador quei

ma também o lixo de restaurantes de navios procedentes de ou

tros paises.

_ . s ey r [)| e 4 'H

Foto I.3.1 - Cacambas de 3 m3, utilizadas na coleta de resi-

duos de varricao do cais. ,‘

i
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Foto I.3.3 - "Incinerador" da Companhia Docas 7
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Da estacao de transbordo os residuos de madeira e a sucata

sao estocados em patios para posterior venda , -enquanto
que aqueles de varricao do cais sao transportados em cami

nhoes basculantes ao depdsito de lixo a céu aberto denomi-

nado "Desvio do Lixo" (Foto I.3.4). Segundo H:mowammmmm ob

tidas junto ao Departamento de Conservagao foram descarta

dos neste local, em 1977, cerca de 9.500 toneladas de re
- siduos correspondendo em média 26,3 t/dia. Este depodsito
] | de lixo recebe eventualmente residuos constituidos por de

terminadas cargas avariadas ou consideradas irregulares pe
, la Receita Federal, que sao transportados por via ferrea

|
f em vagoes tipo: "Gondola".

"""2\‘_
g

&

p=

| e

|
Foto I.3.4 - "Desvio do lixo" - Vista aérea do local [

N _ ,
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O "Desvio do Lixo" situado em area da prdpria CDS, proxima ao

.HmWEH:mH de >H05@N~ abrange uma parte do mangue.

Por ocasiao da visita ao local, observaram-se a presenga de
moscas e urubus e a formacao de grande quantidade de 1liquido
percolado (foto I.3.5). Verificou-se também a influéncia nega
tiva deste deposito de lixo na vegetagao circunvizinha que se

encontra parcialmente destruida (foto I.3.6).

As tabelas I.3.1, I.3.2, e I.3.3, apresentadas a seguir suma

riam dados referentes a produgao, coleta, transporte e dispo

sicao final dos residuos gerados na area do cais.

Foto I.3.5 - "Desvio do Lixo" - Liquido percolado

CETESB —
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w

Ao

| Foto I.3.6 - "Desvio do Lixo" - Aspectos da vegetacao
f

_ _J/
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TABETA I,3.1
DADOS OPERACICONAIS DOS SERVICOS DE (OLETA E TRANSPORTES
DOS RESIDUOS GERADOS NA AREA DO CAIS
- ClassiiT Tipo de Produ Transporte Destino
cagao residuo cao (t) utilizado Final
residuos de var caminhio deposito de 1ixo
ricaode produ 18 Mm - w Mm a -céu aberto
ﬁom.gggm lguinaaste ._U®m<u.yo de Lixo"
Categoria 1 | borra de tanques 275 nEo ha baciade contengao
(residuos de armazenamento dos tanques
perigosos) areia contamina L~ deposito de 1lixo
da (derramamentos 2 .MMBGSMM MM a ceu aberto
acidentais) Saihcas "Desvio de Lixo"
\ g 1.710t saovendi-
madeira 2.081 caminhao das e orestanteé
basculante s
incinerado
Categoria 2 residuos de caminhao deposito de lixo
H = 139 a ceu aberto
(residuos carvao basculante - | ,, ) o
‘ “_ Desvio de Lixo
blodegrada residuos d deposito de lixo
veis e/ou SIRGGS Ui caminh3ao cpost 2 S
. cereais 967 a ceu aberto
ocombusti basculante " : o i
. (farelo) Desvio de Lixo
veis s - .
lixo de caminhao ti- ot
e 300 s " incinerador
escritorio o "Colecon
residuos conten
do chUmum b e o deposito de lixo
COs e minerios caminhao -
+11izado 977 basculant a ceu aberto
Categoria 3 utlllzados na SEULAme "Desvio de Lixo"
F fabricacao de a .
(residuos =
inertes) Gubos T
caminhao
sucata 309 basoilamte venda
.y deposito de lixo
caminhao -
sal 911 bBascalante a ceu m&mﬁno
"Desvio de Lixo"
residuos de var .
Categoria 4 | ricao do cais ,
(mistura de | patio de arma - e .
residuos zéns, excluindo 6.482 caminhao meowwwo umm H_ 1XO
pertencentes | os residuos de | - basculante |, ' A
. o~ Desvio de Lixo
as catego- varricao de prod,
rias 2 e 3) | quimicos e areial
contaminada
Total 12.461

N
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TABELA I.3.2
DADOS OPERACIONAIS DOS SERVICOS DE COLETA E
TRANSPORTE DOS RESIDUOS GERADOS NA AREA DO
. CAIS
HH@O Tipo de Capaci- N? de NQ de
de residuo dade velculos viagens
Veiculo transportado (m3) utilizados veiculo/dia
residuos de var
Hmmmo do cais 5,5 2 3,5
nao recolhidos
Caminhao lem cacganbas
basculante
residuos de ma
deira e sucata
e mat - a granel 5,5 2 3,0
- residws de var
Caminhao rigdo do cais |p/cacambas
poliguindaste|recolhidos em|de 3,0 5 5,0
cacambas
Caminhao tipo |lixo de escri-
..8E8VH: &HHO mwo “_v H~w

33-10-040/1
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RESIDUOS DESCARTAVEIS GERADOS NO CAIS - FORMAS DE DISPO
SICAO FINAL E/OU TRATAMENTO POR CATEGORIA DE RESIDUOS
( RELATORIO ANUAL DO PORTO DE 1.977)

Formas de Dis | guantidade de Residuos (t/ano) Total % sobre
posicao e/ou {t—- total
tratamento Categ. 1 | Categ. 2| Categ. 3| Categ. 4 | t/ano disposto
deplsito a_c&y

aberto em areal 20 1.105 1.889 6.482 9.496 91,0
de mangue .

incineracao - 670 - - 670 6,4
disposicao so
bre o solo -
bacia de con- .
tencao de | 275 - - - 275 2,6
tanques de ar
mazenamento

TOTAL 295 1.775 1.889 6.482 10.441 |100,0

33-10-040/1
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3.2 - RESIDUOS PRODUZIDOS PELOS NAVIOS ATRACADOS

Os navios atracados caracterizam-se como fontes extremamente
" complexas de residuos sélidos, envolvendo, nao somente um ele
i vado grau de diversificacao no tipo de residuo - produzido,
funcao hasicamente da carga e da embalagem utilizada, como
também uma grande variabilidade em termos de produgao. Assim
sendo, quando um navio atraca unicamente para carregar, a
produgao de residuos & minima, comparativamente a outro que
aporta para descarregar, uma vez que ele chega com seus oo}
roes limpos. Este fato dificulta sobremaneira uma previsao
da produgao e composigiao dos residuos. Qualquer estimativa
envolvera muito provavelmente erros significativos. No pre
sente trabalho, procurou-se chegar a um valor de produgao,
pPor navio, que representasse com O menor erro possivel, a
quantidade de residuo gerado, com base em informacgoes wocbtidas

junto a pessoas ligadas ao setor.

3.2.1 - Produgao e composiciao dos residuos

.Os residuos dos navios atracados se dividem hasicamente em
dois tipos:

- residuos de pordo, gerados pela manipulacao das cargas no

navio e

- residuos de taifa.

!
Nos navios de carga geral (carga embalada) os residuos de !
n

porao sao constituidos de: . _
- restos de madeira utilizados na amarragao da carga;
- varreduras provenientes de vazamentos de embalagens e

\.. A . |
- plasticos utilizados para cobrir a carga. v |

- P

Nos navios graneleiros, o residuo principal e constituido | —

pela varredura dos tanques de armazenamento. |

- . v,_
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Os residuos de taifa sio comuns a todos os tipos de navio.S3o
compostos de restos de comida, mantimentos estragados e

-

var
reduras em geral. Nio &

possivel quantificar os .componentes
dos residuos separadamente.

No ano de 1977, dos 3.411 navios que entraram no porto,2.220
eram cargueiros, 589 graneleiros, 483 petroleiros, 54 de pas
sageiros e 65 de tipos diversos. Segundo informagoes obtidas
junto a armadores, empreiteiras que retiram o lixo e pessoal
de limpeza de pordes, um navio produz em média, 5 toneladas
de residuos, portanto, a produciao referente ao ano de 1977
Corresponderia a 14.640 toneladas. Neste calculo, excluiram-
Se Os petroleiros por nio produzirem residuos de porao. Quan
to aos residuos de taifa, excluindo-se aqueles

resultantes
dos servigos de manutencao de maquinas, estimou-se uma produ
¢ao média Por unidade de 0,34 toneladas resultando para o

ano de 1977 uma producio de 1.160 toneladas.

Assim, em termos totais, em 1977, foram produzidos pelos na
vios atracados 15.800 toneladas.

3.2.2 - Acondicionamento, coleta, transporte e disposicao fi
nal.

A companhia de navegacao, representando o armador, @Gmsao da

&HmQKMOA%V59ﬁ0~ contrata firmas especializadas nos servi

¢Os de limpeza e manutencao. A equipe que normalmente execu

ta este trabalho é denominada de bloco e & constituida por 4

operarios e 1 contramestre para os navios a serem carrega

dos e por 10 operarios e 1 contramestre para os navios que
estao sendo descarregados.

Este pessoal recolhe o lixo de poriao e o coloca em chatas

(foto I.3.7)pertencentes a firmas empreiteiras contratadas

para transportar e dispor estes residuos nos locais de desti
no final.

il
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D e )

Foto I.3.7 - Coleta de residuos dos navios ,

‘ Ol
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MAPA L34 DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS
 GERADOS NO PORTO DE SANTOS
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~ Os residuos de taifa sao também transportados aos locais

86.

Por ocasiao do levantamento foram identificadas quatro fir-

transportadoras de lixo em chatas.

- Agéncia internacional de Servigos Maritimos e Conservagao
de Navios Ltda;
- Irmaos Gomes Ltda;

- Agéncia Santista de Conservacao de chatas e
- Limpamar Ltda.

de
destino final em chatas especialmente destinadas a éste fim
que periodicamente coletam o lixo dos navios atracados (3 ve

zes por semana). Eventualmente, por determinacao do Servigo

de Saide, parte desses residuos poderd ser encaminhado ao in
cinerador.

da

1i

As tabelas I.3.4 aI.3.5 apresentadas a seguir, sumariam
dos referentes aos servigcos de transporte por chatas do
X0 gerado pelos navios atracados.

33-10-
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TABELA

I.3.4

SERVICO DE TRANSPORTE

DE LIXO
'POR CHATAS - DADOS OPERACIONAIS

N? | Capaci |NQ médio Quanti | Tempo de| total
Firma de .| dade de cha | dade carga e |de lixo
reibeiva cha | média tas re | lixo/ | descarga |trans-
Brp tas |da chata | movidas| chata (dias) |portado
(m3) por dia (t) (t/ano)
y@@bﬂwmuwzbwdmo&w
nal de Servicos Ma |
G20 de navios
Irmaos Gomes Ltda | 5 30 1,3 4,6 4 2.153
Agéncia Santista
+ & Conservagdo de | , 30 1,0 4,6 4 1.656
Navios
Limpamar Ltda 6 30 1,6 4,6 4 2.650
TOTAL TRANSPORTADO 15.099

Conforme pode-se observar pelos dados acima,

ao pelos navios atracados 95,6%

final em chatas, Os .restantes 4,4

ao mar.

do total de lixo produzi-

sao transportados ao destino

% sao lancados diretamente

|
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TABELA I.3.5

CETESB J

88.

SERVIGO DE TRANSPORTE DE LIXO EM CHATAS - DADOS
DE CUSTO (JANEIRO DE 1979)

Preco cobrado para o

Capacidade | Custo aprox. transporte de 1 chata

Firma Empreiteira da chata de 1 chata (Cr$)

Lo (Crf) Navio carre | Navio des-

gando carregando

Agéncia Internacio
nal de Servigos Ma
ritimos e Conserva 52 600.000 4.200 5.200
¢cao de navios S
Irmaos Comes Ltda. 30 - 3.700

.

33-10-040/1
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89.

Quanto ao destino final dos residuos gerados pelos navios a-

tracados, foram identificados 4 locais. (vide mapa I.3.1).

- area localizada as margens do Rio Jurubatuba {fotos I.3.8 e

'I.3.9 proxima a Rodovia Piagaguera-Guaruja, utilizada pe

la firma Agéncia Internacional de Servicos Maritimos e Con
servagao de Navios para a disposicido dos residuos coleta
dos e transportados pelas suas chatas. Neste local sao de

positados, em média, 24 t/dia de residuos constituldos ba

-

sicamente de madeira, a qual & queimada logo apds o desem
barque. Por ocasiao da visita, o local encontrava-se par
cialmente inundado (por influéncia da maré) observando- se

que parte de material descarregado era levado pelo rio.

adrea proxima ao depdsito de lixo no Municipio de Sao Vicen
te utilizada pela firma Irmaos Gomes Ltda, onde sao deposi

tadas aproximadamente 6 t/dia de residuos;

drea localizada &s margens do Rio Diana, junto a  Rodovia
Piagaguera-Guaruja, pertencente a firma Limpamar Ltda., lo

cal em que se depositam 7,4 t/dia de residuos;

drea localizada ds margens do Rio Diana a jusante do local
utilizado pela firma Limpamar Ltda. Este local, utilizado
no passado pela firma Agéncia Internacional e hoje aparen
temente em desuso, muito provavelmente & utilizado para a
disposigao de 4,6 t/dia de residuos coletados e transporta

dos pela firma Agéncia Santista de Servigos Maritimo Ltda.

33-10-040/)
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Foto I.3.8 - Area localizada 3is margens do Rio Jurubatuba,

utilizada para a disposicgdo de residuos, os
quais sao coletados e transportados pela fir
ma Agéncia Internacional.

- : - ﬂ...uv.l.,. - - l
: A\ - F s
. P g b jorciQ >

Foto I.3.9 - Area para destinac3o de residuos de navios

Rio Jurubatuba .

33-10-040/1
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4 - RESIDUOS PROYVENIENTES DA LIMPEZA DE CAIXAS DE GORDURA

! 4.1 ~ PRODUGAO.

O sistema de coleta de esgotos sanitirios do municipio de
Santos, deyido a topografia do terreno, tem uma pequena de
clividade, fato este que torna necessiria a existéncia de cai

xas para a remogao de gorduras e areias,

el

- A limpeza dessas caixas € feita por firmas particulares e

Os materiais coletados sao dispostos no aterro da Alemda.

No periodo de 2 a 9 de agosto de 1979 foram medidas (pela
PRODESAN) , e estimadas (pela CETESB), as @smSWHQmmmm desses

f materiais, as quais sao apresentadas na tabela I.4.1.

33-10-040/) '




«

.. 7 CETESB ||||||||||||||/L
: 92,
TABELA I.4.1
| MATERIAIS DISPOSTOS NO ATERRO PROVENIENTES
) DA LIMPEZA DE CAIXAS DE GORDURA
Quantidades
Limpadoras
- P Medidas Estimadas
m3/més o m3/mes
i Santa Terezinha 56,8 48
- Limpeza Rapida 45,0 48
. Cristal 13,7 40
b Orquidario 102,8 84 ,
7V| N
S Limpa-Tudo 90,0 108 |
| Dama 27,8 21
T ” 7,,, — ”
Limpex 51,4 32 { —
— _ e |
) Ensan o .. 25,7 18 :
| TOTAL 413,2 399
| ‘ ~ ,
= R . —
, |
;
|
1
s kY
p— . k !
33-10-040/)




Ressalta-se que as quantidades medidas pela Prodesan, o fo
ram no periodo, logo apds o término das férias de inverno,fa
+to este que pode ter contribuido para um possivel aumento
da quantidade de residuos coletados.

. Por outro lado, as quantidades estimadas foram calculadas

. a partir de dados colhidos junto aos proprietarios e empre
gados das firmas limpadoras, gque muitas vezes n3o tém con-
digoes de avaliar o volume realmente transportado nem o na

mero de viagens efetuadas.

Além dessas firmas, a SABESP despeja no aterro cerca de

240 m3 por més de residuos semi-$5lidos. Tal assunto & abar
dado no item 5 deste capitulo.

d 4.2 - ACONDICIONAMENTO, TRANSPORTE E DESTINO FINAL

As firmas que realizam a limpeza, e o transporte -dos resi-
duos estao relacionadas na tabela I.4.2, assim como o nime
ro e a capacidade de seus veiculos, o numero de empregados

e a frequéncia das descargas no aterro.

O destino final atual dado os residuos provenientes da

-

peza de caixas de gordura € uma lagoa construida no aterro

. da Alemoa (vide foto I.4.1), com cerca de 1.200 m2, com -

- profundidade variavel, e que se apresenta parcialmente as-
soreado, com indicios claros de decomposigao anaerdbia e

consequente. produgao de gases.

\ . . ) (1
33-10-040/) '
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Foto I.4.1 - Lagoa para destino final dos reslduos

provenientes da limpeza de caixas de

883130
~

gordura = Alemda

Ve
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TABELA I.4.2
ESTIMATIVA DO NOMERO DE DESCARGAS EFETUADAS

‘ | _ NO ATERRO
veiculo Freqtén-
Empresa - cla men-
. . NQ No Tipo Capacida |sal de
— : Pessoas i de (1) Descarga .
: . Castro Silva e Silva J
x Ltda . Santa Terezinha 3 1 Tamqpae 2-Go8 16
, — ———
Limpeza Rapida 1 1 Tanque 6.000 8
- Il — ——
| nHHmﬂmH~m5@Hmmm Santis
] N s = *
a . ta de Higidne 3 2 | Pick-Up 1.200
. . - . : \ |
K Limpadora Orquidario _ 4 1 Tanque 6.000 14 W _ ——
_
" ; , | - ———— e |
1 Limpa Tudo 6 2 | Tanque ! 6.000 18 | ; = —
A Dama 2 1 Tanque 3.500 6 ‘
L Limpex 3 1 | Tanque | 8.000 4 |
- Ensan 2 1 | Tanque 6.000 3 ‘ | —

* 12 tambores de 80 a 100 kg. por veiculo d uma a duas viagens por b
dia.

_ |
33-10-040/| ’ .
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5 - RESIDUOS SOLIDOS E SEMI-SOLIDOS GERADOS NA ESTACAO DE

PRE- CONDICIONAMENTO E ESTACOES ELEVATORIAS DA SABESP DO
SISTEMA DE ESGOTOS DE SANTOS E SAO VICENTE

: 5.1 - PRODUGAO, CARACTERISTICAS

O sistema de. destinagao final de esgotos dos munici-
pios de Santos e Sao Vicente & basicamente constituido de
uma Estacdo de Pré-Condicionamento de Esgoto (Emissario Sub
marino), uma Estagao de Bombeamento (Emissario de Itaipu) e

16 Estacgoes Elevatdrias de Esgotos.

Na operagio dessas diversas estagbes sao gerados residuos sd
I

ﬁ! lidos e semi-sdlidos, provenientes de manutencao quando de

entupimentos e outras avarias do sistema.

iduos solidos (2.240 t/ano) e semi-sdlidos (2879t/ano)

s
gerados num total de 5.119 t/ano, tém as seguintes origens:

. 0s solidos sao provenientes do gradeamento fino (2155t/ano)

e do gradeamento grosso (85 t/ano)

. OS mmgwnmmHH@0m~&o pogo de sucgao (2.879 ﬁ\msov.

5.2 - ACONDICIONAMENTO E TRANSPORTE

Segundo o levantamento efetuado, os servigos de acondiciona
7 mento nas estagoes de esgotos sdo executados pela propria SA
BESP,

Os residuos sd6lidos provenientes dos gradeamentos sao acondi
cionados em cacgambas tipo Brooks com capacidade de 5 m3 e

transportados diariamente por caminhoes poliguindastes.

33-10-040/1
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Os residuos semi-sdlidos provenientes dos pocos de sucgao
nao sao acondicionados, mas apenas bombeados diretamente pa
ra caminhoes-tanque basculantes, com capacidade de 6 m3, ou
retirados por caminhdes eductores também de 6 m3,especialmen

te utilizados para este fim.

5.3 - DESTINO FINAL

O local de destinagao final dos residuos tanto sdlidos como

-

semi-solidos & o mesmo, diferindo somente quanto a forma de

disposicao, segundo seu estado fisico.

I , Portanto, esses residuos sao dispostos na "Alemda"juntamente
com os residuos s6lidos domésticos do municipio de Santos e

L o método & o seguinte:

. Os so0lidos sao misturados com o lixo domiciliar e Hmoovmm |

- tos diariamente;

. Os semi-so0lidos sao dispostos a céu aberto sobre o 1lixo do
oz ;o ’ ; 1
miciliar ja recoberto. Para impedir que extravasem do lo t

|
cal de destino e alcancem as aguas do mangue, constrdoi-se I

| .nm |.

um dique ou abrem-se valas que os retém em seu interior.

A tabela I.5.1 sumaria os dados referentes a quantidade,esta ‘

do fisico, local de produgdo, bem como o local de destinagao

destes residuos.

[

N . L\
33-10-040/)




TABETLA I.5.1
RESTOU0S SOLIDOS E SEMI-SOLIDOS GERADOS PRIA ESTAGRO DE PRE-

ACONDICIQWAMINTO DE ESGOTOS DOS MNICIPIOS DE SANIOS E S30 VICENTE

6m3/dia

Peso Froquéncia Quantidade Removida _ ]
Origem Estado Fisico Especifico de Destinacao Final
(ty/m3) Remogao (t/ano) (m3/ano) .
Gradeamento sdlido 0,718 diaria 2099 2920 Aterro de Alemda
(fino) 8 m3/dia
Gradeamento solido 0,718 scmanal 56 78 Aterro de Alemda
(fino) 1,5m3/semana
Gradeamento solido 0,718 semanal 56 78 Aterro de Alemda
1,5n3/semana
Gradeamento solido 0,718 semanal 66 91 Aterro de Alemda
(grosso) 1,753 /ecmana
Pogo de Sucgdo semi-solido 1,200 3 dias/scmana 1123 936 Aterro de Alemda

RESIDUCS SOLIDOS E SEMI-SCGLIDOS GERADOS PELA ESTAGAO DE BO:

LINICIPIO DR SEO VICENTE

BEAMFNTO DE ESGOTOS - TERNAL TCME DE SOUzZA

) Peso Frequéncia Quantidads Removida
Origem Estado Fisico | Especifico da - Destinagao Final
(t/m3) Remogao (t/ano) | (m3/ano) ‘ :
Gradeamento solido 0,718 semanal 19 26 Aterro de Alemda
(grosso) 0,5m3/semana :
Pogo de Sucgio | semi-sdlido 1.200 semanal 374 312 Aterro de Alemda
6m3/semana

RESIDUOS SEMI-SOLIDOS GERADOS PELAS ESTACTES ELEVATORIAS DE

DE SAO VICENTE

ESGOTOS (16) DOS MUNICIPICS DE SANTOS E

Peso Frequincia Quantidade Pemovida ~
Origem Estado Fisico | Especifico de - Destinagao Final
(t/m3) Ramogao (t/ano) | (m3/ano)
Pogo de Sucgdo semi-solido 1.200 mensal 1382 1152 Aterro de Alemba
. . 9613/semana
|
33-10-040/)
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6 - RESIDUOS INDUSTRIAIS
‘ Para a caracterizacao qualitativa e quantitativa-dos resi-

duos s6lidos industriais do Municipio de Santos, utilizou-se
como referéncia uma listagem com o nimero de empresas e fun-
cionarios por setor de atividade, para o ano de 1975, forne-

= cida pela Fundagao Instituto de Pesquisas EconOmicas - FIPE.

O calculo da geragao de residuos por categoria foi feito a-

través de um método estimativo levando-se em conta os resul

tados obtidos em estudos ja realizados pela CETESB, em va-

rias regioces do Estado de S3o Paulo. Este método baseia-se
fundamentalmente na aplicacao de modelos explicativos da ge-
e~ ragao de residuos em fungcao da mao de obra empregada, mm@mow

‘‘‘‘‘‘ ficos para cada atividade industrial.

A tabela I.6.1 que se segue sumaria os valores estimados de

produgao de residuos s6lidos industriais Qmmomwﬁm<mwm do Mu-

nicipio de Santos, por categoria de residuocs.

| — : : _J
33-10-040/) <
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TABELA I.6.1

PRODUGAO DE RESIDUOS SOLIDOS DESCARTAVEIS NO MUNICIPIO
DE SANTOS - POR CATEGORIA DE RESIDUOS (ESTIMATIVA)

Tipo de Residuo Quantidade Percentagem
(t/dia) _ sobre o total
Residuos perigosos (categ. 1) 0,2 1,2

Residuos Biodegradaveis e/ ou
Combustiveis (categ. 2) 8,7 | 48,6

Residuos inertes (categ. 3) 4,5 25,1

Residuos pertencentes ias cate
gorias 2 e 3 (categ. 4) 4,5 25,1

TOTAL 17,9 100,00

33-10-040/
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CAPITULO II

RESIDUOS SOLIDOS DE SAO VICENTE , —

\_ : ; ) i
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1 - RESIDUOS DOMICILIARES - OS SERVICOS DE LIMPEZA POBLICA

1.1 - SISTEMA OPERACIONAL

O sistema operacional de limpeza pablica est3 a cargo do De
partamento de Limpeza Urbana (DLU) da PRODESAN e do Departa
mento de Obras de Prefeitura de Sao Vicente,tendo as seguin
tes areas de atuacgao: |

varricao, raspagem de ruas e limpeza de locais de feiras-
livres; .

- capinagao, raspagem e limpeza de valas;

= Logcagem de lotes particulares, pragas e logradouros pibli-
Cos;

= HmBommmm diurnas de entulhos e cagambas alugadas;
- limpeza de praias;

- coleta de lixo domiciliar e destino final.

A PRODESAN, por intermédio do Departamento de Limpeza Urba
na (DLU), executa a coleta da Area de praias e do centro da
cidade. Na drea correspondente aos bairros ela é executada pe
lo Departamento de Obras da Prefeitura.

As atividades da limpeza puUblica s3o exercidas pPor meio mm
turmas, sendo que a m3o-de-obra alocada pela PRODESAN nesses

servigos, até o més de dezembro de 1978, era a seguinte:
- 58 operarios;

- 08 motoristas;
= 03 chefes de turma (feitores).

A Prefeitura conta com 127 pessoas para a prestacao ‘dos ser-

vigos. Os equipamentos atualmente existentes e utilizados pe

33-10-040/]
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A PRODESAN, de acordo com o projeto apresentado a Companhia

103.

la Prefeitura na execugao dos servigos sao os seguintes:

- 07 chassis Ford, modelo F-600 Diesel, ano de fabricacgao
1973/1974, equipados com cagambas coletoras tipo "Colecon"
modelo CF-1012.

- 01 chassis Ford, modelo F-600 Diesel, anos de fabricagao

1977 equipado com cacamba comum tipo Prefeitura.

-

de Desenvolvimento de Sao Vicente S/A. CODESAVI, deve pres-
tar o servigo com uma guarni¢ao de 6 caminhoes equipados °
com cagamba compactadora do tipo "Garwood" modelo LP-116.

Para os servigos de varrigao e capinagao sao designados 2

caminhoes basculantes.

1.2 - COLETA DOMICILIAR

De acordo com os dados fornecidos pelo UmmmHﬁWBmSﬁo de o-
bras da Prefeitura, a coleta € executada de acordo com 7 ro
teiros pré-determinados, sendo cada um deles coberto por um
caminhao. Diariamente, cada caminhao percorre uma média de
35 km. A PRODESAN, realiza a coleta no centro, praias e °
nos bairros Jardim Independéncia,Vila Valenca e Vila Votura. A co

-

leta é realizada diariamente, exceto aos domingos; o hora-

-

rio da mesma & das 6:00 horas até as 14:00 horas.

Em média, a producao de lixo domiciliar pode chegar ate
70t/dia na €época de temporada, diminuindo para 53 t/dia fora

de temporada.
1.3 - VARRIGCAO E CAPINAGAO
A PRODESAN emprega 28 coletores para cuidar da varricao do

setor correspondente a praias e centro.da cidade, utilizan-

do um caminhao basculante para o transporte dos residuos.

33-10-040/)
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Nas vias ptblicas, sao produzidos aproximadamente, 5,56 t/dia
de residuocs em época fora de temporada e, 6,95 t/dia em
época de temporada.

Na capinacao estao alocados 12 elementos, e para o transpor

o e
te dos residuos é empregado 1 caminhio basculante.

1.4 - PRAIAS

Os servigos de limpeza das praias, estao a cargo da PRODESAN,
que na Hmmwwmmmwo dos mesmos, utiliza sistemiatica semelhante
a empregada em Santos, isto &€, quando as praias se apresen=
tam pouco sujas (em m@oomm fora de tempecrada) , os servigos
necessitam de menos tempo para serem executados,o que possi
bilita um remanejamento dos varredores para outros setores
da limpeza ptblica.

o

No quadro II.l.1l abaixo apresentam-se a frequéncia, e a e=

e
quipe de funcionarios alocada na limpeza das praias de Sio
Vicente e Itarare.

Qiadzer Tlut:l

LIMPEZA DAS PRATAS DE SAO VICENTE

Frequéncia da
Praias Sazonalidade Coleta-Varricao Numero de
Transporte Funcionarios
Itararé época normal 1l vez por dia 25
Sao Vicente temporada 2 vezes por dia 50

33-10-040/1
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1.5 - DESTINO FINAL

O depdsito de lixo do Municipio de S3o Vicente est3 locali-

zado dentro da zona urbana do municipio, nas proximidades !
do Rio Sambaiatuba (foto L 2E = T RS

-

Do ponto de vista geral, este local & impréprio para o des-
tino de lixo, pois: esti situado em area de mangue, proxi-
mo a residéncias e, em épocas de chuva apresenta grandes '
problemas para a descarga do lixo. Observou-se abundante

producao de chorume.

Foi constatada a presenca de catadores, provenientes da fa-
vela localizada nas proximidades, além de moscas e urubus '
eém grande numero. (fotos IT.1.2, IT.1.3 e II.1.4)

Foto ITI.1.1 - s3o Vicente - Vista aérea do local de Qmmﬁubw

¢ao final do lixo - Sambaiatuba

33-10-040/1
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Foto

Foto TI.1l.2 - Acesso ao local dos despejos

IT.1.3 - A presencga de catadores no local de destina-

cao final do lixo de S3o Vicente.

33-10-040/1
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2 - RESIDUOS INDUSTRIAIS

Para a caracterizagao qualitativa e quantitativa dos resi-
duos solidos industriais no Municipio de Sao Vicente, GWMHW
zou-se como referéncia uma listagem com o nimero de m%@mml
sas e funcionarios por setor de atividade, para o ano de ‘'
1975, fornecida pela Fundagdo Instituto de Pesquisas Econd-
micas - FIPE.

O calculo da mmwmmmo de residuos por categoria foi feito a-
través de um método estimativo, levando-se em conta os re-
sultados obtidos em estudos ja realizados pela CETESB em va
rias regioes do Estado de Sao Paulo. Este método baseia-se

fundamentalmente na aplicagao de modelos explicativos da ge
ragao de residuos em funcio da mao de obra empregada, espe-

cificos para cada atividade industrial.

A tabela II.2.1 que se segue sumaria os valores estimados '
de produgao de residuos sélidos industriais descatrtiveis no

Municipio de Sao Vicente, por categoria de residuos.

- | , | | . )
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TABELA II.2.1

PRODUGAO DE RESIDUOS SGLIDOS DESCARTAVEIS DO MUNICIPIO
DE SAO VICENTE - POR CATEGORIA DE RESIDUOS (ESTIMATIVA)

Quantidade Percentual
- Tipo de Residuo (t/ dia) quantidade total
3 Residuos perigosos
(categ.l) 0,1 2,3
Residuos Biodegradiveis
e/ou Combustiveis
| Aomdmm. 2) 1,6 37,2
ﬁ Residuos inertes
;- (categ.3) 1,8 41,9
Residuos pertencentes
- as categorias 2 e 3
(categ.4) 0,8 18,6
TOTAL 4,3 100,0
A

LA
VLl , i\y.

L¥ |
33-10-040/) . : \




) ¢

\ CETESB IJ

i

:

CAPITULO III |

RESIDUOS SOLIDOS DE CUBATAO I
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1 - RESIDUOS DOMICILTARES - OS SERVICOS DE LIMPEZA POBLICA

1.1 - SISTEMA OPERACIONAL

Na estrutura organizacional da Prefeitura Municipal de Cuba

tao, os servigcos de limpeza estao afetos ao Departamento de
Servigos Publicos.

O sistema operacional esti a cargo do Servigo de Limpeza Ur

bana, tendo as seguintes &dreas de atuacgao:

- Varricao e raspagem de ruas, limpeza de locais de realiza
gao de feiras-livres;

- Capinagao, raspagem e limpeza de valas;

- Rogagem de lotes particulares, pragas e logradouros ptbli
Cos;

- Reparo das valas e canalizacdo de esgoto, limpeza de cai-
B I

Xas de inspegao e bocas de lobo;
— Coleta e destino final do lixo.
Tais atividades sao exercidas por turmas, sendo a mao de o-
bra total alocada nestes servigos (maio de 1978) a seguin-
tes
- 129 operarios;

~= 10 chefes de turma, com 5 feitores e 1 pedreiro chefiando
6 turmas, sendo as restantes fiscalizadas por 1 operario
de cada turma;

- 11 motoristas para os setores de coleta de lixo e limpe

publikca.

Os equipamentos existentes e utilizados nessas atividades
sao:

CETESB J

33-10-040/1

|




it T
4 = . CETESB ||||||||||||1|// w

112,

- 2 caminhoes coletores compactadores tipo KUKA (capacidade
15 m3);

- 2 caminhoes coletores OOBWQOWmQOHmm tipo COLECON (capaci
dade 10 m3);

- 2 caminhoes cocletores compactadores tipo PPT;

- 6 caminhoes basculantes (capacidade 6 vam
! = 2 viaturas tipo "pick-up";
- 1 trator pa-carregadeira;
| - 30 carrinhos-guarnicao;

- 1 carro pipa;

- 5 jatos~costais..

o 1.2 - COLETA DOMICILIAR

-

O servigo de coleta de lixo domiciliar & executado por 4 ca

minhoes coletores. Em média, a quantidade de lixo cocletada
é 45 t/dia. ‘

A tabela IIT.l.1 indica as quantidades de 1lixo coletadas em

) todo municipio, incluindo servigos de varrigao, capinagao e

raspagem de vias publicas.

_ . 1.3 - VARRICAO E LIMPEZA DE LOCAIS DE FEIRAS-LIVRES
— - , As ruas pavimentadas do Municipio de Cubatido perfazem uma
|
mxﬁmsmmo de aproximadamente 67 km, os quais sao varridos ma m
I I
— - nualmente, sendo os detritos acumulados em montes nas esqui 7
I

nas das ruas, para posterior recolha.

Sao também realizadas 5 feiras-livres por semana, de terca-

feira a sabado, das 13:00 3s 16:00 horas. A limpeza das | —

33-10-040/1
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< TABETA ITI.1.1
S QUANTIDACE DE LIXO COLETADO POR DIA DA SEMANA NO MINICTPIO DE CUBATAO
(LEVANTAMENTO EFETUADO EM MAIO/78)
Quantidade de lixo coletado (kg)
TiEO de Colecon Kuka Basculante
Velculo
Total
c9 C10 c13 c17 c42 c43 c44 C46 c47 c45 |Diario
7.475 | 6.150 | 19.370 | 16.805 | 8.295 3.000 | 12.915 | 2.750 | 12.975 | 2.500 | 92.235
3% feira | 5.385 | 4.640 | 15.105 - 4.420 3.065 | 15.255 770 |  4.600 = 53.240
4% feira | 4.940 | 4.680 | 14.495 - - 4.200 | 3.715 | 6.525 | 1.645 - 40.200
52 feira | 7.075 | 5.040 = 40.265 - - 0 2.405 | 2.495 - = 57.280
6% feira | 6.440 | 5.500 | 16.540 | 7.395 |18.065 | 11.790 | 10.600 | 1.940 | 10.245 = 88.515
Sabado 7.335 | 6.090 | 15.420 | 5.670 | .7.840. - 4.085 | 6.695 | 1.765 - 54.900
TOTAL 38.650 | 32.100 | 80.930 | 70.135 [38.620 | 22.055 | 48.975 | 21.175 | 31.230 | 2.500 1386.370
SEMANAL
9]
' MEDIA 6.442 | 5.350 | 16.186 | 17.534 | 9.655 5.514 | 8.163 | 3.529 | 6.246 | 2.500 | 64.395 p
DIARIA ’ @

Fonte - Servigo de Limpeza Urbana - Prefeitura de Cubatao
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feiras &€ feita por mulheres e omeMHHOmtdemmm‘ com o equi-
pamento convencional, sendo a lavagem dos locais efetuada
pPor carro-pipa.

A coleta dos montes formados pelo lixo da varricao e das

-

feiras-livres & feita POr um caminhao basculante com 6 m3 "
de capacidade.

1.4 - COLETA ESPECIAL

O lixo hospitalar e o das favelas sao coletados e dispostos
conjuntamente com os residuos sélidos domiciliares, wutili-

zando-se para tal fim, o mesmo equipamento de coleta domici
liar normal.

1.5 - OUTROS SERVICOS

Os servigos de capinacao, raspagem e limpeza de terrenos !
baldios, limpeza de omHHmQOm e voommlmmlwovo~ Qmmovmnwcmmo
de valas e operagoes especiais sao executados pPOor turmas de
operarios e siao realizados periodicamente.

1.6 - DESTINO FINAL .

O destino final, dado ao lixo domiciliar e 3 uma pequena
parte do lixo industrial coletados no Municipio de Cubatao,

estd muito aquém das condigoes postuladas pelos principios
de higiene sanitaria.

O depdsito de lixo do municipio esti situado a aproximada-

mente 8,5 km da prefeitura » Préximo ao Rio Cubatio que per

tence a3 classe 2, conforme o Decreto n® 10.755 de 22/11/717.

33-10-040/)
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ﬁ O acesso ao local de depdsito dos residuos, denominado Itu-

-

.ﬁHsmm~ € realizado através da estrada dos Piloes.

-

) O local onde € depositado o lixo & um terreno arenoso e re-

lativamente seco, com alguns pontos de acumulacao de agua . ,
(Foto ITI.1l.1).

Constatou-se no local a presenca de vetores, tais como: mos-
% cas e urubus, como também, a presenca de homens, mulheres e
; criancas (catadores), que frequentam o local & procura de a-

) limentos ou de outros materiais aproveitaveis. (Foto HHHLLN?

ﬂ A desativagao desses despejos irregulares impoe-se, portan-

| to, como primeira medida para sanear o local.

\mlu)

SIS N ULATIN
El
B

JRal (| OO

e )

Foto ITII.1l.1 - Vista parcial do local de destinacao final

do lixo de Cubatao - Itutinga. :

il

A |
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2 - RESIDUOS INDUSTRIAIS

Com o objetivo de se caracterizar a problemiatica dos resi-
duos soOlidos industriais em termos de produgao, classifica-
= mmo~ acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e/ou

disposigao final, produzidos na Bacia do Rio Cubatao, foram

I : .. realizados os levantamentos de 22 indlstrias do municipio.

Tais levantamentos se consubstanciaram na obtengao, junto
as indlstrias, de informagdes solicitadas em formuldrio es

pecifico e do acompanhamento do processamento industrial.

Atraves dos dados obtidos, constatou-se que, do total de re
siduos sd6lidos industriais gerados no complexo industrial
11111111 .+ do Municipio de Cubatao, cerca de 60% constituem-se em HmmM

duos descartaveis. A tabela III.2.1 a seguir sumaria os va-

lores de produgao de residuos solidos descartdveis no Muni-
cipio de Cubatao, por categoria de residuos.:

)
|
B

_ . Y,
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TABELA III.2.1

a4 V4
PRODUCAO DE RESIDUOS SOLIDOS DESCARTAVEIS NO MUNICIPIO DE
CUBATAO - POR CATEGORIA DE RESIDUOS

118,

. . - uantidade Percentagem
Tipo de Residuos oﬁﬁ\mwmv sobre o total
(2)
Residuos Perigosos
(categ.l) 59,7 2,2
Residuos Biodegra-
daveis e/ou Combus 6,4 0,2
tiveis (categ. 2)
Residuos Inertes
(categ. 3) 2560,9 97,2
Residuos Pertencen
tes ds categorias 7,8 0,4
2 e 3 (categ. 4)
TOTAL 2634,8 100,0

CETESB 'J
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CAPITULO IV 7
RESIDUOS SOLIDOS DE PRAIA GRANDE ,
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1 - RESIDUOS DOMICILIARES - OS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA

1.1 - SISTEMA OPERACIONAL

O sistema operacional de limpeza publica estd a cargo da Di
visao de Obras e Servigos Piliblicos da Prefeitura Municipal

de Praia Grande, tendo as seguintes areas de atuagao:

- Varrigao, raspagem de ruas e limpeza de locais de feiras

-livres;
- Capinagao;

- Rogagem de lotes particulares, pracas e logradouros mmvﬁw

cos;

- Limpeza de praias;

- Coleta de 1lixo domiciliar e destino final.

As atividades da limpeza plblica sao exercidas por meio de

turmas, sendo que a mao-de-obra total alocada nesses servi

cos, até o més de janeiro de 1979, era a seguinte:

~ 68 operarios;

- 12 Sowomewmmn

- 04 chefes de turma (01 encarregado geral).

Os equipamentos atualmente existentes e utilizados nos ser
vigos sao os seguintes:

- 06 chassis Ford, modelo m.qooolonmmH~ ano de fabricagao-
1978, equipados com cagambas coletoras tipo Colecon, mode
lo CF-1012;

- 09 chassis Ford, modelo F.7000-Diesel, ano de fabricagao

- 1978, equipados com cacambas basculantes comum;-

- 03 motoniveladoras, Hubber-Wabco, modelo 165-S, ano de fa

33-10-040/1
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bricacao 1978;

- 04 pas carregadeiras Case ; das quais 02 do Bommwo.z|mo e

02 do modelo W-7, todas com ano de mmUHHommmo 1977;

~ 02 retro-escavadeiras Case modelo 1580, ano _Qm fabrica
cao 1978.

1.2 - COLETA DOMICILIAR

De acordo com os dados fornecidos pela Divisao de Obras e

-

Servigos Piblicos da Prefeitura, a coleta domiciliar e exe

cutada em 13 setores pré-determinados, para mvoom de tempo

rada, e em 10 setores, para fora de temporada; em cada um de

-

les a coleta & executada por um veiculo coletor, cuja guar

-

- nicao & composta por um motorista e trés coletores. O  equi

-

pamento em uso & do tipo compactador "Colecon", modelo CF-

1012, montado sobre chassis Ford.

A coleta diurna & executada em época normal, no horario das
7:00 3s 13:00/14:00 horas, de terga a sabado, demorando um
pouco mais nas segundas-feiras; em época: de temporada a cole
ta termina ao redor das 18:00 horas, havendo também coleta

noturna. : — -]

A produgao diaria de 1lixo domiciliar varia de 0,37 a

0,45 kg/hab. A -

\

1.3 = <>WWHOMO E LIMPEZA DE LOCAIS DE FEIRAS-LIVRES
A varricdo é realizada na area central do municipio e nas ,
ruas ja pavimentadas dos diferentes bairros. Na area cen

- tral, o servigo ; & executado por 13 mulheres. O pessoal alo f

_ cado na Area atinge o niimero de 40 operarios, incluindo as f

l

trabalhadoras, que realizam o trabalho no horario das 7:30as

\ | 4 | , J
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17:30 de segunda-feira a sabado.

Na época fora de temporada a quantidade de lixo de varricao
é de aproximadamente, 20 t/dia

na época

t/dia, aumentando para 60
duas varrigoes por dia.

Nas feiras-livres, o pessoal que executa a limpeza é o mes
mo da varricao. A quantidade coletada depende do numero de

barracas armadas, podendo existir uma variagdao entre 3 e 10
toneladas por feira.

1.4 - RASPAGEM E CAPINACAO

O setor de raspagem e capinagao estd incluido junto ao se
tor de varrigao, sendo que a equipe responsavel por estes
tipos de servigos & composta de 15 elementos.

A quantidade diaria de residuos varia entre 10 e 15 tonela

das. O trabalho é realizado no Umwmomovam manha e tarde, no

horario das 7:00 as 17:30, inclusive aos sabados.

1.5 - PRAIAS

-

O Municipio de Praia Grande & dentre todas as localidades
litoraneas aquela que recebe maior nimero de turistas, cmzm

rios das praias, em qualquer época do ano.

A menor distancia da capital e a facilidade de acessos por
rodovias estaduais asfaltadas, possibilita que milhares de
banhistas e veranistas se locomovam para o municipio, mHHm
cipalmente em fins de semana, feriados prolongados, férias
escolares (janeiro, fevereiro e julho).

-

A limpeza das praias no municipio & dividida em duas etapas,

CETESB IJ

de temporada, quando a frequéncia aumenta para
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a primeira varricao é realizada através de maquinas, trato
res equipados com rastelos, motoniveladoras, carregadeiras

mecanicas e caminhoes basculantes que se encarregam da remo

cao da quase totalidade dos residuos deixados pelos banhis

tas ou trazidos pela mare.

-

- A segunda etapa e executada por varredores, munidos de raste
los, enxadas, pas e carrinhos de mao. Ambos servigos  sao
realizados no periodo da manha e ¢ Quadro IV.1l.l, mostra a

frequéncia e a mao de obra utilizada.

QUADRO IV.1l.1

. LIMPEZA DE PRAIAS DO MUNICIPIO DE PRAIA GRANDE

Praias | Frequéncia dos servigos de varri Nimero de
cao, coleta e transporte * Funcionarios
Boqueirao Diaria De Segunda-Fei
ra a Sexta-Fei
- ra 3
Canto Diaria
Forte e
_ ya Sabado, Domin
Cidade Diaria ! =
Ocian go e Feriados . ,
s il
Miramar Diaria
|
* Servicos efetuados pela Prefeitura Municipal de = Praia
Grande.

Os equipamentos utilizados na varrigao, coleta e transporte

do lixo produzido no municipio constam da tabela IV.1l.l.

g : _J

33-10-040/1
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TABELA IV.1.,1

L EQUIPAMENTOS, CAMINHOES E MAQUINAS
UTILIZADOS NA LIMPEZA DE PRAIAS

Unidade | Marca Modelo Ano Carroceria Conservagao
A 5 Ford Gasolina 78 | basculante bom
2 Trator tipo
- agricola 75 - regular
2 Motoniveladora - - regular
2 2 Carregadeira Me
S canica 76 - bom

33-10-040/1 .
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1.6 - DESTINO FINAL

O local de destino final do lixo produzido no Municipio de
Praia Grande esta situado no bairro de Vila Sonia, nas pro

ximidades da rodovia Juquid-Sao Vicente. Grande parte da

, area tem caracteristicas de mangue onde se constata a pre
senga abundante de agua. O lixo & espalhado e compactado
| diariamente com trator esteira, sendo exporadicamente co

berto com areia (Foto IV.1.1l).

O fato de o local encontrar-se proximo a residéncias dJera

constantes reclamagoes dos moradores. Observou-se a presen

. , ca de catadores, Os quais, aproveitando a falta de cobri
: mento do lixo, trabalham na catacao de materiais sem consi

-~

derar o risco a salde que isto representa (Foto IV.1.2).

Foto IV.l.l - Praia Grande - O local de destinagao final.

T NN 090 N 20 O —— 0 —_—_—
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Foto IV.1.2 - Praia Grande - Aspecto geral do local de des

tinagao final.

il
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RESIDUOS SOLIDOS DE  GUARUJA
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. Municipal de Guaruja tendo as seguintes areas de atuagao.

CETESB J
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1 - RESIDUOS DOMICILIARES - OS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA

1.1 - SISTEMA OPERACIONAL

O sistema operacional de limpeza publica esta a cargo do De-
(DOSU) da

partamento de Obras e Servigos Urbanos Prefeitura
- Varrigao, raspagem de ruas e coleta de lixo domiciliar;

- Capinagao, raspagem e limpeza de valas;

- Limpeza de praias, canais, corregos e bicas;

- Limpeza de terrenos e bocas-de-lobo;

- Apreensao de animais;

- Poda de arvores;

- Limpeza de sanitarios publicos.

0 servico de limpeza plblica WOmmGH‘omwnm de 130 mcbowosm

rios.

Os equipamentos atualmente existentes e utilizados nos ser

vigcos estdo listados na Tabela V.l.l.

YTYYY

L 4

l
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TABELA V.1.1

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NO DEPARTAMENTO DE OBRAS E SER
VICOS URBANOS DA PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARUJA

MUNICIPIO DE GUARUJA

Veiculos Chassis
Quantidade| Ano Marca Modelo Tipo
2 1978|Ford F-700 Diesel Cacamba compac
tadora CF-1012
1 1978 |Ford F-700 Diesel Cacamba tipo
PPT-SITA 6000
2 1974 |Ford F-200 Diesel Cacamba tipo
Prefeitura-Ca-
pacidade-10,5m3
1 1978 | Mariez Friez |2000 Kraton Vassoura meca-
VW-1600 ca
1 1978 |Caterpillar |D-4 Trator
6 - Cacambas adap-
taveis ao PPT-
SITA-6000
2 * - |Foxd F-700 Diesel Basculante

DISTRITO DE VICENTE DE CARVALHO

Ford Cole

con

Cagamba Colecon

Ford

F-700 Diesel

Basculante

ra Munici

pal de Guaruja

Fonte: Departamento de Obras e Servigos Urbanos - Prefeitu-

* Veiculos emprestados de outras areas, durante a época de

temporada.

33-10-040/
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1.2 - COLETA DOMICILIAR

De acordo com os dados fornecidos pelo Departamento de Obras

e Servigos Urbanos (DOSU), no Municipio de Guaruja, a coleta

domiciliar e executada em 7 setores de coleta preé-de-

terminados; em Vicente de Carvalho, s3o 3 os setores de cole
= ta.

-

Em todos os setores, a coleta & efetuada diariamente, exceto

-

aos domingos; neste dia, a coleta somente & realizada em

drea central e nos bairros principais.

As quantidades de residuos domiciliares coletados foram cal —

culadas de acordo com o numero de viagens realizadas pelos

caminhOes coletores, conforme indicado na tabela V.1.2.

TABELA V(1.2
COLETA DOMICILIAR EM GUARUJA E VICEN
TE DE CARVALHO - EPOCA DE TEMPORADA

Setor Frequéencia Horario MM HM%MWO de %Wm%mw.gm MMWMMM ‘ ——— |M
por dia |xo cole —
tado (t) — | —
1 diaria | 4:30 - 8:00|206-Prefeitura 2a3 6,30 “ .
2 diaria | 4:30 - 8:00|207-Prefeitura 2a3 6,30 | —
3 diaria | 4:30 - 8:00| 88 Colecon 2 HH~mO.
Centro diaria | 0:00 - 6:00 | PPT-Sita 6000 2 18,36
Centro diaria - Basculante 3 9,10 W - -
G didria | 5:00 -12:00 | 95 - Golecon 5 17,04
4 difria | 5:00 -12:00 | 12 - Basculante| 4 11,09
5 diaria | 5:00 -12:00 | Prefeitura 5 8,40
6 disria - Colecon 2a3 | 11,80 |
s 7 didria - Basculante 2 6, 30 ”
| | 8 didria - Basculante 2 6,30 = =

Fonte: Prefeitura Municipal-D.0.S.U.

33-10-040/1 .
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Em resumo, as quantidades coletadas sao as seguintes: em &-
poca de temporada 112,8 t/dia, e fora de temporada: 80,3 t/dia.

TABELA V.1.2

| . COLETA DOMICILIAR EM GUARUJA E VICENTE DE
CARVALHO - EPOCA FORA DE TEMPORADA

- I

Setor |Frequéncia| Horario MMmmcMw@o de <H@@MMm mmwwwwwwmmmmw
p/dia (t)
1
B 2 diaria 4:30 - 8:30 |88-Colecon 2as3 11,80
3
) Centro | diaria 0:00 - 4:30 |PPT-Sita-600 2 18,36
! G diaria 5:00 - 12:00 |95 Colecon 1 6,23
—.:. .... 4 | didria  |5:00 - 12:00 |12 Basculante | 4 11,09 -
— 5 diaria  |5:00 - 12:00 |Colecon 3 8,40 . —
6 diaria - Colecon 2 a 3 . 11,80 . — M
— | 7 diaria - Basculante 2 6,30 - IIH
m , 38 diaria - Basculante 2 6,30 —
_
| Fonte: D.S.0.U. - Prefeitura Municipal - j —————
— i

_ 4 1.3 = VARRICAO
. . A varrigao & feita manualmente e estd a cargo de uma  turma

| _ de 26 mulheres e 2 homens que trabalham 7 horas por dia.

|
v -

ﬁ Diariamente €& varrida somente a area central da cidade; nos
bairros de Santa Rosa e Santo Antonio, a varricao & realizada
T uma vez por semana, nas ruas asfaltadas. No servigo dos bair

ros sao empregadas 4 ou 5 mulheres da turma de varricao do

- . | ‘ J
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centro da cidade.

1.4 - PRAIAS

No municipio de Guarujd a varricao é processada com vassou-
Hmmm~ rastelos, @mm~ enxadas, sendo o lixo amontoado e trans
portado por carrinhos manuais até os locais pré-determinados
onde ocorre o seu esvaziamento ficando o lixo a espera, de !
ser recolhido por uma guarnigao composta de 3 trabalhadores,

auxiliados por um caminhao basculante (ver Quadro V.1l.1).

QUADRO V.1l.1

LIMPEZA DE PRAIAS DE GUARUJA

. , Frequéncia Nimero de
Praia dos Servigos*Coleta Funcionarios
Varrigao Transporte
Guailtba Diaria
3
Tombo Segunda-Feira
Asturias Diaria
Guaruja Diaria w
= Pitangueiras Diaria
Perequé Segunda-Feira
Enseada Diaria -
— Tartaruga Diaria 7
Pernambuco Diaria

* Realizados pela Prefeitura Municipal | —

L _ J
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sao
dispostos ao longo da faixa de areia da praia. Esses tubos

— . . Nas praias do municipio de Guaruja foram colocados tubos de
concreto de diametro variando entre 0,60 ma 1,0 m que

nao sao fixos no solo, o que permite serem removidos para a

operagao de limpeza e recolhimento do lixo ali mmsnno depo-
sitado pelos banhistas.

Esta medida em muito beneficia o trabalho da varricao, pois

v
b
b
»
b
»

. diminui a quantidade de residuos espalhados pela praia, pos
sibilita redugao do tempo necessirio na execugao dos servi-

¢os de limpeza e maior rapidez no atendimento de outras
praias.

|

1.5 - DESTINO FINAL

A descarga do lixo do municipio de Guaruja € realizada em

area localizada no bairro Jardim Primavera, nas proximidades .
do Rio Santo Amaro.

-

O terreno € area de mangue apresentando varios pontos de a-

.H” | .H“

-

cumulagao de agua. No local, o lixo & espalhado e compacta

I do por trator de esteira €, ocasionalmente, coberto com ter
ra.

Constatou-se no local a presenca de moscas e urubus, como ' |
| também de catadores. (Foto V.1.1).
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a7 NENE

Foto V.l1.1 - Guaruja - Vista parcial do local de destinacao
*_.\ final do 1lixo.

- _J
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1 - RESIDUOS DOMICILIARES - OS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA

£ . 1.1 - SISTEMA OPERACIONAL

O sistema operacional de limpeza piblica no Municipio de Mon
gagua esta a cargo da Divisao de Projetos e Obras, tendo as
~ seguintes areas de atuacao:

- Varrigao, raspagem de ruas e limpeza de locais de feiras-
livres;

- Capinagao, raspagem e limpeza de valas;

- Rogcagem de lotes particulares, pracas e logradouros @QGHW
cos;

,,,,,,,, - '~ Limpeza de praias e canais;

- Coleta de lixo domiciliar e destino final.

As atividades de limpeza piublica s3o exercidas por meio de

turmas, sendo que a mao-de-obra total alocada nesses servi -

cos, até o més de janeiro de 1979, era a seguinte:

- 30 operarios;

= 05 motoristas;

- 02 chefes de turma, sendo 1 encarregado geral e 1 chefe dos
coletores.

Os macwmemSWOm atualmente existentes e utilizados nos mmH<H
COs sao os seguintes:

- 01 chassis Ford, modelo F-750 Diesel, ano de fabricagao

1976, equipado com cagcamba coletora compactadora tipo Kuka
‘modelo C-84/215A.

- 03 chassis Ford, modelo F-750 a mmmowwsms ano de fabrica-

¢ao 1976, equipados com Cacambas basculantes comuns.

33-10-040/]
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- 01 motoniveladora marca Caterpillar, ano de _ fabricagao
» 1977.

1.2 - COLETA DOMICILIAR

De acordo com os dados fornecidos pela Divisao de Projetos e

-

Obras, a coleta domiciliar é executada diariamente. Nos fins

de semana, a coleta & realizada duas vezes por dia na area

central, abrangendo também toda a regiao da beira-mar.

1 Nos servigos de coleta s3ao empregados 6 operirios, no horj -
. rio das 7:30 as 17:00 horas.

-

A quantidade de lixo coletado & de 8 t/dia em época normal

, - ; e de 20 t/dia na época de temporada.

e A populagao residente em Mongagua, de acordo com dados da

Prefeitura, € de 12.000 habitantes, com uma produgao diaria
de lixo de 0,67 kg por habitante.

1.3 - VARRIGAO E LIMPEZA DE LOCAIS DE FETRAS-LIVRES

-

A area central do municipio & varrida diariamente, na parte

-~

da manha e a tarde sdo varridas as outras ruas pavimentadas, e
nao situadas nessa area.

-

O horario da varrigdo & das 7:30 is 17:00 horas e a mio-de -
" |

obra empregada & de 10 operarias.

Diariamente sao recolhidas 5 toneladas de residuos de varri-
cao.

-

,
H _ A limpeza de locais de feiras-livres & realizada por uma e-

| quipe de 3 homens deslocados dos servigos de varrigao e ras-
‘ pagem. _ , —

S . . J
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1.4 - CAPINAGCAO E RASPAGEM

Os servigos de capinagao e raspagem siao executados por uma
equipe de operarios integrada por 6 homens, os quais estao

supervisionados por um encarregado (feitor).

-

O servigo e realizado varias vezes por dia, no periodo com-

preendido entre 7:30 e 17:00 horas.

1.5 - PRAIAS

A prefeitura municipal procede a limpeza e varricao somente
na Praia Grande, utilizando para tal fim de 20 a 30 garotos
menores, acima de 14 anos de idade que, em épocas fora de
ﬁ@B@OHme~.Qm segunda a sabado, realizam o trabalho somente
na parte da manha e na area central da praia, sendo aprovei
tados para outros servigos, na parte da tarde. O quadro VI.1l.1

indica a frequéncia dos servicos de limpeza de praias do mu

nicipio.
QUADRO VI.1l.1
LIMPEZA DE PRAIAS DE MONGAGUA
: Frequéncia dos Servigos de Nimero de
Praia

Varrigao, Coleta e Transporte * Funcionarios

Praia Grande Diaria 20 a 30

* Realizados pela prefeitura local - =T

Entretanto, nas m@oomm de férias escolares ou fins de sema-

-

na e feriados prolongados, o servico de limpeza € efetuado

0 dia todo, cobrindo a extensao de 13 quilometros de praias.

-

O lixo varrido & amontoado e recolhido em sacos plasticos

_m

»

»
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que sao fechados e depositados ao longo das calgadas, onde

o caminhao encarregado da coleta domiciliar ir3 coleti-los.

Na tabela VI.1l.1l a sequir, sao relacionados os equipamentos

utilizados na limpeza de praias de Mongagua.

EQUIPAMENTOS, CAMINHOES E MAQUINAS
UTILIZADOS NA LIMPEZA DE PRAIAS

Unidade|Marca| Modelo| Ano Carroceria Conservagao

1 Ford Diesel|1976 Compactado bom
ra Kuka

e = S 1 Motoniveladora |1977 - bom

|
|
_
_
| .
— . TABELA VI.l.l
_
|
_
_
]

Uma vez por semana, normalmente ds segundas-feiras, & feita
— uma limpeza para remoc¢ao de entulhos maiores com o auxilio
de motoniveladora, carregadeira mecanica e caminhao bascu -
lante. Este tipo de residuo, constituido basicamente de a-
reia, serve de material de enchimento de valas, ou como sub

L —base de ruas de trafego de pequeno porte.

1.6 - DESTINO FINAL

O local de depdsito do lixo de Mongaguid esti situado no

bairro Jardim Vera Cruz, nas proximidades do Rio Aguapeu.

O terreno apresenta caracteristicas de mangue. N3ao existem

residéncias nas proximidades do local.

O lixo recebe recobrimento diario, o que da ao local um bom

\_ : _
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aspecto. Foi constatada a Presenca de moscas e urubus, po-

, ¥ém, em pequena quantidade. H5 auséncia de catadores no lo
cal.

O aterro esta sendo executado numa faixa de mangue de 20,0m

de largura, possibilitando, a partir da rodovia Pedro Taques,
O acesso ao Rio Aguapeu.

Vé

Foto VI.1l.l- Mongagua - Local de destinacao final dos resi-

duos solidos do municipio.
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1 - RESIDUOS DOMICILIARES - OS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA

l.1. - SISTEMA OPERACIONAL

O sistema operacional de limpeza piblica no Municipio de

Itanhaém estd a cargo da Divisao de Projetos e Obras, tendo

as seguintes areas de atuacgio:

- <mHHHmmo~ raspagem de ruas e limpeza de locais de feiras-
livres;

- Capinagao, raspagem e limpeza de valas;

- Rogagem de lotes particulares, pragas e logradouros plibli
CcoS;

- Limpeza de praias e de canais;

- Coleta de lixo domiciliar e destino final.

As atividades de limpeza publica sao exercidas por meio de

turmas, sendo que a mao-de-obra total alocada. nesses servi

¢cos, até o més de janeiro de 1979, era a seguinte:

- 45 operarios;

- 08 motoristas;

- 04 chefes (03 encarregados de turma).

Os equipamentos atualmente existentes e utilizados nos servi

¢Os sao os seguintes: ,

- 02 chassis Ford, modelo F-609 Diesel, ano de mmvwwnmmmo
1975, equipados com cagamba coletora compactadora tipo Co
lecon, modelo CF 1012.

- 03 chassis Ford, modelo F-600 a gasolina, ano de fabrica
¢ao 1975, equipados com omnmavwm basculantes comuns.

- 03 motoniveladoras Hubber Walco, ano de mmUHHommmo 1970,
1973 e 1975, respectivamente.

- 01 pa carregadeira marca Yalle, ano de fabricagao 1975.

o A

|

il

1
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1.2 - COLETA DOMICILIAR

De acordo com os dados fornecidos pela Divisdo de Projetos e

-

Obras, a coleta domiciliar & executada em todo o Municipio ,

2 vezes por semana, em &pocas fora de temporada e, diariamen
te, durante a temporada.

-

A equipe utilizada para a coleta é composta por 15 operarios,
que a realizam no horario das 7:30 3s 17:30 na &poca normal
e das 7:30 as 22:30 na época de ﬁmawowmmm. As quantidades de
lixo coletado variam de 10 a 15 toneladas por dia de tempora

da, e 25 a 40 toneladas por dia na época de temporada.

1.3 - VARRICAO E LIMPEZA DE LOCAIS DE FEIRAS-LIVRES

-

A varrigao da area central do Municipio & realizada diaria

mente por 10 operarios, no periodo compreendido entre as

7:30 e 17:30 horas. As outras areas, de ruas pavimentadas ,

sdo varridas por umaequipe de 5 homens, no mesmo horirio

-

Na época de temporada, a area central & varrida duas vezes ° _ —
por dia. |||

Em época fora da temporada, s3o recolhidos de 3 a 5 tonela

das de residuos de varricgdo; na época de temporada sao reco —
lhidas 10 toneladas. v

-

O nlmero de feiras-livres no Municipio & bastante pequeno, e

- | . —

a limpeza das mesmas & realizada pela equipe de homens da |

varrigao. Nestas feiras, o volume de lixo acumulado & aproxi

madamente igual a 3 ton/feira, dando um total de 15 ton/ se
mana.

No Municipio ndo ha servigo de coleta especial.

\__ ‘ . Y,
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A limpeza & feita nas praias do Sonho, dos Pescadores, Gran

1.4 - CAPINACAO E RASPAGEM

A capinagao e raspagem s3o feitas por uma equipe de 10 a 12
operarios, os quais executam todo o servigo de limpeza de

bocas-de-lobo e desobstrugdes de canais de aguas pluviais.

1.5 - PRAIAS

-

de e Cibratel,sendo realizada uma vez durante a semana, aos
sabados ou domingos o dia todo, na época de férias escolares
(Janeiro, Fevereiro e Julho) em dias alternados e diaria em
feriados prolongados. A varricdo das praias & feita mecanica
mente com auxilio de motoniveladoras, carregadeira mecinica'

e caminhoes basculantes.

A frequéncia da limpeza das praias assim como o numero de
trabalhadores utilizados estdo no quadro VIT.1.l.

QUADRO VII. 1.1

LIMPEZA DE PRAIAS DE ITANHAEM

Boala mwmaﬂmsowm dos Servicos*de Nimero de
Varrigao, Coleta e Transporte |Funcionirios
Grande: sabado e domingo 3
Pescadores sabado, domingo 3
Sonho sabado, domingo 3
Cibratel sabado, domingo 3
Sol sabado 3
Suarao segunda-feira 3
Poco do Anchieta segunda-feira 3

* Realizados pela Prefeitura de Itanhaém
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As praias do Municipio, ao lado da margem esquerda do Rio

Itanhaém, além da infludncia da maré, responsivel pelo ar

raste de pedacos de Arvores apodrecidas até i praia, sofrem

também o aclimulo de materiais erodidos das mar

gens do rio.,
Todo este entulho &

coletado e transportado para o local de
disposigdo dos residuos domiciliares, servindo como mate
rial de cobertura.
Na tabela VII.1l,1 a seguir sao relacionados os equipamentos
utilizados na limpeza de Praias.de Ttanhaém.

TABELA VII,1l,1
EQUIPAMENTOS, CAMINHOES E MAQUINAS
UTILIZADOS NA LIMPEZA DE PRATAS

CETESB J

Unidade | Marca | Modelo |Ano Carroceria Conservacao
Gasoli
3 Ford | na e 75 | basculante bom
Diesel
1 Motonivelado 70 _ regular
ra
1 Motonivelado 73 _ Boi
ra
1 Carregadeira
Mecanica 74 - regular

33-10-040/1
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1.6 - DESTINO FINAL

No Municipio de Itanhaém, o atual local de destinagao final
do lixo estad situado no Parque Jardim Coronel, proximo & ro
dovia Pedro Taques.

-

A descarga € realizada a céu aberto, sem que exista qualquer

tipo de cobertura do lixo. HA proliferacao de vetores

noci

..vos 3 salide tais como: moscas, roedores e urubus, além do
- mau cheiro e da fumaga, servindo ainda de criadouro de ani
mais domésticos. As condigdes sanitdrias do local s3o ainda

agravadas pela contaminacdo hidrica, uma vez que o lixao es

td situado em &rea alagadica.

33-10-040/]
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RESIDUOS SOLIDOS DE PERUIBE

33-10-040/)




Sl
Ly i
ﬁ, \ CETESB IJ
| 148.

T 3 1 - RESIDUOS DOMICILIARES - 0S SERVICOS DE LIMPEZA PORLICA

| . l.1 - SISTEMA OPERACIONAL

O sistema operacional de limpeza publica da Prefeitura Muni
, ' cipal de Peruilbe estda a cargo da Divisao de Projetos e Obras
i tendo as seguintes areas de atuagao:

Varrigao, raspagem de ruas e limpeza de locais de feiras
livres;

- Capinagao, raspagem e limpeza de valas;
Rogcagem, de lotes particulares, pragas e logradouros pa
blicos;

- Limpeza de praias;

I * = Coleta de lixo domiciliar e destino final.

{ As atividades de limpeza publica sao exercidas por meio de
turmas, sendo que a mao-de-obra total alocada nesses servi
¢os, até o més de janeiro de 1979, era a seguinte:

- 41 cperarios;

- 06 motoristas;

= 03 chefes de turma (tipo feitor).

Os equipamentos atualmente existentes e utilizados nos ser
vigos sd3o os seguintes:

- 01 chassis Ford, modelo F-600 Diesel, ano de fabricagio
\ 1977, equipado com cagamba coletora compactadora tipo Ku-
ka, modelo C-8.4/215A.

ﬁ = 08 chassis Ford, modelo F-600 a gasolina, ano de fabrica

¢ao 1977, equipados com cagambas basculantes comuns.

- 02 pas carregadeiras de pneu, ano de fabricagdo 1977, ti
po W-20.

\_ _ : | J
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i ~ 01 carregadeira de pneu, tipo W-7, ano de fabricacao 1974

1.2 - COLETA DOMICILIAR

De acordo com os dados fornecidos pela Divisao de Projetos
e Obras, a coleta domiciliar, em época fora de temporada, &

executada alternadamente,podendo - diminuir até rara 2 vezes

por semana, de acordo com a quantidade de residuos.

Na época de temporada, na parte central assim como nos bair

-

ros principais, a coleta é realizada diariamente e nos bair e —

-

ros mais afastados ela @ alternada.

— - - 02 motoniveladoras HW, ano de fabricagao 1975.

Il

: Na coleta s3o empregados 18 operarios, no horario das 6:30
| ds 16:30 horas,; os quais coletam diariamente 10 toneladas de

. ‘ lixo na época normal e 25 toneladas em época de  temporada.

De acordo com os dados populacionais fornecidos pela Prefei . —
tura (25.000 habitantes da populagao residente e 60.000 habi
tantes de populagao flutuante), a quantidade diaria de 1lixo

-

domiciliar produzida & de 0,41 kg/habitante.

1l

- 1.3 - VARRIGAO E LIMPEZA DE LOCAIS DE FEIRAS-LIVRES

-

Nas areas centrais e nas ruas pavimentadas, a <mHHHmmo e _

-

fetuada diariamente, sendo que nas primeiras e realizada

N0

, vezes por dia e nas restantes, uma vez.

Sao varridas diariamente entre 5 a 10 toneladas de lixo.A e-
quipe encarregada da varrigdo & formada por 10 operarias e 6
- varredores, correspondendo &s operarias o servigo de varri

gao das areas centrais do municipio.

-

O horario do servigo & das 7:30 &s 17:30 horas.

33-10-040/] k




«

ﬁ ﬁ CETESB

A limpeza de locais de feiras-livres é realizada por uma e
quipe de 6 homens (a mesma equipe da varrigao). Dependendo
: , das dimensoes da feira, toda equipe ou parte dela & utiliza

-

da. O periodo é o mesmo da varricgao.

1.4 - CAPINAGCAO E RASPAGEM

Os servigos de capinagao e raspagem s3ao executados pela mes

ﬁ i . . Mma equipe de varricao e limpeza de locais de feiras.

L, : 1.5 - PRAIAS

It

- A limpeza e a varrigdo das praias neste municipio s3o execu
tadas manual e mecanicamente.

Em praias onde se realiza a varrigcao manual s3o utilizados

| vassources de piagava e rastelos, sendo o lixo acondicionado —

em tambores de 200 1 e depois coletado por caminhao basculan

; te. Este servigo & executado nas praias centrais, onde as

Il

faixas de areia sao largas e a frequéncia de banhistas & a
centuada.

No Quadro VIII.l.l mostra a frequéncia da limpeza e a equipe

utilizada para os servicgos.

33-10-040/) . -




QUADRO VIII.1l.1
ﬁ LIMPEZA DE PRAIAS DE PERUIBE

Namero
. Prai Frequéncia dos Servigos de Varri de
raias . = = .
_ cao, Coleta e Transporte * : mmboww
narios
_ umsw~wo~ mm<WHmHHos Julho, diaria 8 - 18
i feriados e fins de semana
De Peruibe
H Outras €épocas do ano Segunda- 5 -110
| feira
r Janeiro, Fevereiro, Julho, s _
feriados, fins de semana .QHmHHm 8 18
Guarau
- Segunda-
Outras . =
r epocas do ano Faivrs 5 10

- - * realizados pela prefeitura local

Nas praias mais afastadas do perimetro urbano, a limpeza @& . o
|

feita através de maquinas pesadas, como motoniveladoras, car
| S -

regadeira mecanica e caminhdes basculantes, para a H.QBOQM.O | D —

da parte grossa, enquanto que a sujeira mais fina & removida
4 2

POr equipamento manual, pas e carrinhos, sendo amontoada e

posteriormente coletado por um caminhio basculante.

1 Na tabela VIII.1.1 estio amostrados os equipamentos utiliza-
( dos na limpeza de praias do municipio.

"

.N_ 33-10-040/) 1




«

CETESB
4 Y
= 152.

- TABELA VII.1.1l
EQUIPAMENTOS, CAMINHOES E MAQUINAS
UTILIZADOS NA LIMPEZA DE PRAIAS

) Unid. | Marca Modelo Ano Carroceria Conservagao
| 4 Ford |Gasolina| 77 Basculante Bom
1 Motoniveladora 75 - Bom
L Carregadeira
1 Mo b s 77 | Regular
1.6 - DESTINO FINAL ——
| No Municipio de Peruibe, o lixo coletado & utilizado para a
_ o terrar areas baixas, adjacentes 3 Estrada da Banana no Tre
. cho Peruibe-Itariri. O lixo & disposto sob a forma de ater —
5 ro controlado, isto €, com uma cobertura periddica. Entretan —
— to, quando nao & feita a cobertura, surgem problemas de or e ——
—_ ] dem sanitaria decorrentes da simples descarga dos residiios. ——
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CAPITULO IX

RESIDUOS HOSPITALARES
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1 - INTRODUCAQ

- Neste segmento dos trabalhos, a CETESB empreendeu uma rapi-
da pesquisa Qm.omavo com a finalidade de fazer uma estimati
va da produgao atual e futura, dos residuos sdlidos hospita

, lares na regiao da Baixada Santista.

Esta estimativa destina-se a fornecer subsidios para conse-
cugao dos seguintes objetivos:

Dimensionamento de um sistema de coleta diferenciada para

os residuos hospitalares;

I

Dimensionamento de um incinerador para disposicgao final

conjunta desses residuos, com os residuos do porto de San
= tos.

Adicionalmente, sao fornecidas, no final deste capitulo ,

algumas informagoes sobre as priticas correntes de acondi-
, cionamento, coleta, transporte e disposicao final de resi-
. duos hospitalares, observadas numa amostra de 6 hospitais -
gerais da regiao em estudo.

A \HH

\_ . , . J
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2 - MATERIAIS E METODOS

Inicialmente, pretendia-se utilizar os modelos matematicos
. desenvolvidos nos "Estudos sobre ResIduos Hospitalares",do
Convénio DAEE/CETESB, 1978, para a estimativa da produgao

de residuos hospitalares na Baixada Santista.

Esses modelos sao equagdes empiricas que, em funcao de al-
gumas variaveis representativas das caracteristicas dos hos
pitais, (p.ex: n? de funciondrios, n? de cirurgias, indice
médio de ocupagao, etc.), permitem estimar, com grande grau

. de confiabilidade, a produgao de residuos nos diversos ti-
pos de hospitais.

Entretanto, os trabalhos de levantamento de dados de campo,
para alimentagao dos modelos, ficaram prejudicados em decor

réncia da situagdo de excegZo criada pela greve dos funcio-

narios do hospital da Santa Casa de Santos, ocorrida na oca

siao dos referidos trabalhos. (Convém lembrar que.este hos-

pital responde por cerca de 40% da oferta de leitos hospita
L lares na regiao em estudo).

! A época destes trabalhos, o Hospital da Santa Casa de Mise-
ricordia em Cubatao também entrou em greve.

Por estas razoes, a estimativa da produgdo de residuos hos-

|

pitalares teve que ser feita apenas em funcao do nimero to-
tal de leitos hospitalares em cada um dos municipios da re-

giao em estudo, através da utilizacao do indice Il, expres-
so em kg/leito.dia.

O indice Il utilizado foi o de 2 kg/leito.dia (*)

(*) Como referéncia, sdo fornecidos, a sequir, os indices -

\ Il médios para Sao Paulo e Sao José dos Campos,obtidos res—
__,

_ . Y
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pectivamente de amostras de 33 a 7 hospitais, dos referidos

municipios.

Lia Il  S.Paulo = 2,66 kg/leito.dia. Il S.José dos Campos =

= 1,45 kg/leito.dia.

- Obs.: A utilizagdo do referido indice, apesar de nao forne-
cer dados tao confiaveis quanto aqueles que seriam obtidos

através da aplicagao dos modelos matematicos, é,entretanto,
perfeitamente aceitavel dentro dos objetivos do presente es

tudo.

Na categoria de residuos hospitalares foram também inclui-

7 dos os residuos produzidos pelos centros e postos de satde,

prontos socorros, laboratdrios de andlises clinicas, e de

—. mais estabelecimentos similares.
A

- A estimativa da producao dos residuos gerados por estes ti-

pos de estabelecimentos foi feita em fungdo do niimero total

-

O Indice Ia & expresso em kg/atendimento.dia (*)

(*) O "atendimento" a que se refere o indice Ia deve ser to

mado em seu sentido mais genérico, podendo significar, indis

X tivos, atendimemtos ambulatoriais, ou qualquer outro tipo -

de atendimentos, através da utilizacgao do indice Ta (*). e ——

de atendimento onde o paciente seja medicado, porém, nao

- internado.

—,- tintamente: consultas médicas, exames de laboratdrio, cura-
— O Indice Ia utilizado na regiao em estudo foi o mesmo medi-
? do experimentalmente pela CETESB em Sao José dos Campos.

HW = 0,3 kg/atendimento.dia
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3 - APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

3.1 - ESTIMATIVA DA PRODUCAO DE RESTDUOS HOSPITALARES

A tabela IX.3.1 apresentada a seguir, mostra a QHmWHHUcHnwo
de leitos hospitalares, por municipio da regiao em estudo,
e respectivas estimativas das produgoes diadrias de residucy

calculadas com base no indice Il = 2 kg/leito.dia.

TABELA IX.3.1

DISTRIBUIGCAO DE LEITOS HOSPITALARES NOS MUNICIPIOS
DA BAIXADA SANTISTA E RESPECTIVAS ESTIMATIVAS
DE PRODUGAO DE RESIDUOS HOSPITALARES

Ofertas Ofertas Produgao

mmicipto | @ Jottes | deisicos | estineds
(*) (**)

Santos 3.033 3.640 7.280
Guaruja 254 305 610
Sao Vicente 247 297 594
Cubatao 214 257 514
Itanhaém 13 17 wp‘
Praia Grande = - -
Mongagua - = =3
Peruibe - - -
TOTAL 3.761 4.516 9.032

Fonte: (*) Escritdorio Regional de Planejamento da Secreta

ria de Economia e Planejamento do Governo do

Estado.
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(**) Diante da inexisténcia de dados atualizados, optou-se
Por considerar um crescimento de 20% na oferta de lei
tos hospitalares, no periodo de 1977 a 1979, que foi,
alias, verificada, numa amostra de § hospitais da

regiao em estudo.

3.2. ESTIMATIVA DA PRODUGCAO DE RESTDUOS POR ESTABELECIMEN-
TOS DE ATENDIMENTO MEDICO AMBULATORIAL E SIMILARES

Na tabela IX.3.2 apresentada a sequir, estao dispostos os

dados sobre: espécie e nimero de estabelecimentos de atendi
mento ambulatorial, niimero médio de atendimento/dia, e esti
mativa da produgao de residuos para cada municipio da re-

giao em estudo.
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TABELA IX.3.2

ESPECIE, NOMERO, NOMERO DE ATENDIMENTOS, ESTIMATIVA DA PRODUGAO DE RESIDUOS
DE ESTABELECIMENTOS DE ATENDIMENTO AMBULATORIAL POR MUNICIPIO

4

CETESB

Estabelecimentos Nimero médio de Estimativa de pro " Total
Municipi ambulatoriais atendimento dugao de residuos .
UnLELpAe . nor dia solidos (kg/dia)
Especie ne (kg/dia) (*)
C.S. 2 100 30
Santos P.S. 12 480 144 624
Lab.e outros| 29 1.500 450
c.s. 2 57 18
Guaruja P.S. 2 80 24 132
Lab.e outros 6 300 --90
C.s. 1 30 9
Cubatdo P.S. 4 160 48 162
Lab.e outros 7 350 105
c.s. 1 64 20
Sao Vicente P.S. 3 120 36 146
Lab.e outros 5 300 90
C.8. 1 9 3
Itanhaén P.S. 1 25 8 21
Lab.e outros 1 30 10
C.S. 1 7 3 .
Praia Grande |P.S. 2 50 15 28
Lab.e outros 2 30 10
C.S. 1 8 3
Mongagua P.S. - - - 13
Lab.e outros 1 30 10
C.S. 1 10 3
Peruibe P.S. 1 40 12 15
Lab.e outros s = -
C.S. 10 285 89
TOTAL P.S. 25 955 287 1.141
Lab.e outros| 51 2.540 765
Fonte: Divis3o Regional de Salide da Coordenadoria de Assisténcia Hospitalar do
Estado.
(*) Através da utilizagao do indice Ia = 0,3 kg/a.dia

C.S. Centros

de Salde Fstaduais

P.S. Posto de Salde e ou Pronto Socorros Municipais.

159.
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3.3 - PROJEGOES DA ESTIMATIVA DA PRODUGAO ATUAL DE RESIDUOS
HOSPITALARES

A estimativa da produgao atual de residuos hospitalares,por
m municipio da regiao em estudo, considerando os dados das

tabelas IX.3.1 e IX.3.2, é apresentada a seguir na tabela -
E IX.3.3

9 . TABELA IX.3.3
| W

ESTIMATIVA DA PRODUGAO DE RESIDUOS HOSPITALARES
| POR MUNICIPIO - 1979

|
Municipio Produgdo estimada (kg/dia)
: Santos 7.904
ﬁ Guaruja 742
%, Sao Vicente 740
, Cubatao 676
J Itanhaém 55
k- Praia Grande 28
) Mongagua 13 = )
| TOTAL 10.158

Na tabela IX.3.4 apresentada a seguir, estao dispostos os
dados referentes 3s projegoes da produgdo total de resi-
2 duos hospitalares na regiao da Baixada Santista, feitas -
N com base nos dados de Projegao de populacdo fornecidos Wm
J la Companhia Energética de Sio Paulo-CESP, que por. sua
vVez, aparecem relacionados na tabela IX:3:5.

i
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TABELA IX.3.4
PROJEGOES DA ESTIMATIVA DE PRODUCAO TOTAL DE RESTDUOS

HOSPITALARES NA REGIAO EM ESTUDO

«

CETESB J

161.

” Produgao de residuos mw,

ARy Populagao  total lidos hospitalares
(kg/dia)

1979, 974.276 10.158

1981 1.062.831 11.073

1983 1.158.765 12.070

1985 1.262.633 13.153

1990 H.mmHhoom 16.262

TABELA IX.3.5 .
DADOS SOBRE A POPULACAO DOS MUNICIPIOS DA REGIAO EM ESTUDO

Municipio 1977 1979 1981 1983 1985 1990
Santos 423.935] 447.487 | 472.244 498.256 | 525,574 | 599.920
Sao Vicente 176,687 184.874 | 203.489 223.581 | 245.189 | 305.939
Guaruja 148.686 | 166.564 | 185.529 205.583 | 226.723 | 284.333
Cubatao 79.271| 88.826 99.053 [ 109.950 | 121.518 153.371
Praia Grande| 39.620 47,932 57.902 69.824 84.024 | 131.905
Mongagua 9.286| 10.900 12,791 15.006 17.598 | 26.161
Ttanhaém 24.096| 27.693| 31.823 um.mmm 42.007 | 59.377
Total 892.581| 974.276 1.062.831/1,158,765 1.262.633(1.561.006

33-10-040/)
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Observacdes:

Nas projecOes das estimativas da producdo de residuos hospi

talares n3o foram levados em consideragdo os seguintes as

ﬁ; pectos:

~ o provavel aumento na producSo de residuos por leito de
ﬁ hospital;

m,. = o eventual aumento na oferta de leitos hospitalares/habi-

4 tante.
Ma As justificativas para a nfo inclusio desses fatores nas
projegoes sdo as seguintes:

: - a utilizagao do Indice Il = 2 kg/leito.dia ja fornece,pro

h. vavelmente, uma superestimagdo na produgdo de residuos que
H‘, foi, entretanto, admitida a favor da segurancga. (Acredita
N -se que, se esse indice pudesse ter sido medido experimen
. talmente, e em seguida utilizado nas estimativas, os da

ﬁﬂ; dos seriam mais conservadores]);
|

— a oferta de leitos na regidao em estudo, considerada como

”~

um todo, & de 4,2 leitos/1.000 habitantes, ja bem préxima

dos padroes recomendados pela Organizagao Mundial de Sail
“ ~ -~ .
L de, nao sendo, por isso, provivel a ocorréncia de qual
. quer aumento significativo neste Indice, dentro do hori
- zonte de planejamento considerado. B
|3 -
‘i —— m—
| &
,R
N

. - —
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CONSIDERACOES FINAIS SOBRE AS PRATICAS DE ACONDICIO

NAMENTO, COLETA, TRANSPORTE E DISPOSICAOQ FINAL,

Para conhecimento dos processos atualmente utilizados para

manipulacao de residuos sOlidos hospitalares na regiao em

estudo, foram visitados 6 hospitais gerais a saber:

- 2 em Santos;

- 2 em Guaruja (sendo um deles em Vicente de Carvalho);
- 1 em Cubatao;

- 1 em Sao Vicente

A seguir,sao apresentadas, resumidamente, as principais ob

servagoes feitas nesses hospitais.

Acondicionamento

Como regra geral, apenas uma parte mOm residuos sépticos,
principalmente os residuos de cirurgias e partos, sao acon
dicionados em sacos plasticos comuns. (Em nenhum dos hos-
Pitais visitados foi observada a pratica de acondicionamen
to desses residuos em sacos plasticos especiais, como se
ria desejavel).

Os demais residuos sépticos (que resultam do atendimento di
reto aos pacientes de enfermarias e mavzwmwmwwomv~ junta-

mente com outros tipos de residuos (restos de comida, lixo
de varrigao, lixo de escritorios, etc), sio vertidos dire-

tamente em latoes ou tonéis de agco, ficando ai estocados 3

espera de sua remogao pelo servigo publico de coleta.

Os locais utilizados para estocagem temporiria dos residuos




—
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nao. sao, geralmente, Protegidos da chuva e nem do acesso de
pessoas estranhas, tendo sido tamb2m notado, com frequén
cia, a presenga de mau cheiro e insetos.

Coleta

Apenas um dos hospitais amostrados nao & atendido pelo ser
vigo pliblico de coleta (esse hospital dispde todos os resi

. duos Umidos em seu prdprio terreno, oowHHbQOlOm. pPosterior

33-10-040/]

mente, com a escéria resultante da Hbopsmﬁmmmo dos residuos

secos, feita também em incinerador bastante pPrimitivo, pelo
@HO@HHO hospital},

Foi observado também que,aos hospitais da Santa Casa e da
Benefici@ncia mowﬁcmcmmm~ em Santos, s3do fornecidas cagam
bas tipo BROOKS, de 7 m3 de capacidade, gue funcionam como
"containers" para o lixo hospitalar, e s3o diariamente remo
vidas por caminhdes especiais (poliguindaste).

-

A frequéncia dos servicos de coleta & didria, com excecdo
dos domingos. . ,

Destino final

A parte dos residuos hospitalares, coletada pelos servicgos

-

municipais, € conjuntamente disposta com os residuos domés

ticos e industriais, nos aterros municipais, mais ou menos
controlados.

Os residuos n3o coletados sao esporadicamente enterrados ou
QPmUOmWOm em fossas, no préprio hospital, mas s3o, com mui

to mais frequéncia, incinerados, também nos SOmwwmem. po

rém, de maneira muito pouco satisfatoria, @HOQGNHD&O~ quase
sempre, fumaca e mau cheiro,

1.0




1. pag. 21 - item 1.1

onde lé-se:
ler:

incluir:

- ERRATA

Relatdrio Parcial

Volume T

Rogcagem de lotes particulares
Rocagem de pragas e logradouros piblicos
Servicos de limpeza do sistema de
de aguas pluviais.

galerias

2. pag. 22 - tabela T.1.1

onde le-se:

ler:
3. vmm. 31

onde lé-se:

ler:

Modelo LK-1313/36 cc - gtd. 19
Modelo LK-1113/36 cc - gtd. 11

sao retirados mensalmente dos canais, um vo

lume aproximado de 550 m3 de terra e, Bmombw.

camente, sao removidos aproximadamente 100 m3
de lixo e mato

sao removidos mensalmente dos canais,550 m3

de terra por meios mecinicos e 100 m3 de 11
X0 e mato manualmente

4. pag. 34 - ftem 1.8

onde lé-se:

€ executada por duas entidades: Prefeitura Mu
nicipal e PRODESAN

-

ler: & executada pela Prefeitura Municipal de San

tos
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pag. 35 - tabela I.l.6

onde lé-se: varrigdo manual e varricdo mecanica

ler: rastelagao manual e rastelacdo mecinica

S

33-10-040/)




