A

P

C

O que vai parar
no mar?

UAO dOs tipos de
Mmaterials co

as praias e
e Santos, S

COMBATE AS FONTES DE

¢

POLUICAO MARINHA POR
' RESIDUOS SOLIDOS

M destino

manguezais

D



NN

CONCEPCAO E COORDENACAO

Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE)/
secretaria@abrelpe.org.br.

A ABRELPE é uma associacado civil sem fins lucrativos, que congrega e representa as empresas
gue atuam nos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Sua atuac¢ao esta
pautada nos principios da preservacdo ambiental e do desenvolvimento sustentavel e seu
objetivo principal € promover o desenvolvimento técnico-operacional do setor de residuos
solidos no Brasil.

No contexto internacional, a ABRELPE é a representante no Brasil da ISWA - International
Solid Waste Association, a principal entidade mundial dedicada as questfes relacionadas
aos residuos soélidos, e sede da Secretaria Regional para a América do Sul da IPLA (Parceria
Internacional para desenvolvimento dos servicos de gestdao de residuos junto a autoridades
locais), um programa reconhecido e mantido pela ONU através da UNCRD - Comissao das
NacOes Unidas para Desenvolvimento Regional. Além disso, a ABRELPE é integrante da Iniciativa
para os Residuos Sélidos Municipais da CCAC (em inglés, Climate and Clean Air Coalition), uma
parceria internacional para o meio ambiente que atua em diversas frentes para reducdo de
poluentes e no combate as mudancas climaticas.

2 AUTORIA

O Instituto EcoFaxina - Limpeza, Monitoramento e Educacdo Ambiental é uma associacao
civil sem fins lucrativos, fundada em 2008 na cidade de Santos com o objetivo de combater a
poluicdo marinha no estuario de Santos e Sdo Vicente por meio da elaboragao de projetos e da
promocao de politicas publicas para a reducao do plastico no oceano. A principal estratégia é a
recuperacao de areas degradadas de manguezais e a reducao de residuos sélidos flutuantes no
sistema estuarino, devido ao descarte das ocupacdes irregulares. Para tanto, sao desenvolvidas
acdes voluntarias de limpeza como uma forma de chamar a atencao da sociedade para o grave
quadro de poluicdo marinha e desmatamento de manguezais no estuario. A0 mesmo tempo,
os voluntarios retiram o maximo possivel de residuos sélidos presentes nos ecossistemas
costeiros da regido, principalmente o plastico. As a¢des também sdo uma ferramenta de
pesquisa e conscientizacdo ambiental, que propiciam uma nova perspectiva do problema para
guem participa. Até o momento, o EcoFaxina realizou 97 a¢des voluntarias, as quais envolveram
2.263 voluntarios na retirada de mais de 52 toneladas de residuos sélidos do ambiente marinho.
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= INTRODUCAO

O presente estudo da continuidade ao relatério denominado “De onde vem o lixo que vai para
o mar?” e tem como objetivo qualificar e quantificar os residuos sélidos presentes nas duas
principais fontes terrestres da parte insular do municipio de Santos, SP: no manguezal préximo as
comunidades de palafitas e na orla da praia.

As informacbes aqui disponibilizadas sdo resultantes de atividades de coletas realizadas pela
equipe do Instituto EcoFaxina entre outubro de 2018 e mar¢o de 2019. Portanto, apesar de sua
abrangéncia e rigor metodolégico como se observara adiante, as informacfes trazidas por este
relatério ndo esgotam a necessidade de levantamentos periédicos para fins de monitoramento
dos materiais que se tornam lixo no mar.

Com este quarto relatoério, o projeto Combate as Fontes Terrestres de Poluicdo Marinha por
Residuos Sélidos fecha um ciclo de carater diagndstico, que se iniciou com o Panorama de A¢bes no
pais; passou pela definicdo do Cendrio da Gestéo Local de Residuos Sélidos; e identificou e descreveu
as principais fontes terrestres em resposta a pergunta “De onde vem o lixo que vai para o mar?”. A
sequéncia dos quatro relatérios de diagndstico do projeto é apresentada abaixo.

1. Panorama
Nacional 3. Hotspots

2. Gestio dos 4. Materiais
RSU em Santos

Dessa forma, o convénio firmado em 2018 entre a Secretaria Municipal de Meio Ambiente de
Santos (SEMAM), a ABRELPE e a ISWA entregam uma importante contribui¢cdo de prevencao ao lixo
no mar, apoiada pela Agéncia de Protecdo Ambiental da Suécia (do inglés, SEPA).

= 1. METODOLOGIAS

Foram adotados dois indices para avaliar o nivel de poluicdo por residuos sélidos no manguezal e
nas praias de Santos: o Clean Coast Index (CCl) e um indice Geral (1G).

1.1. CLEAN COAST INDEX

O CCI é uma ferramenta de medicdo derivada do Programa “Clean Coast” e tem como objetivo
contabilizar os residuos de plastico e isopor como um indicador de limpeza do ecossistema
(ALKALAY et al., 2007). De acordo com a metodologia, o plastico avaliado pelo indice compreende
qualquer residuo artificial feito, ou parcialmente feito, de plastico, como linhas de pesca de nylon,
restos de isopor e sacos de plastico de todos os tamanhos. O calculo do indice seguiu a seguinte
formula:

CCl = total de itens coletados (plastico e isopor % K

area do transecto ou parcela

Sendo K = 20, o coeficiente inserido por convencdo estatistica e para facilitar a interpretacdo dos
valores'. Os resultados do indice foram classificados da seguinte forma:

1 - Ao invés de se considerar 0,1 item/m?, o indice permite que o valor seja transformado em 2, ou seja, um numero inteiro, o que facilita a
analise. 5



Tabela 1. Clean Coast Index.

Limpo - ndo sdo " Sujo -sao Extremamente
7 Moderado - séo b d .
observados resi- observados sujo - observa-se
muitos residu-  aregido costeira
0S na regiao coberta de resi-

costeira duos

Muito limpo - ndo

Indice sdo observados observados al-

duos em grande
parte da regido
costeira

guns residuos na
regido costeira

costeiro residuos na regiao
costeira

indice
numérico

0-2 2-5 5-10 10 - 20 20

Fonte. ALKALAY et al., 2007.

1.2. INDICE GERAL

O indice geral contabiliza todos os tipos de materiais encontrados em parcela de manguezal ou
transecto? de praia, e segue a mesma classificacdo proposta pelo CCl (Tabela 1). O calculo do
indice se deu a partir da seguinte férmula:

| = totalde itens coletados (todos os materiais) ,

area do transecto ou parcela

=X 2. DADOS DAS COLETAS
2.1. PARCELA DE MANGUEZAL

Figura 1. Mapa com a localizacdo da parcela estabelecida em fragmento de manguezal em Santos.

Para a obtenc¢do dos dados sobre os residuos sélidos encontrados em area de manguezal de
Santos, foi estabelecida uma parcela de 10 m x 10 m para a coleta realizada em 09/12/2018 na
982 A¢ao Voluntaria do Instituto EcoFaxina no manguezal adjacente ao bairro Jardim Sao Mano-
el, conforme metodologia adaptada para estudos em regides de manguezal desenvolvida por
Schaeffer-Novelli, Vale e Cintrén (2015). A area-alvo foi limpa anteriormente no dia 23/09/2018
durante a 96° A¢do Voluntaria, totalizando 76 dias de intervalo entre as limpezas.

2 - Linha tracada em determinada area ao longo da qual sdo registrados e contabilizados os residuos encontrados.

3 - Adiscussdo sobre a influéncia da maré na circulacdo de residuos sdo apresentadas no relatério “De onde vem o lixo que vai para o mar?
Estudo sobre as potenciais fontes terrestres em Santos, Brasil” paginas 8, 38 e 41.

A delimitacdo da parcela teve inicio as 9 horas com o auxilio de um GPS, uma trena de 50 me-
tros, estacas e fitas zebradas. As marés foram de 1,6 m - 4:27; 0,3 m - 10:58; 1,4 m - 16:37. A
coleta foi realizada por um grupo de 10 voluntarios e ocorreu sob influéncia de maré de sizigia,
durante o periodo de vazante da maré? (ALKALAY et al., 2007), em transicdo de lua nova para
lua crescente, tendo inicio as 9 horas e 30 minutos e término as 11 horas. Apés serem coleta-
dos, os residuos (> 2,5 cm) foram submetidos a uma analise quali-quantitativa.

DADOS OBTIDOS

COORDENADAS DA PARCELA: 23°55'47.10"S - 46°23'1.61"0
AREA DA PARCELA: 10 m x 10 m

ITENS NA PARCELA (GERAL): 5.209

ITENS NA PARCELA (PLASTICO E ISOPOR): 4.819
CONCENTRAGAO GERAL (ITEM/M?2): 52,09
CONCENTRAGAO DE PLASTICO E ISOPOR (ITEM/M?2): 48,19

iNDICE GERAL: 1.041,8 - Extremamente sujo
CCl: 963,8 - Extremamente sujo

Tabela 2. Dados dos residuos sélidos coletados em parcela de manguezal.

Material Numero Tipo de residuo Itens %
1 Fragmento (plastico filme) 384
2 Embalagem de alimento (plastico filme) 321
3 Sacola 312
4 Embalagem de alimento (plastico rigido) 302
5 Tampa de garrafa PET 263
6 Material de laboratorio (pequenos tubos plasticos) 190
7 Lacre de tampa 172
8 Haste de cotonete 164
9 Embalagem de cosmético 143
10 Haste de pirulito 135
1 Tampa 120
12 Brinquedo 110
13 Fragmento ou peca (plastico rigido) 92
14 Garrafa PET 83
15 Embalagem de farmaco 69

Plastico 16 Canudo o8 3.231 62,0
18 Isqueiros 43
19 Aplicador vaginal 42
20 Embalagem de produto de higiene 40
21 Caneta 38
22 Bico de lata de spray 36
23 Lacre de embalagem cartonada para alimentos (ECAL) 23
24 Embalagem de produto de limpeza 18
25 Carga de caneta 15
26 Escova de dente 13
27 Pente/escova de cabelo 13
28 Artigos de festa/decoragao/oferenda 12
30 Prendedor de cabelo 4
31 Espuma de poliuretano 2
32 Capa de DVD 2
33 Pasta escolar 1
34 Galdo de éleo lubrificante 1




35 Fragmento (isopor) 774 2.1.1. REGISTROS FOTOGRAFICOS DAS COLETAS DE MANGUEZAL
Isopor 36 Embalagem de alimentos (isopor) 728 1.588 30,5
37 Protecdo de produtos (embalagem de isopor) 86
38 Chinelo 67
Borracha 39 Baldo de festa 6 29 15
40 Preservativo (fechado) 5
41 Pneu 1
42 Garrafa 19
Vidro 43 Embalagem de cosmético 17 41 0,8
44 Frasco de perfume 5
46 Lata de aluminio 6
Metal 47 Lata de alimento 3 12 0,2
48 Lata de spray 3
Tecido 49 Vestuario 13 13 0,3
Madeira 50 Madeira de construcdo 136 136 2,6
51 Calcado (ténis, sapato, sandalia) 36
52 Lampada 17
53 Embalagem cartonada para alimentos (ECAL)* 15
54 Vela (parafina) 12
Outros >3 ceringa 2 109 2,1
56 Fio elétrico 8
57 Fio elétrico (fragmentos) 6
58 Chupeta 4
59 Banco de bicicleta 1
60 Brinquedo de peltcia 1
TOTAL 5.209 100

Os dados da tabela por porcentagem de material estdao sumarizados no grafico 1 abaixo.

62,0%

30,5%

15% 08% 02% 03% 26% 21%

Plastico lIsopor Borracha Vidro Metal Tecido Madeira Outros

Gréfico 1. Porcentagem de materiais coletados na parcela de manguezal.

4 - O material foi inserido na categoria “outros”, pois possui diferentes materiais em sua composi¢do, como plastico, aluminio e papeldo.

I e |
Figuras 5 e 6. Voluntarios mostrando residuos coletados na parcela de manguezal.
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Figuras 7, 8 e 9. Voluntarios realizando a separacao dos residuos coletados na parcela de manguezal.
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2.2. TRANSECTOS DAS PRAIAS

Visando obter dados sobre a quantidade e os tipos de residuos encontrados nas praias de
Santos, foi estabelecido em cada praia um transecto com 10 m de largura e comprimento que
abrangeu desde o término do cal¢adao, na orla maritima, até o espraiamento, totalizando sete
transectos (Figura 12). Suas delimita¢des tiveram inicio as 03:00 horas e foram feitas com o
auxilio de um GPS, uma trena de 50 metros, estacas e fitas zebradas. A coordenada geografica
de cada transecto foi definida por meio de sorteio de uma letra que representava uma entre
5 areas pré-determinadas em cada praia, os locais exatos dos transectos foram determinados
pela auséncia de obstaculos como equipamentos publicos de lazer e postes de iluminagao.

No dia 21/01/2019 (lua cheia), os ventos seguiram o padrao predominante na regidao, que é de
sul-sudeste (SSE), com intensidade variando entre 6 e 7 m/s durante a madrugada, mudando
para noroeste (NO) por volta das 06:00 horas, e retornando por volta das 09:00 horas para sul-
sudeste (SSE) com intensidade entre 3,5 e 4 m/s. As marés foram de 2,0 m - 4:27; 0,2 m - 10:29;
1,8 m - 15:51. A precipitacdao acumulada no periodo de 56 horas que antecederam as coletas
foi de 18 mm e, portanto, ndo foram abertas as comportas dos canais, nao havendo aporte de
residuos soélidos provenientes de galerias pluviais nas praias. A altura das ondas variou entre 1
e 1,5 m proximo a costa (Figura 13). A alta amplitude de marés somada aos ventos sul-sudeste
e a forca das ondas resultou em um grande aporte de residuos sélidos na zona entremarés das
praias. As coletas ocorreram sob influéncia de maré de sizigia durante o periodo de vazante da
maré (ALKALAY et al., 2007), tendo inicio as 07:00 horas na Ponta da Praia e término as 11:00
horas na praia do José Menino.

Em cada transecto foirealizada a coleta manual dos residuos sélidos (> 2,5 cm - incluindo bitucas
de cigarro) presentes na superficie e na camada superficial da areia (<5 cm). Dez trabalhadoras
da coleta participaram utilizando gadanhos, pas e sacos de lixo. Todos os residuos coletados,
incluindo a matéria organica natural composta por folhas, propagulos e galhos de mangue,
foram depositados pelo mar e descartados por frequentadores desde a ultima limpeza. Os
sacos receberam uma identificacdo (nome da praia) e foram enviados a sede do Instituto
EcoFaxina, onde os residuos foram lavados em peneiras de areia (3 mm), separados da matéria
organica e da areia, secos, qualificados e quantificados.

*José Menino Pompéia

ETENGERCERIGES

Figura 12. Mapa com a localizacdo dos transectos nas praias de Santos. Da esquerda para direita: Praia 1- José Menino; Praia 2- Pompéia;
Praia 3- Gonzaga; Praia 4- Boqueirdo; Praia 5- Embaré; Praia 6- Aparecida; e Praia 7- Ponta da Praia.

Figura 14. Transecto delimitado na Ponta da Praia por volta das 4 horas durante a maré alta.

1Y

11

13



14

g

Figura 16. Margaridas durante a coleta de residuos em transecto na praia da Pompéia.
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PRAIA
DO

JOSE
MENINO

2.2.1. TRANSECTO 1

Google Earth
AR TC RN e e

Figura 17. Mapa com a localizacdo do transecto na praia do José Menino.

DADOS OBTIDOS

COORDENADAS DA PARCELA: 23°58'9.75"S - 46°20'52.66"0
AREA DA PARCELA: 119.000 m?

AREA DO TRANSECTO: 249 m x 10 m

TOTAL DE ITENS NO TRANSECTO: 891

PLASTICO E ISOPOR: 436

OUTROS: 455

CONCENTRACAO GERAL (ITEM/M2): 0,36

CONCENTRACAO DE PLASTICO E ISOPOR: (ITEM/M2): 0,18
INDICE GERAL: 7,16 - moderado

CClI: 3,50 - limpo

ESTIMATIVA DE ITENS NA PRAIA® (GERAL): 42.840
ESTIMATIVA DE ITENS NA PRAIA (PLASTICO E ISOPOR): 21.420

5 - Foram feitas estimativa de itens gerais e especificamente de plastico e isopor em toda a extensdo da praia, tendo como base a concen-
tragdo presente no transecto. Os calculos feitos foram:

i) Estimativas de itens na praia (geral) = Concentracdo geral (item/m2) x Area da praia
i) Estimativa de itens na praia (plastico e isopor) = Concentracdo de plastico e isopor (item/m?) x Area da praia




Tabela 3. Dados dos residuos sélidos coletados® em transecto na praia do José Menino. Os dados da tabela por porcentagem de material estao sumarizados no grafico 2, e a compara-
cdo entre a porcentagem de residuos potencialmente descartados por frequentadores da praia

Material Numero Tipo de residuo Itens % , . . . , e
— do José Menino e aqueles potencialmente depositados pelo mar esta apresentada no grafico 3.
1 Fragmento (plastico filme) 142
2 Fragmento ou peca (plastico rigido) 131
3 Haste de pirulito 22
: . 45,9%

4 Embalagem de alimento (plastico filme) 18 44,7%
5 Haste de cotonete 16
6 Canudo i
7 Lacre de tampa externo (plastico filme) 10
8 Tampa de garrafa PET 9

L 9 Embalagem de alimento (plastico rigido) e

Plastico 409 45,9

10 Lacre de tampa e
" Copo descartavel 8
12 Material de laboratério (pequenos tubos plasticos) 6
13 Talher 4
14 Garrafa PET 3
15 EsF)uma de poliuretano 3 3,0% 2,7% 2.4%
16 Brinquedo 3 0,3% 0,1% 0,9%
17 Sacola 2 [ — £ am S—
18 el z Pldstico Isopor Borracha Metal Tecido Celulose Madeira  Outros
19 Isqueiro 1
20 Fragmento (isopor) 25 Gréfico 2. Porcentagens de residuos coletados em transecto na praia do José Menino.

Isopor > 27 3,0

21 Embalagem de alimentos (isopor)
Borracha 22 Baldo de festa 3 3 0,3
23 Lacre de cerveja 20
Metal 24 Tampa de garrafa 2 24 2,7
25 Anel de lata
Tecido 26 Vestuario 1 1 0,1
27 Bituca de cigarro (acetato de celulose) 384
28 Comandas 6
29 Maco de cigarro 4
Celulose 398 44,7
30 Embalagens de alimentos 2 415 476
31 Pedaco de papelao (caixa) 1
32 Lixa d”agua 1 466%% »3,4%
33 Espeto de churrasco 12
Madeira 34 Madeira de construgao 7 21 2,4
35 Palito de sorvete 2
36 Lacre de tampa interno 4
Outros 37 zreaSgLrjr:gntos de parafina (material utilizado em pranchas 2 8 0,9
38 Embalagem cartonada para alimentos (ECAL) 2
TOTAL 891 100

Residuos potencialmente descartados pelos frequentadores de praias

Residuos potencialmente depositados pelo mar

Gréfico 3. Comparacdo entre os residuos potencialmente descartados pelos frequentadores de praias e residuos potencialmente deposita-
dos pelo mar na praia do José Menino.

6 - Residuos potencialmente descartados pelos frequentadores de praias @ Residuos potencialmente depositados pelo mar

18



20

PRAIA
DA
POMPEIA

2.2.2. TRANSECTO 2

DADOS OBTIDOS

COORDENADAS: 23°58"10.93"S - 46°20'31.84"0
AREA DA PRAIA: 208.000 m?

AREA DO TRANSECTO: 293 m x 10 m

TOTAL DE ITENS NO TRANSECTO: 953

PLASTICO E ISOPOR: 511

OUTROS: 442

CONCENTRACAO GERAL (ITEM/M2): 0,33

CONCENTRACAO DE PLASTICO E ISOPOR (ITEM/M2): 0,17
INDICE GERAL: 6,51 - moderado

CClI: 3,49 - limpo

ESTIMATIVA DE ITENS NA PRAIA (GERAL): 68.640

ESTIMATIVA DE ITENS NA PRAIA (PLASTICO E ISOPOR): 35.360
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Tabela 4. Dados dos residuos solidos coletados’ em transecto na praia da Pompéia.

Material Numero Tipo de residuo Itens %
1 Fragmento (plastico filme) 162
2 Fragmento ou peca (plastico rigido) 137
3 Haste de pirulito 25
4 Embalagem de alimento (plastico filme) 18
5 Haste de cotonete 16
6 Tampa de garrafa PET 14
7 Lacre de tampa 11
8 Canudo 9
9 Copo descartavel 7
10 Tampa 6
Plastico " Material de laboratério (pequenos tubos plasticos) 6 439 46,1
12 Embalagem de alimento (plastico rigido) 5
13 Brinquedo 4
14 Garrafa PET 4
15 Embalagem de produto de limpeza 3
16 Sacola 3
17 Talher 2
18 Embalagem de produto de higiene 2
19 Aplicador vaginal 2
20 Embalagem de farmaco 2
21 Pote ou recipiente 1
22 Fragmento (isopor) 71
Isopor - - 72 7,6
23 Embalagem de alimentos (isopor) 1
Borracha 24 Chinelo ! 2 0,2
25 Baldo de festa 1
Vidro 26 Embalagem de farmaco 1 1 0,1
27 Lacre de cerveja 22
Metal 26 2,7
28 Anel de lata 4
Tecido 29 Pano de limpeza 1 1 0,1
Celulose 30 Bituca de cigarro (acetato de celulose) 396 396 41,6
31 Madeira de construgao 8
Madeira 32 Palito de sorvete 4 15 1,6
33 Espeto de churrasco 3
Outros 34 Fralda 1 1 0,1
TOTAL 953 100

5-

Residuos potencialmente descartados pelos frequentadores de praias

Residuos potencialmente depositados pelo mar

Os dados da tabela por porcentagem de material estdo sumarizados no grafico 4, e a comparac¢ao
entre a porcentagem de residuos potencialmente descartados por frequentadores da praia da
Pompéia e aqueles potencialmente depositados pelo mar esta apresentada no grafico 5.

46,1%
41,6%
7,6%
2,7%
’ 1,6%
0,2% 0,1% 0,1% ! 0,1%
- " & or
Plastico Isopor Borracha Vidro Metal Tecido Celulose Madeira Outros

Grafico 4. Porcentagens de residuos coletados em transecto na praia da Pompéia.

504 535
52,9% 51,2%

Residuos potencialmente descartados pelos frequentadores de praias

Residuos potencialmente depositados pelo mar

Gréfico 5. Comparacdo entre os residuos potencialmente descartados pelos frequentadores de praias e residuos potencialmente deposita-
dos pelo mar na praia da Pompéia.
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PRAIA
DO
GONZAGA

2.2.2. TRANSECTO 2

S0 Py A

Google Earth

Figura 19. Mapa com a localiza¢do do transecto na praia do Gonzaga.

DADOS OBTIDOS

COORDENADAS: 23°58"12.71"S - 46°20'13.69"0
AREA DA PRAIA: 326.000 m?

AREA DO TRANSECTO: 290 m x 10 m

TOTAL DE ITENS NO TRANSECTO: 1.044

PLASTICO E ISOPOR: 511

OUTROS: 533

CONCENTRACAO GERAL (ITEM/M?2): 0,36

CONCENTRACAO DE PLASTICO E ISOPOR (ITEM/M2): 0,18
INDICE GERAL: 7,20 - moderado

CCl: 3,52 - limpo

ESTIMATIVA DE ITENS NA PRAIA (GERAL): 117.360

ESTIMATIVA DE ITENS NA PRAIA (PLASTICO E ISOPOR): 58.680
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Tabela 5. Dados dos residuos sélidos coletados® em transecto na praia do Gonzaga.

Material Numero Tipo de residuo Itens %
1 Fragmento ou peca (plastico rigido) 143
2 Fragmento (plastico filme) 138
3 Tampa de garrafa PET 17
4 Haste de pirulito 16
5 Lacre de tampa 16
6 Tampa 12
7 Haste de cotonete 12
8 Material de laboratério (pequenos tubos plasticos) 10
9 Canudo 10
10 Monofilamento 9
" Talher 8
o 12 Prendedor de etiqueta (tag pin) 8
Plastico 439 421
13 Copo descartavel 7
14 Embalagem de alimento (plastico filme) 6
15 Lacre de tampa externo (plastico filme) 5
16 Embalagem de alimento (plastico rigido) 5
17 Rolha 4
18 Sacola 4
19 Brinquedo 3
20 Lacre de ECAL 2
21 Garrafa PET 1
22 Artigo de festa/decoracdo/oferenda 1
23 Embalagem de cosmético 1
24 Embalagem de farmaco 1
Isopor 25 Fragmento : 68 7 6.9
26 Embalagem de alimento 4
27 Baldo de festa 5
Borracha 28 Fragmento 3 9 0,9
29 Chinelo 1
Vidro 30 Embalagem de cosmético 1 5 0.2
31 Embalagem de perfume 1
32 Lacre de cerveja 49
Metal 34 Tampa de garrafa 6 56 54
35 Arame 1
36 Bituca de cigarro (acetato de celulose) 411
Celulose 415 39,8
37 Comanda 4
38 Madeira de construgdo 18
39 Palito de sorvete 10
40 Espeto de churrasco 7
Madeira 4 Palito de fésforo 5 47 4,5
42 Espeto de algoddo doce 4
43 Palito de dente 2
44 Rolha 1
43 Fragmentos de parafina (material utilizado em pranchas 3
Outros de surf) 4 0,4
46 Seringa 1
TOTAL 1.044 100

6 -

Residuos potencialmente descartados pelos frequentadores de praias

Residuos potencialmente depositados pelo mar

Osdadosdatabelaporporcentagem de material estdo sumarizados no grafico 6, e acomparacao
entre a porcentagem de residuos potencialmente descartados por frequentadores da praia do
Gonzaga e aqueles potencialmente depositados pelo mar é apresentada no grafico 7.

42,1%
6,9%
' 5,4%
A - B
Plastico Isopor Borracha Vidro Metal

Grafico 6. Porcentagens de residuos coletados em transecto na praia do Gonzaga.
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Residuos potencialmente depositados pelo mar

Gréfico 7. Comparacdo entre os residuos potencialmente descartados pelos frequentadores de praias e residuos potencialmente deposita-

dos pelo mar na praia do Gonzaga.
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PRAIA
DO
BOQUEIRAO

2.2.4 . TRANSECTO 4

Figura 20. Mapa com a localizagdo do transecto na praia do Boqueirdo.

DADOS OBTIDOS

COORDENADAS: 23°58'23.05"S - 46°19'32.43"0

AREA DA PRAIA: 191.000 m?

AREA DO TRANSECTO: 242 m x 10 m

TOTAL DE ITENS NO TRANSECTO: 919

PLASTICO E ISOPOR: 453

OUTROS: 466

CONCENTRACAO GERAL (ITEM/M?2): 0,38
CONCENTRACAO DE PLASTICO E ISOPOR (ITEM/M2): 0,19
INDICE GERAL: 7,60 - moderado

CCI: 3,74 - limpo

ESTIMATIVA DE ITENS NA PRAIA (GERAL): 72.580
ESTIMATIVA DE ITENS NA PRAIA (PLASTICO E ISOPOR): 36.290
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Tabela 6. Dados dos residuos sélidos coletados® em transecto na praia do Boqueirao.

Material Numero Tipo de residuo Itens %
1 Fragmento ou peca (plastico rigido) 121
2 Fragmento (plastico filme) 111
3 Monofilamento 17
4 Haste de pirulito 16
5 Haste de cotonete 13
6 Embalagem de alimento (plastico filme) 12
7 Tampa de garrafa PET 10
8 Lacre de tampa 9
9 Canudo 9
10 Tampa 8
Plastico 1 Lacre de tampa externo (plastico filme) 8 361 39,3
12 Material de laboratério (pequenos tubos plasticos) 5
13 Talher 4
14 Embalagem de alimento (plastico rigido) 4
15 Espuma de poliuretano (fragmento) 3
16 Sacola 2
17 Copo descartavel 2
18 Brinquedo 2
19 Etiqueta de linguica 2
20 Garrafa PET 2
21 Isqueiro 1
Isopor 22 Fragmento (isopor) 92 92 10,0
23 Baldo de festa 6
Borracha 24 Preservativo 1 8 0,9
25 Bico de mamadeira 1
26 Lacre de cerveja 12
Metal 27 Anel de lata 7 21 2,3
28 Tampa de garrafa 2
Tecido 29 Vestuario 1 1 0,1
Celulose 30 Bituca de cigarro (acetato de celulose) 427 427 46,5
31 Madeira de construcao 4
Madeira 32 Palito de sorvete 1 6 0,7
33 Rolha 1
34 Curativo (band-aid) 2
Outros 3 0,3
35 Chupeta 1
TOTAL 919 100

9-

Residuos potencialmente descartados pelos frequentadores de praias

Residuos potencialmente depositados pelo mar

Osdadosdatabela por porcentagem de material estdo sumarizados no grafico 8, ea comparacao
entre a porcentagem de residuos potencialmente descartados por frequentadores da praia do

Boqueirdo e aqueles potencialmente depositados pelo mar esta apresentada no grafico 9.

39,3%
10%
— | '
Plastico Isopor Borracha Metal Tecido

Grafico 8. Porcentagens de residuos coletados em transecto na praia do Boqueirdo.
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Grafico 9. Comparacdo entre os residuos potencialmente descartados pelos frequentadores de praias e residuos potencialmente deposita-

dos pelo mar na praia do Boqueirdo.
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PRAIA
DO
EMBARE

2.2.5. TRANSECTO 5

Figura 21. Mapa com a localizacdo do transecto na praia do Embaré.

DADOS OBTIDOS

COORDENADAS: 23°58'36.78"S - 46°19'6.47"0

AREA DA PRAIA: 118.000 m?

AREA DO TRANSECTO: 149 M X 10 M

TOTAL DE ITENS NO TRANSECTO: 1.162

PLASTICO E ISOPOR: 573

OUTROS: 589

CONCENTRACAO GERAL (ITEM/M?2): 0,78
CONCENTRACAO DE PLASTICO E ISOPOR (ITEM/M2): 0,38
INDICE GERAL: 15,60 - sujo

CCl: 7,69 - moderado

ESTIMATIVA DE ITENS NA PRAIA (GERAL): 92.040
ESTIMATIVA DE ITENS NA PRAIA (PLASTICO E ISOPOR): 44.840




Tabela 7. Dados dos residuos solidos coletados™ em transecto na praia do Embaré. Os dados da tabela por porcentagem de material estdo sumarizados no grafico 10, e a comparacao
entre a porcentagem de residuos potencialmente descartados por frequentadores da Praia do

Material Numero Tipo de residuo Itens % , : . , .
1 Fragmento (pldstico filme) o] Embaré e aqueles potencialmente depositados pelo mar esta apresentada no grafico 11.
2 Fragmento ou peca (plastico rigido) 174
3 Haste de cotonete 19
4 Monofilamento 16 44,9% 42,3%
5 Material de laboratério (pequenos tubos plasticos) 15
6 Haste de pirulito 15
7 Tampa de garrafa PET 11
8 Prendedor de etiqueta (tag pin) 11
9 Embalagem de alimento (plastico filme) 9
10 Tampa 9
Plastico 11 Canudo 8 522 44,9
12 Embalagem de alimento (plastico rigido) 7
13 Talher 6
14 Lacre de tampa 6 4,4%
15 Espuma de poliuretano 6 - 0,7% S ki 1,7%
16 Lacre de tampa externo (plastico filme) 5 — ] _— —
17 Bucha de parafuso 4 Plastico Isopor Borracha Metal Celulose Madeira Outros
18 Sacola 4
19 Artigo de festa/decoracdo/oferenda 3 Grafico 10. Porcentagens de materiais coletados em transecto na praia do Embaré.
20 Isqueiro 2
21 Brinquedo 1
Isopor 22 Fragmento (isopor) 51 51 4,4
Borracha 23 Baldo de festa 8 8 0,7
24 Lacre de cerveja 29
Metal 26 Tampa de garrafa 3 34 2,9
27 Anel de lata 2
Celulose 28 Bituca de cigarro (acetato de celulose) 491 491 42,3
29 Madeira de construcao 1 575 587
30 Palito de dente 8
Madeira 31 Espeto de churrasco 6 36 3,1 49,5 50,5%
32 Palito de fésforo 6
33 Palito de sorvete 5
34 Fragmentos de parafina (material utilizado em -
pranchas de surf)
Outros 35 Lacre de tampa (interno) 7 20 1,7
36 Elastico de cabelo 1
37 Vassoura 1
TOTAL 1.162 100 Residuos potencialmente descartados pelos frequentadores de praias

Residuos potencialmente depositados pelo mar

Gréfico 11. Comparagdo entre os residuos potencialmente descartados pelos frequentadores de praias e residuos potencialmente deposita-
dos pelo mar na praia do Embaré.

9 - Residuos potencialmente descartados pelos frequentadores de praias @ Residuos potencialmente depositados pelo mar
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PRAIA
DA
APARECIDA

2.2.6 . TRANSECTO 6

Figura 22. Mapa com a localiza¢do do transecto na praia da Aparecida.

DADOS OBTIDOS

COORDENADAS: 23°58'53.52"S - 46°18'45.98"0

AREA DA PRAIA: 120.077 m?

AREA DO TRANSECTO: 118 m x 10 m

TOTAL DE ITENS NO TRANSECTO: 1.125

PLASTICO E ISOPOR: 662

OUTROS: 463

CONCENTRACAO GERAL (ITEM/M?2): 0,95
CONCENTRACAO DE PLASTICO E ISOPOR (ITEM/M2): 0,56
INDICE GERAL: 19,07 - sujo

CCl: 11,22 - sujo

ESTIMATIVA DE ITENS NA PRAIA (GERAL): 114.073
ESTIMATIVA DE ITENS NA PRAIA (PLASTICO E ISOPOR): 67.243
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Tabela 8. Dados dos residuos sélidos coletados' em transecto na praia da Aparecida.

Material Numero Tipo de residuo Itens %
1 Fragmento ou peca (plastico rigido) 183
2 Fragmento (plastico filme) 133
3 Haste de cotonete 31
4 Monofilamento 27
5 Haste de pirulito 26
6 Material de laboratério (pequenos tubos plasticos) 25
7 Tampa de garrafa PET 19
8 Prendedor de etiqueta (tag pin) 17
9 Tampa 14
10 Lacre de tampa 11
" Espuma de poliuretano 10
12 Embalagem de alimento (plastico rigido) 9
Plastico 13 Embalagem de alimento (plastico filme) 6 543 48,3
14 Canudo 6
15 Artigo de festa/decoracdo/oferenda 6
16 Sacola 3
17 Talher 3
18 Brinquedo 3
19 Lacre de tampa externo (plastico filme) 3
20 Bico de lata de spray 3
21 Carga de caneta 2
22 Lacre de ECAL 1
23 Escova de dente 1
24 Prendedor de cabelo 1
Isopor 25 Fragmento 119 119 10,6
26 Baldo de festa 16
Borracha 27 Chinelo 1 18 1,6
28 Preservativo 1
29 Lacre de cerveja 18
Metal 30 Fio elétrico 6 25 2,2
31 Embalagem de cosmético 1
Celulose 32 Bituca de cigarro (acetato de celulose) 367 367 32,6
33 Madeira de construcao 17
. 34 Espeto de churrasco
Madeira 27 2,4
35 Palito de sorvete
36 Rolha
37 Fragmentos de parafina (material utilizado em 17
pranchas de surf)
38 Fio elétrico (fragmentos) 6
Outros 39 Calgado (ténis) 1 26 2.3
40 Controle remoto 1
41 Vela (parafina) 1
TOTAL 1.125 100

11 - Residuos potencialmente descartados pelos frequentadores de praias

Residuos potencialmente depositados pelo mar

Os dados da tabela por porcentagem de material estao sumarizados no grafico 12, e a comparacgao
entre a porcentagem de residuos potencialmente descartados por frequentadores da praia da
Aparecida e aqueles potencialmente depositados pelo mar é apresentada no grafico 13.

48,3%
32,6%
10,6%
. 1,6% 2,2%
—! [ ]
Plastico Isopor Borracha Metal Celulose

Grafico 12. Porcentagens de materiais coletados em transecto na praia da Aparecida.
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Grafico 13. Comparacdo entre os residuos descartados pelos frequentadores de praias e residuos depositados pelo mar na praia da Aparecida.
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PONTA
DA
PRAIA

2.2.7 . TRANSECTO 7

Figura 23. Mapa com a localizagdo do transecto na Ponta da Praia.

DADOS OBTIDOS

COORDENADAS: 23°59'5.17"S - 46°18'34.54"0

AREA DA PRAIA: 35.119 m?

AREA DO TRANSECTO: 131 mx 10 m

TOTAL DE ITENS NO TRANSECTO: 925

PLASTICO E ISOPOR: 537

OUTROS: 388

CONCENTRACAO GERAL (ITEM/M2): 0,71
CONCENTRACAO DE PLASTICO E ISOPOR (ITEM/M2): 0,41
INDICE GERAL: 14,12 - sujo

CClI: 8,20 - moderado

ESTIMATIVA DE ITENS NA PRAIA (GERAL): 24.935
ESTIMATIVA DE ITENS NA PRAIA (PLASTICO E ISOPOR): 14.399
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Tabela 9. Dados dos residuos solidos coletados' em transecto na Ponta da Praia.

Material Numero Tipo de residuo Itens %
1 Fragmento ou peca (plastico rigido) 184
2 Fragmento (plastico filme) 143
3 Haste de pirulito 18
4 Monofilamento 16
5 Haste de cotonete 15
6 Canudo 11
7 Prendedor de etiqueta (tag pin) 11
8 Tampa 9
9 Tampa de garrafa PET 9
10 Embalagem de alimento (plastico filme) 9
" Material de laboratério (pequenos tubos plasticos) 8
Plastico 465 50,3
12 Lacre de tampa 7
13 Sacola 4
14 Embalagem de alimento (plastico rigido) 4
15 Embalagem de produto de higiene 3
16 Talher 3
17 Brinquedo 3
18 Isqueiro 2
19 EVA (fragmento) 2
20 Embalagem de cosmético 2
21 Caneta 1
22 Embalagem produto de limpeza 1
23 Fragmento 69
Isopor - 72 7,8
24 Embalagem de alimento 3
25 Baldo de festa 3
Borracha 4 04
26 Solado de cal¢ado 1
27 Lacre de cerveja 4
Metal 7 0,8
28 Tampa de garrafa 3
Celulose 29 Bituca de cigarro (acetato de celulose) 361 361 39
) 30 Madeira de construcao 8
Madeira 1 1,2
31 Palito de sorvete 3
32 Vela (parafina) 3
Outros 5 0,5
33 Embalagem cartonada para alimentos (ECAL) 2
TOTAL 925 100

12 -~ Residuos potencialmente descartados pelos frequentadores de praias

Residuos potencialmente depositados pelo mar

Os dados da tabela por porcentagem de material estdo sumarizados no grafico 14, e a comparag¢ao
entre a porcentagem de residuos potencialmente descartados por frequentadores da Ponta da

Praia e aqueles potencialmente depositados pelo mar esta apresentada no grafico 15.
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Grafico 14. Porcentagens de materiais coletados em transecto na Ponta da Praia.
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Gréfico 15. Comparagdo entre os residuos descartados pelos frequentadores de praias e residuos depositados pelo mar na Ponta da Praia.
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2.2.8. REGISTROS FOTOGRAFICOS DOS RESIDUOS ENCONTRADOS NAS PRAIAS

Figuras 24, 25 e 26. Residuos sélidos coletados pelas margaridas durante limpeza e analise na sede do Instituto EcoFaxina.

45



Figura 27. Objetos de plastico rigido coletados em transecto de praia. Figura 29. Materiais de laboratério (pequenos tubos plasticos) coletados em transectos de praia.

Figura 30. Hastes de pirulito coletadas em transectos de praia.

Figura 28. Fragmentos de plastico rigido coletados em transectos de praia.




Figura 31. Prendedores de etiquetas (pin tags) coletados em transectos de praia.

Figura 33. Fragmentos de isopor coletados em transectos de praia.

Figura 32. Pedacos de monofilamentos coletados em transectos de praia.

Figura 34. Fragmentos de isopor (embalagens de alimentos) coletados em t
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Figura 36. Lacres internos de embalagens coletados em transectos de praia.

ke

Figura 37. Fragmentos de bal&es de festa coletados em transectos de praia.

Figuras 38. Residuos metalicos coletados em transectos de praias.
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S 3. CONCLUSAO E CONSIDERACOES SOBRE OS PROXIMOS PASSOS

Devido a morfodinamica das praias, a influéncia da maré difere de uma para a outra (Figura
12). Dessa forma, durante o periodo de sizigia é possivel observar que nas praias do Embareé,
Aparecida e Ponta da Praia, mais proximas ao canal do Porto de Santos, a faixa de areia €
ocupada pela agua até o calcadao em diversos pontos. Ja as praias do Boqueirdo, Gonzaga,
Pompéia e José Menino possuem maior quantidade de areia, o que torna possivel identificar
uma divisao clara entre os residuos depositados pelo mar (por¢do Umida) e os residuos gerados
por frequentadores das praias (por¢ao seca).

José Menino.  Pompagia

Baia de Santos

Figura 12. Mapa com a localiza¢do dos transectos nas praias de Santos.

Com isso, as praias do Embaré, Aparecida e Ponta da Praia acumulam maior quantidade de
residuos solidos depositados pela maré, havendo uma mistura entre esses, especialmente
aqueles de origem domiciliar (palafitas) como produtos de higiene pessoal, vestuario, calcados
e eletroeletrdnicos, com os residuos descartados pelos frequentadores das praias, como as
bitucas de cigarro e outros gerados pela comercializacdo e consumo de alimentos e bebidas
na faixa de areia. Nas praias do Boqueirdao, Gonzaga, Pompéia e José Menino, observa-se uma
divisdo no gradiente ao longo dos transectos, composto por residuos da zona entremarés e
residuos da faixa de areia seca, coletados separadamente, o que permite melhor caracterizacao
dos residuos relativos a cada uma das fontes poluidoras. A tabela 15 apresenta a comparacao
entre as praias em termos dos indices CCl e Geral.

Tabela 10. Comparacdo entre os indices CCl e Geral para as sete praias de Santos.

Ponta da
Praia

José

Transecto .
Menino

Pompéia

Gonzaga Boqueirdo Embaré Aparecida

Comprimento (m) 249 293 290 242 149 118 131
Itens 3891 953 1.044 919 1.162 1.125 925
Plastico e isopor 436 511 511 453 573 662 537
Outros 455 4472 533 406 589 463 388
Indice Geral Mo7d,(jr§do M06d’eSr11do Mo7dle2r2d0 Mo7d’e6r2do 1551.;&)0 1311’1'(3)7 /|S4l]j/|02
ccl 3,50 3,49 3,52 3,74 7,69 11,22 3,20
Limpo Limpo Limpo Limpo Moderado Sujo Moderado

Quantoaidentificacdodaorigem dos residuos sélidos depositados pelo marnazonaentremarés,
sua comparacao com os materiais coletados no manguezal permite observar a presenca dos
mesmos tipos de residuos nos dois ecossistemas. Além disso, foram identificadas incrustacdes
e manchas caracteristicas da permanéncia por um periodo prolongado no ecossistema de
manguezal.

Os principais materiais encontrados em ambos os ecossistemas foram itens plasticos, que
representam 62% de todos os residuos coletados no manguezal e 45% de todos os residuos
coletados nas praias, como plastico filme, equipamentos de laboratério (pequenos tubos
plasticos) e hastes de pirulito. Além disso, considerando que o isopor contém plastico em
sua composicado, o plastico torna-se ainda mais representativo. O numero de itens plasticos
coletados é perde apenas para as bitucas de cigarro, que foi o material mais coletado. O grafico
16 mostra a comparacao entre residuos de plastico e isopor e outros materiais encontrados
nos transectos de manguezal e praia.

Outros Materiais

7,5% @ Piastico e isopor
390

51,1% 46,4% 51% 50,7% 50,7% 41,2% 42%

455 442 533 466 589 463 388

Manguezal José Menino Pompéia Embaré

Gonzaga

Boqueirdao Aparecida Ponta da Praia

Grafico 16. Comparativo entre polimeros e outros materiais coletados em transectos nas praias e no manguezal.

O presente relatério encerra a etapa de diagndstico do projeto, e os dados apresentados
confirmam as informac@es discutidas nos relatérios anteriores, de que as principais fontes
terrestres de poluicdao marinha por residuos sélidos sao as ocupacdes irregulares conhecidas
como comunidade de palafitas, situadas nas margens do estuario de Santos e Sao Vicente, e a
praia emsi, que é também uma area onde os frequentadores descartam seus residuos de forma
irregular. Apesar de os canais de drenagem terem sido identificados também como uma fonte,
as amostras coletadas para o presente estudo nao tiveram influéncia de residuos provenientes
desses locais, uma vez que a auséncia de chuvas ndo causou a abertura de comportas durante
as duas semanas que antecederam as coletas.

Portanto, feito o reconhecimento das principais fontes terrestres de poluicdo marinha por
residuos sélidos no municipio de Santos e os elementos que interferem em sua dispersao no
ambiente marinho, bem como a identificacdo dos materiais que vazam, a préxima etapa do
projeto sera dedicada a elaboracdao de um plano de a¢des de curto prazo no nivel do sistema
de gestdao de RSU, com identificacdo de papéis/responsabilidades dos atores envolvidos
diretamente (municipios, geradores, sociedade civil) em Santos.
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