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RESUMO

A recuperagao e reciclagem dos componentes do lixo doméstico
constitui-se numa pratica muito desejavel, face & necessida
z N —

de de preservacao do meio ambiente.

Partindo-se do principio que as minhocas alimentam-se dos mais
diversos tipos de matéria organica, foi desenvolvido um expe .
rimento em que se utilizou a matéria organica do lixo, espe

cialmente residuos alimentares, para sua nutrigao.

O material excretado por essas minhocas apresenta caracterig
ticas comparaveis aos melhores compostos organicos. A utili‘
zagéo desse material, comumente denominado de vermicomposto,
na produgao de mudaé de arvores no Parque Ecoldogico vem de

monstrando 6timos resultados, tanto em termos de produtivida

de quanto em termos financeiros, j& que nao ha mais a neces

sidade de aquisicao de esterco para misturar a terra.

A novidade introduzida no sistema aqui descrito, foi a utli
ha

lizagéo de lixo bruto ao invés de .1ixo compostado, como a
bitualmente & usado. Esta modificacdo permite a obtengao de
um produto final de melhor qualidade e em metade do tempo ,

comparativamente a compostagem convencional.
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1. INTRODUGAO

A recuperag¢ao e reciclagem dos componéntes do lixo domésti
co constitui-se numa pratica muito desejavel face & neces

/

sidade de preservacao do meio ambiente.

Além disso, o lixo da cidade pode constituir-se numa fonte
permanente de matérias-primas diversas, sendo que seu apro
veitamento podera contribuir para reduzir a intensidade de

exploragcao dos recursos naturais tanto renovaveis como nao-
renovaveis.

E cada vez maior o numero de municipios interessados em
resolver da melhor forma possivel os problemas relacionados

ao destino final dado ao lixo. -

A atribuigao fundamental do Parque Ecoldgico do rio Tieté
resume-se na contribuicao para a melhoria do meio ambiente,
podendo. oferecer solugdes, também, na area de residuos do
mésticos, especialmente com relagao & utilizagao da matéria
organica para producao de fertilizante organico. A respei
to dessa questao, o Parque consome, diariamente, significa
tiva quantidade de adubo organico adquirido em granjas, pa
ra plantio de mudas e reflorestamento. As despesas para a
aquisigéo de tais materiais, poderia ser reduzida, caso se
concretizasse a viabilidade do aproveitamento dos residuos

organicos do lixo, que se constitui em matéria-prima bara

ta e inesgotavel.

Com base nas consideragGes expostas, iniciou-se, a partir

de janeiro de 1989, no Pargeu Ecoldgico, um experimento vi
sando a utilizagao da matéria organica proveniente do lixo
doméstico para a producdo de composto organico, através da
utilizagcao de processo que inclui a participagao de minho
cas. '

Sabe-se bem que o vermidomposto produzido por meio de agCes
enzimaticas deAminhocas'possui um valor como condicionador

do solo bem superior aos compostos organicos normais.

Todavia, o processo de vermicompostagem convencionalmente
conclu

utilizado requer, no minimo, 3 a 4 meses para sua
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sao, pois necessita, inicialmente, da fermentag¢do dos resi
duos organicos a fim de adequa-los para alimento das minho
cas. Conﬁém ressaltar que durante a compostagem de residuos
orgénicos, caso se adote esse processo, ocorre uma série de
implicagdes ambientais, tais como: proliferagdo de moscas ,
producgao de mau cheiro, escoamento de chorume, etc. Além
desses problemas, deve-se levar em consideragao o apreciavel
investimento com relagao a aquisigao e manutengao da pa-car
regadeira que & um equipamento essencial para a manutengao

do processo normal de fermentagao de matérias organicas.

A metodologia proposta aqui consiste em utilizar-se lixo or
ganico cru ao invés de composto fermentado, simplificando as
sim, de forma expressiva em termos de tempo e investimentos,
a produgao de vermicomposto e minimizando os problemas am
bientais referidos. '

Devido a& pequena populagao inicial de minhocas nao foi pos
sivel realizar experimentos com a densidade satisfatdria de
minhocas na fase inicial do estudo. Por conseguinte, os re

sultados apresentados nesse relatdorio limitam-se apenas a

12 etapa do experimento, prevendo-se a obtencgao de resulta

dos mais representativos em janeiro de 1990.

2. MATERIAL E METODO

O lixo utilizado no experimento provém da Usina de Tratamen

to de Lixo de Sio Mateus, Grande Sao Paulo.

Nessa estagao, os componentes do lixo domiciliar sao separa
dos através de processo mecanico. Na experiéncia utilizou-se
a fracdo organica, apds separagao e moagem, antes de ingres

sar no processo de fermentagao.
A experiéncia foi realizada utilizando-se 2 canteiros de ti

jolos com dimensdes de 15 x 1 x 0,5m cada (Ver fotografias

‘anexas) .

-Foi utilizado lixo cru o qual foi colocado no interior dos

canteiros atingindo uma espessura de aproximadamente 40 cm.

As minhocas foram inoculadas nos canteiros de lixo organi

Ve
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co sem que ocorresse a fermentagdo do mesmo. Utilizou-se a
minhoca conhecida como "minhoca vermelha da Califdornia", cu

ja denominagdo cientifica & Eisenia foetida.

Nio foi efetuado revolvimento do conteldo dos canteiros co
mo ocorre na fermentacgao natural em que as leiras precisam
ser periodicamente revolvidas para a penetragao de ar.Em ca
sos de aquecimento excessivo, a utilizacdo de regas foi su

ficiente para baixar a temperatura.

0 acompanhamento do crescimento da populacao foi feito atra

ves de coletas regulares de amostras seguidas da contagem

\

das minhocas e casulos.

Para a coleta de amostras foi utilizado ﬁm“dispositivo cons
tituido por uma caixa sem fundo e com 18 cm de lado, que }g
ra 1ntrodu21da,no canteiro até o fundo. A seguir, todo o
material do interior da caixa era retirado manualmente, sen
do efetuada a contagem das minhocas e casulos. Em cada co
_____ leta eram retiradas amostras em cinco pontos diferentes dos

canteiros, equidistantes um do outro, sendo que os resulta

dos representam as médias desses cinco pontos.

A primeira experiéencia teve inicio em 09/05/89, ocasiao em
que foram inoculadas aproximadamente 50 minhocas/m~ de _can
teiro. Nessa oportunidade dispunha-se de pequeno estoque

desses animais, motivo pelo qual partiu-se de densidade po

pulacional tao baixa.

Com o término do alimento (matéria organica), apos 149 dias
do inicio do experimento, foi suspensa a contagem no cantei
ro 1. Porém, a experiéncia teve prosseguimento no canteiro
2 para acompanhar o comportamento da populagao de minhocas

em estado de escassez de alimento.

Outro experimento estid em andamento no Parque a partir -de

21/11/89. Para este foi utilizado um canteiro com as dimen
As minhocas

OO/m ‘em

e 4000 m2 na outra

soes citadas anterlormente, separado ao meio.
foram inoculadas com uma densidade inicial de 20

2
uma das metades correspondente a 7, 5 m

metade, com a mesma area citada.

A intervalos de 10 dias estado sendo ~retirados volumes cOX

_ S J
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respondentes a 1 m linear de cada metade do canteiro e efe

tuada a separacgao e pesagem das minhocas e contagem dos ca

sulos.

3. RESULTADOS OBTIDOS

Na tabela 1 estao indicados os resultados obtidos nas conta

gens de minhocas e casulos nos canteiros experimentais.

Tabela 1 - Resultados obtidos nas.contagens

CANTEIRO 1 CANTEIRO 2

ﬁzd§0 Inicio )
09,/05/89]05/10/89 | 25/10/89]|09,/05/89|06,/10/89 | 25/10/89 |21/11/89

MINHOCAS 50 5.752 | 10.518 50 8.425 19.518 | 17.499

CASULOS 0 5.638 | 20.809 0 - 5.660 13.938 6.820

Em ambos os canteiros, devido a insufuciéncia da populagao
de minhocas semeadas, necessitou-se de um periodo relativa

mente longo para ser percebido o inicio de produgao de vexr

mlcomposto. Na primeira contagem efetuada apos cerca dell0
dias do inicio do experimento, ainda restava nos canteiros
uma camada de aproximadamente 10 cm de espessura de residuos
organicos nao consumidos pelas minhocas, apesar de ter sido
verificado uma densidade significativa desses animais nas
camadas ja compostadas. Apds esse periodo, o consumo de re

siduos no canteiro foi rapido, esgotando-se em 20 dias.

" Quando o alimento ja estava praticamente terminado, obser
vou-se um decréscimo da populacao como pode ser comprovado
pelos resultados obtidos na terceira contagem realizada no

canteiro experlmental ne 2.

A taxa de crescimento das minhocas, calculada através dos

dados levantados variou na faixa de 0,03 a 0,04 a- , confor

N
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'A equagado (3) permite avaliar a populagao inicial necessaria
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me o periodo e o canteiro, e de 0,045 a.0,065 d_l para = ca

sulos , considerada satisfatoria comparativamente aos dados

que aparecem na literatura.

Baseando-se ainda nos dados obtidos, calculou-se tambem a
producao acumulada de biomassa animal durante 150 dias atra

vés da equagao diferencial, ou seja:

dB = B, e KE3p e (1)

Integrando a equacgdao (1), obtém-se
t kt Ba kt _
B = BO e dt = e =1|--=-=(2) o
k ; :

/0

Rearranjando a equacgao (2), resulta:

= B --—=(3)

Onde:

B= Producao de biomaésa acumulada durante
o tempo t (135,4 kg de acordo com esta experiéncia)
BO=Biomassa semeada no tempo 0 (kg)
k= 0,035 d *
t= dias
OBS:1 kg de minhocas contém em média cerca de 2.000 minho
cas.

a semeacgdo para transformar 400 kg de residuos organicos co

; 2 . = s
locados por m~ de canteiro para varios tempos de cultura.
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A figura 1 apresenta uma relagao entre densidade inicial de
minhocas e o tempo necessario para compostagem, através da
gqual e possivel estabelecer parametros de projeto e programa

de produgao de vermicomposto em fungao de matérias-primas

. > s ]
disponiveis.
Os valores indicados na figura deverao ser confirmados pela
a . -
2. etapa do experimento que esta em andamento.

A tabela 2 contém os resultados das analises do vermicompos

. s g : a
to produzido nos canteiros experimentais na 1. etapa do es

tudo.

Tabela 2 - Resultados das analises do

vermicomposto
Parimetros Valores (em %)
Nitrogénio (em N) 1,8
Fosforo (em P) 0,45
Potassio (em K) 0,17
Umidade 38
So6lidos Volateis 44

Chama a atencao a quantidade alta de sdlidos volateis pre
sente no vermicomposto obtido com o lixo de Sao Paulo. Com
efeito, em experimentos anteriores de compostagem natural de

lixo, constatou-se que a queda desses soOlidos ocorre princi

palmente durante a fase de fermentacgao.

Como esta etapa & eliminada no processo aqui utilizado, o
vermicomposto apresenta-se bastante rico em matéria organica.

CONCLUSOES

S ek

Os dados dos experimentos obtidos até o presente indicam que
os restos de alimento presentes no lixo domiciliar da cida

de de Sao Paulo constituem uma excelente matéria-prima para

obtengao de vermicomposto.
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FIGURA 1:RELACZ\0 ENTRE DENSIDADE INICIAL DE MINHOCAS E TEM.

PO DE COMPOSTAGEM NECESSARIO

N

'33-10-040/|




€«

.

CETESB ﬁ

8.

A utilizac3o desse processo vem permitindo a produgao de ex

celente condicionador de solo para suprir as necessidades do
Parque Ecologico, a um custo muitissimo inferior ao dispen

Ao mesmo tempo, o desen

dido na compra de esterco animal.

volvimento dessa tecnologia podera ser de grande . utilidade
para pequenas e médias cidades que, normalmente, se defron
tam com dificuldades para a solugao dos problemas gefados

pelos residuos solidos.
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FOTOGRAFIAS

SISTEMA EXPERIMENTAL DE VERMICOMPOSTAGEM

VISTA GERAL DE CANTEIROS

CRESCIMENTO DE MINHOCAS
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CAIXA DE COLETA DE AMOSTRAS

PARA CONTAGEM DE MINHOCAS

PONTOS DE COLETA NO CANTEIRO

EXPERIMENTAL
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PENEIRA DE VERMICOMPOSTO PRODUZIDO
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