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I. INTRODUCAO

Em atendimento a solicitagao da Santa Casa de Misericordia de Ubatuba, foi elaborado o
presente estudo de tratamento de esgotos domeésticos e desinfecgao dos efluentes
provenientes de todas as atividades desenvolvidas na Santa Casa de Misericérdia.

O sistema de tratamento proposto e dimensionado consta de caixas de gordura, grades,
caixas de distribuicao, fossas, filtros anaerdbios e tanques de cloragao.

Cada unidade de tratamento encontra-se esquematizada em escala na planta anexa.

Optou-se pela instalagao de filtro anaerdbio apds a fossa séptica de camara tnica por se
entender que assim aumenta-se a eficiéncia global em termos de remog¢ao de DBO como
bem ilustra a tabala abaixo:

SISTEMAS DE TRATAMENTO EFICIENCIA NA REMOCAO DE DBOg
Fossa séptica de camara tinica ou sobrepostas 30a50%
Fossa séptica de camaras em série 35a55%
Fossa séptica + filtro anaerdbio 75a95%

Os efluentes de lavanderias sio uma fonte consideravel de poluigao, especialmente apds a
substitui¢ao dos saboes por produtos detergentes e antissépticos que sao empregados na
limpeza de roupas de cama.

A influéncia desses diversos antissépticos e bactericidas pode se revelar desastrosa para a
vida bioldgica das unidades de depuracéo por inibir a atividade dos micro-organismos
responsaveis pela degradagao da matéria organica.

Considerando-se portanto este risco, adotou-se nesse estudo a opgao de tratar
conjuntamente a saida de esgotos provenientes da lavanderia com a saida de esgotos da
Rua Prof. Thomas Galhardo (saida B) a fim de diluir a acao prejudicial desta
contribuigao de despejos.

Devido a falta da planta hidraulica e de esgotamento doméstico, dividiu-se a contribuigao
dos esgotos de acordo com dados fornecidos pela Administradora da Santa Casa Da-
Izelita Maria Ribeiro.
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Portanto, a contribuigao fica dividida como consta na planta anexa.

II. CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO
Cada unidade a ser implantada devera constar de:

1. Saida A:

+ 1 caixa de gordura

« 1 grade médiae 1 fina
+ 1 fossa

1 filtro anaerdbio

« 1 tanque de cloragao

2. Saida B:

+ 1 caixa de gordura

« 1 grade média e 1 fina
1 caixa de distribui¢ao
+ 2 fossas

« 2 filtros anaerdbios

« 1 tanque de cloragao

3. Saida C:

« 1 fossa
+ 1 filtro anaerdbio
+ 1 tanque de cloragao

Todos os critérios e parametros de projeto foram adotados de acordo com a norma
brasileira NBR 7229/82 ABNT. Esta norma fixa as condigdes exigiveis para construgao

~ de fossas sépticas e filtros anaerobios, de modo a preservar a higiene, a seguranga e o
conforto da populagao em geral.
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III. ASPECTOS GERAIS DE LOCALIZACAO DAS UNIDADES
Na localizagao da fossa séptica devem ser obedecidas as seguintes premissas basicas:

- impedir a deterioragdo da qualidade das 4 guas para o consumo humano;

- Nao permitir conexao cruzada entre o sistema de agua potavel e o de esgotamento
sanitario;

- ser construida em local de facil acesso para permitir a limpeza e manutengao periddicas;

- nao ocasionar o aparecimento de odores desagradaveis, de insetos e outros
inconvenientes;

- Nao permitir a introdugao de dguas pluviais para o interior da fossa séptica, quer pela

tampa de inspegao mal ajustada, como pela contribui¢ao de ralos de compartimentos
externos das instalagoes.

IV. FOSSA

IV.1. - Critérios construtivos

- instalagao de dispositivo (anteparo), na entrada e na saida do interior da fossa para
previnir a evasao do lodo e da escuma para o efluente;

- instalagao de sistema de ventilagao para liberar os gases metano e sulfidrico oriundos do
processo de digestao;

- instalagao de sistema para remogao periddica do lodo digerido na fossa séptica;
- antes da escavagao da fossa séptica deverd ser feito um reconhecimento do tipo de solo,

através de sondagens com trado manual, verificando a presenga ou nao de pedras ou
rochas que poderao prejudicar os servigos posteriores.

I1V.2. Material

As fossas sépticas devem ser construidas ou fabricadas com materiais que atendam as
especificagoes e padronizagao da normalizagao em vi gor, podendo ser de:

33-10-040/
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a) Paredes da fossa:

- anel pré-moldado de concreto;

- alvenaria;

- concreto armado feito “in loco”;

- outros materiais, desde que atendam as condicdes de solidez, seguranga
durabilidade, estanqueidade e agressoes quimicas dos despejos.

>

b) Fundo da fossa:

- o fundo da fossa deve ser constituido de uma laje armada, previamente projetada
para atender as especificagdes do projeto.

¢) Tubulagao:

- as tubulagoes devem ser de material especifico para condugao de esgotos nas suas
diferentes fases de processo.

IV.3. Dimensionamento de fossa retangular de camara anica

1. Saida A:

a) Calculo do consumo de agua:
(Tabela 1 e 2 da NBR 7229/82)

NO© de pacientes adotado no P.S.:

4.300/més

5.400/més - temporada

média - 4.800/més = 160 pacientes/dia

n© de funcionarios: 8

consumo diario no P.S. = 160 x 50 1 = 8.000 1
consumo didrio dos funcionarios: 8 x 150 = 1.200 |
consumo total diario de dgua: 9.200 | = 9,2 m3/dia

b) Calculo do volume da fossa:
V=NCT+N100Lf

V =9.200 x 0,75 + 100 x (1 x 8) + 100 x (0,2 x 160)
V = 6900 + 800 + 3200 = V = 10,9 m3

33-10-040/1
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¢) Calculo das medidas da fossa:

V =b.L.h

b = largura interna

L = comprimento

h = profundidade util

adotando-se h = 1,8 me b = 1,5 m tem-se:
109=18x15xL.=L=403m

Devem-se ser obedecidas as seguintes relagoes de medidas:

2<L/b <4 = 2 <4,03/1,5 <4 - atendido

b<2h = 1,5<2x 1,8 - atendido

d) Dimensao da Fossa:
b (largura interna) = 1,5 m
L (comprimento) = 4,03 m
h (profundidade util) = 1,8 m
2) Saida B:
a) Calculo do consumo de agua:
Adotou-se:
- 200 I/leito/dia para lavanderia

- 250 l/leito/dia (NBR 7229)
- 8 funcionarios

V=90 x 200 + 250 x 90 = 40.500 l/dia

- b) Calculo do volume da fossa:

((Tabela 1 e 2 da NBR 7229/82)

V = NCT + N100 L¢
V =40.500 x 0,5 + (90 + 8) x 100 x 1
V =20.250 +9.800 = V = 30,05 m3
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Dividindo-se em 2 unidades temos:

V=15 m3

¢) Calculo das dimensoées da fossa:
V=b.h.L
Sendo:
b = largura interna (m)
L = comprimento (m)
h = profundidade util (m)
15=b.h.L
Adotando-se h = 1,8 e b = 1,5 temos:
15=1,5x18xL=L=55m

Verificagao das medidas:

2

IA

L/b < 4 =2 < 555/1,5 < 4 - atendido

b

IA

2h = 1,5 < 2x 1,8 - atendido

d) Dimensoes de cada fossa:
b = largura interna = 1,5 m

L = comprimento = 5,55 m
h = profundidade 1itil = 1,8 m

3. Saida C:

a) Caculo do consumo de agua:

Adotando-se 4 leitos (250 1/leito/dia)NBR 7229
10 pessoas

V=4 x250+ 10 x 150 = 2.500 I/dia

«
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b) Calculo do volume da fossa:
V =NCT + N100 L¢

V=2500x1+14x100x 1
V=2500+1.400 = V=3.900=4.000]=4m3

c) Calculo das dimensoes da fossa:

b = largura interna (m)

L = comprimento (m)

h = profundidade util (m)
Adotando-se h = 1,8 e b = 1,5 temos:
4=19x1.8.L = L= 1.5
Verificagao das medidas:

2 <Lpb< 4 = 2< 1,51,5 < 4-atendido

b< 2h = 1,5< 2x 1,8 - atendido

d) Dimensoes da fossa:

b=1,5
L=15
h=1,8

- V.FILTRO ANAEROBIO

V.1. Critérios Construtivos

- O material filtrante do filtro anaerdbio deve ter a granulometria mais uniforme possivel
podendo variar entre 0,04 m e 0,07 m ou ser adotada a pedra britada n® 4;

10
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- O fundo falso do filtro deve ter aberturas de 0,03 m espagadas de 0,15 m entre si;

- A profundidade itil (h) do filtro anaerdbio é de 1,80 m para qualquer volume de
dimensionamento.

V.2. Dimensionamento de Filtro Anaeroébio Retangular

1. Saida B:
a) Calculo do volume do filtro:

V = 1,6 NCT
V=1,6x40.500x0,5 = V=32.4001=32,4m3

Dividindo-se em 2 unidades temos:

V=16,2m3

b) Calculo das dimensées dos filtros:
V=162m3 = V=b.h.L
Adotando-se h= 1,8 me b = 1,7 m temos:

162=1,7x1,8xL = L=53m

¢) Dimensoes de cada filtro:
b (largura interna) = 1,7 m

L (comprimento) = 5,3 m
h = (profundidade iitil) = 1,8 m

- d) Verificacao das medidas:

2 < Lb<4 =2 <53/1,7 < 4-atendido
b<2h = 1,7 < 2x1,8-atendido

11
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2. Saida A:
a) Calculo do volume do filtro:

V=16 NCT

V=1,6x9.200x0,75 = V=11,04 m3
b) Calculo das dimensées do filtro:

V=11,0m3 = V=b.h.L

Adotando-se h=1,8me b= 1,5 m temos:

11=15x18xL = L=41m

¢) Dimensoes do filtro:
b (largura interna) = 1,5 m
L (comprimento) = 4,1 m
h (profundidade 1til) = 1,8 m
3. Saida C:
a) Calculo do volume do filtro:
V=16 NCT
V=16x2500 = V=4.0001=4m3
b) Calculo das dimensoes do filtro:
V=4m3 = V=b.h.L
‘Adotando-se h = 1,8 e b = 1,5 temos:

4=15x1,8xL = L=1,5m

«
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¢) Dimensoes do filtro:

b=1,5m
L=15m
h=1,8m
VI. GRADEAMENTO

A instalagao de 2 (duas) grades de pequeno porte, uma meédia e outra fina, antes das
unidades de tratamento (fossa e filtro) tem por finalidade a retengao de sélidos grosseiros
que provocariam transtornos nos dispositivos de transporte dos esgotos.

Essa operagao tem, portanto, o objetivo de condicionar os esgotos, de modo que possam
sofrer as operagdes necessarias do processo de tratamento.

A Saida C, por se tratar de pequena vazao, dispensa o uso desse dispositivo.

VL.1. Dimensionamento das grades:
(Saidas A e B)

1. Grade Média:

largura = 0,15 m

altura: no minimo 0,30 m

espagamento entre barras: 3,5 cm

secgao das barras: 3/8” x 1 1/2” (0,95 x 3,81 cm)

2. Grade fina:

largura: 0,15 m

altura: minimo de 0,30 m

espagamento entre barras: 1,5 cm

secgao das barras: 3/8” x 1 1/2”(0,95 x 3,81 cm)

OBS: A inclinagdo das barras em ambas as grades deverd ser de 459 a 600.

13
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VII. TANQUE DE CLORACAO

Como tratamento final o efluente dos filtros anaerdbios serd encaminhado aos tanques de
cloragdo com volume adequadamente projetado para assegurar o tempo de contato
necessario para promover o exterminio e/ou o controle de organismos patogénicos.

Tais tanques deverao conter em seu interior chicanas ou compartimentos, a fim de evitar
curtos-circuitos e assegurar o contato desejado entre o esgoto e o cloro.

Poderao ser usados cilindros de cloro gasoso ou solugao de hipoclorito de sddio, aplicada
com cloradores do tipo “pinga-pinga”onde a solugdo goteja para o meio liquido.

Dimensionamento dos tanques de cloracao

1. Saida B:
Q = vazio = 40,5 m3/dia = 40.500 I/dia
t = tempo de contato = 30 min.
V=Q.t = V=40.500 1/1440 min x 30 min = 843 1 = 1.000 1
Dimensoes do tanque:
largura = 0,80 m

altura = 0,5 m
comprimento = 2,5 m

2. Saida A:
Q=V/t = V=92001/1440 min x 30 min = 191 = 200 |
Dimensoes do tanque:
largura = 0,40 m

altura = 0,50 m
comprimento = 1,0 m

3. Saida C:

Q=V/t = = V=25001/1440 min x 30 min — 521 =60 |

14
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Dimensées do tanque:
largura = 0,20 m
altura = 0,50 m
comprimento = 0,60 m

VIIL. OBSERVACOES GERAIS

- Os despejos de cozinhas podem passar por caixas de gordura antes de serem
encaminhados as fossas sépticas;

- Os fabricantes das fossas sépticas devem fornecer aos compradores instrugdes escritas

sobre a operagdo e manutencao das mesmas devidamente aprovados pela autoridade
sanitdria competente;

- Para evitar os inconvenientes, maus odores que ocorrem no inicio da operagao das
fossas sépticas, € recomendavel a introdugao de 50 a 100 | de lodo proveniente de
fossas antigas ou na auséncia destas a mesma quantidade de solo rico em humus;

- Quando a fossa séptica em funcionamento produz maus odores é conveniente introduzir
substancia alcalinizante, por exemplo, o cal;

- A cada periodo de um ano de uso da fossa séptica, € removido o lodo digerido. Podera

ser disposto em aterros sanitarios ou em estagoes de tratamento de esgotos sanitarios, ou
em pontos indicados pela entidade operadora da mesma.

Eventuais informagdes complementares a este relatorio poderao ser obtidas com os
elementos abaixo mencionados, por terem participado diretamente da sua elaboragao.

Eng?. MARIA SAFFA Y. BITAR
Reg. 01.5361-0

Eng®. PAULO T. KATAYAMA
Reg. 01.2073-2
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