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RESUMO

N

A CETESB efetuou monitoramento da qualidade do ar no Pico do Jaragua, por meio de uma estagéo
mével, nos periodos de 01/06/2001 a 07/03/2002 ¢ 15/08/2002 a 09/09/2002. Este relatério apresenta os
resultados obtidos durante todo o periodo de monitoramento comparando-os com 0s padrdes legais de
qualidade do ar.

Os poluentes MPy, SO, e CO, apresentaram concentragdes bem abaixo dos padrdes de qualidade do ar. O
poluente NO, apresentou uma ultrapassagem do padrfio. J4 o poluente O; ultrapassou o padrdo de
qualidade do ar em 38 dias no primeiro periodo e 03 dias no segundo periodo, atingindo, inclusive, a
qualidade do ar “M4” nos dois periodos de monitoramento.

OBSERVACOES

"USO DA BIBLIOTECA
Local Fditora

{dioma

Portugué Inglés Espanhol

Série




1. INTRODUGAO

O Pico do Jaragua situa-se a noroeste da Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP),
entre as Rodovias Anhangiiera e Bandeirantes e atinge uma altitude maxima de 1160

metros com relagdo ao nivel do mar.

O objetivo deste monitoramento é medir as concentracdes dos poluentes atmosféricos
em um ponto mais alto em relagdo as emissdes da RMSP (cerca de 300 metros), e na

dire¢do predominante dos ventos (‘Sudeste).

Os resultados deste monitoramento servirdo como base para a realizagdo de estudos

posieriores sobre o comportamento do ozonio e a visibilidade na RMSP.

Particulas Inalaveis (MPy)

Um modo simples de definir as particulas inaléveis € classificar todas aquelas com
tamanho menor que 10pm. Essas pariiculas caracterizam-se por penetrar nas vias
respiratorias (quanto menor, mais profundamenie penetram) e, quando instaladas nos
pulmées, diminuem a capacidade respiratoria. Numa atmosfera urbana, parte destas
particulas sdo emilidas por vefculos aulomotores, parte por processos de queima de
biomassa e parte durapte a operaco de processos indusiriais. Sao ainda fonies

importantes dessas particulas a formacAo de aerossois secundarios e a ressuspensio de

poeira do solo.

Didxido de Enxofre (80,)

O didxido de enxofre é emitido basicamente pela queima de dleo combustivel e diesel,
que contém enxofre em sua composigdo. O SO, em alias concentragbes, produz
irritacdo no sistema respiratorio e problemas cardiovasculares, além de ser um

importante formador da chuva acida.

Monéxido de Carbono (CO)

Origina-se da queima incompleta de qualquer combustivel carbonaceo (biomassa,
fosseis, etc.) e é geralmente encontrado em maiores concentragoes nas cidades, onde 0s
veiculos tém grande parcela de responsabilidade nas concentragbes, uma vez que
emitem maiores quantidades deste poluente e praticamente na altura do sistema

respiratorio do homem. Em decorréncia da grande facilidade em se combinar com a
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hemoglobina do sangue, o CO, em altas concentragdes, prejudica a oxigenagao do

organismo, causando a diminuigao dos reflexos e da acuidade visual.

Oxidos de Nitrogénio (NO e NO,)

Sado formados a partir das combustdes. Em grandes centros urbanos, os veiculos
geralmente s&o os principais responsaveis pela emissdo dos 6xidos de nitrogénio. O NO,
sob a acdo da luz solar se transforma em NO, e tem papel importante na formagdo dos
oxidantes fotoquimicos como o Os. O NO, penetra profundamente no sistema
respiratorio, e da origem a substancias cancerigenas como as nitrosaminas. Causa

irritacéo, podendo conduzir a sinftomas que lembram os do enfisema.

Czdnio ()

O ozdnio ndo é um poluente emitido diretamente por qualquer fonte, mas formado na
atmosfera, através da reagio entre compostos organicos volateis em presenga de luz
solar. Por ndo ser emitido diretamente pelas fontes, € denominado poluente secundario.
A literatura especializada descreve a presenca de allas concentragdes de ozonio em
distancias significativas das fonles de emissdo de seus precursores. A constatagéo de Os

7

na atmosfera esta as
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sociada & reducao da capacidade pulmonar, irritagédo dos olhos,
envelhecimento precoce e corrosio dos tecidos. Pessoas com asma estéo entre as mais

suscetiveis ao efeito do O,

Parametros Meteorologicos

As concentracbes dos poluentes sdo diretamente influenciadas pelas condigbes
meteorolégicas observadas no periodo. Parametros como diregéo e velocidade do vento,
altura de inversado térmica, turbuléncia atmostérica, umidade, e:outros, sdo sabidamente
importantes nas condigbes locais que determinam os niveis medidos de concenfragao
dos poluentes. Altos niveis de concentragdo em uma determinada estagao de
monitoramento podem ocorrer ndo s pela condigdo local desfavoravel a dispersdo, como

pelo transporte de poluentes de regides vizinhas.

No caso dos oxidantes, como o 0zdnio, além do efeito do transporte, sdo fundamentais
também as informagdes de radiagdo solar incidente, uma vez que a formagéo do 0z6nio

ocorre por processo fotoquimico, ou seja, na presenga de luz solar.
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3. PADROES DE QUALIDADE DO AR

Os padrées de qualidade do ar nos quais a CETESB se baseia estdo definidos através do
Decreto Estadual n® 8468/76® e da Resolugdo CONAMA n° 03, de 28/06/90. Cada
padrdo define legalmente um limite maximo para a concentragdo de cada poluente
atmosférico, de modo que seja garantida a protecdo da salde e do bem-estar da
populacdo. A definicdo desses padrbes apoiou-se nos valores estabelecidos pela
Agéncia Ambiental dos Estados Unidos (EPA) e Organizacdo Mundial de Saide (OMS),
fundamentados em estudos cientfficos dos efeitos produzidos pelos poluentes, para um
dado tempo de exposicdo, e sio fixados em niveis que possam propiciar uma margem de
seguranca adequada. Na tabela 1 sdo apresentados os padroes nacionais de qualidade

do ar, bem como os critérios estabelecidos para episodios agudos de poluigédo do ar.

i - PADROES NACIONAIS DE QUALIDADE DO AR E CRI TERIOS PARA
EPISODIOS AGUDOS DE POLUICAC DO AR.
Poluente Tempo de Padrio Padrao | Atencao | Alerta | Emergéncia
amostragem Primario | Secundano
{(bg/m?) (pg/m’) (pglm?) | (pg/m?) (pgfim?)
PTS 24 horas' 240 150 375 625 875
MGA” 80 60
P, 24 horas' 150 150 250 420 500
MAA® 50 50
FMC 24 horas' 150 100 250 420 500
MAA® 60 40
50, 24 horas' 365 100 800 1.600 2.100
MAA® 80 40
NO, 1 hora 320 190 1.130 2.260 3.000
MAA® 100 100
coO 1 hora' 40.000 40.000
(35ppm) (35ppm)
8 horas' 10.000 10.000 15 30 40
(9ppm) (9ppm)
0, 1 hora' 160 160 400 800 1.000
200*

' Nao deve ser excedido mais que uma vez ao ano
2 Média geométrica anual
* Média aritmética anual

* No Estado de Sao Paulo, o Estado de Alencao ¢ declarado com base na Legislagdo Estadual que é mais restritiva

Para simplificar o processo de comunicagdo dos dados de poluigdo do ar para a
populacao, a CETESB utiliza um indice Diario de Qualidade do Ar, obtido através de uma

fungao relacionada & concentragao de poluentes. O indice € um numero adimensional e €
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calculado individualmente para cada poluente. Para efeito de divulgagao utiliza-se o
indice mais elevado, ou seja, a qualidade do ar de uma estagdo é determinada pelo
poluente cujo indice for o mais elevado. Na tabela 2 pode-se visualizar a escala utilizada

para classificar a qualidade do ar.

TABELA 2 - ESTRUTURA DO INDICE DE QUALIDADE DO AR.

Indice Qualidade do Ar Significado

0-50 Boa abaixo do padrdo anual*
51-100 Regular abaixo do padréo primario
101 - 199 Inadequada acima do padrao primario
200 - 299 Ma acima do nivel de atencao
300 - 399 Péssima acima do nivel de aleria

= 40() Liritien acimadonivel de emergéncia

*Para o O3 e CO: indices abaixo da metade do padrao diario

A classificacdo “Boa” e “Reqular”. identificam a qualidade do ar dentro dos padroes legais

para exposicao de curto prazo (entre 1 e 24 horas).

4. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

4.1 Periodo do Monitoramerito
O monitoramenio ocorreu em dois periodos:
- de 01/06/01 a 07/03/02, e

- de 15/08/02 a 09/09/02.

No periodo de 08/12/01 a 09/01/02, houve interrup¢do no formecimento de dados, devido

a estacdo movel ter sido utilizada em outro estudo de monitoramento.
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4.2 Local do Monitoramento
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Figura 1 — Localizac8o da estacdo movel

4.3 Aquisicdo dos Dados (’
O monitoramenio da qualidade do ar no Pico do Jaragua foi efefuado por meio de uma
estacio mével da rede automética da CETESB. Para cada poluente avaliado, foi utilizado
um equipamento automatico especifico, que coletou a amostra de ar e analisou o
poluente em questfo. Os dados gerados pelos monitores foram armazenados em um
microcomputador da prépria estagéo, sendo entdo transferidos para a estagdo central da :
rede telemetrica, onde foram processados e validados.
4.4 Poluentes Amostrados e Métodos de Medigiio
A tabela 3 apresenta os poluentes do ar normalmente amostrados e os respectivos
meétodos de medigéo.
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TABELA 3 - POLUENTES E METODOS DE MEDIGAO
Poluente Método de Medigéo f”
Particulas inalaveis (MP ) Absorgao de radiagdo Beta f
Dioxido de enxofre (SO,) Fluorescéncia g
Monoxido de Carbono (CO) Infra vermelho néo dispersivo (GFC) ‘A”
Diéxido de Nitrogénio (NO,) Quimiluminescéncia );
Oz6nio (Oy) Fotomeétrico com radiag8o uliravioleta :’j

4.5 Parametros Meteorolbgicos :
Os pairametios meteoroldgicos medidos no pidprio local foram: umidade relativa, -"%7
4;:
fermperatura, direcio e velocidade do venio. o
Os dados horarios de todos os pardmetros monitorados séo apresentados no Anexo. 8
123
5. RESULTADOS 9
3
A tabela 4 apresenta as concentracfes dos poluentes monitorados obtidas diariamente. 3
>
Deve-se observar que nessa labela est@o respeitados os periodos de medigao A
estabelecidos pelos padibes de gqualidade do ar (vide tabela 1). Por exemplo: o dado

diario de O3 é representado pelo maior valor horario do dia, enquanto para a MPy, ¢ feita

uma meédia das 24 horas.

=1

A partir dos dados diarios da tabela 4 e da esirutura dos indices conforme tabela 2,

Lo ZO¥

elaborou-se a tabela 5, que mostra o nimero de dias monitorados para cada poluente e a

freqiiéncia (ntmero de dias) dos indices de qualidade do ar observados no periodo.
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TABELA 4 - CONCENTRAGOES DIARIAS OBTIDAS — PERIODO 01/06/01 A 07/03/02

Particulas Inalavels | Dioxido de Enxofre Monoxido de Carbono Ozdnio Dioxido de Nitrogénlo
Data Média diaria Meédia diaria Max. de 8 horas Hora Maxima diaria Hora Maxima diaria Hora
{ug/m®) (ug/m®) (ppm) {ug/m®) {pg/m®)
O1-jun-01 T 24700 121 16:00
02-jun-01 1,5 2400 207 15:00
03-jun-01 2,2 24:00 118 16:00
04-jun-07 2,5 02:00 127 17:00
05-fun-071 1.2 02:00 128 19:00
06-fiin-01 12 0,2 11:00 119 15:00
07-jun-01 17 1.1 13:00 115 1300
08-jun-01 28 1.8 27:.00 62 16:00
09-jun-01 42 36 14 0100 122 186:00
T0-jun-01 38 T 0500 187 15.00
Ti-jun-01 37 0,6 23:00 94 15:00
12-jun-01 20 1,0 24:00 64 16.00
13-jun-01 3 1,5 24:00 77 16:00
T4-jun-01 36 2 1.4 02:00 105 18:00
T5-jun-01 39 5 0.9 01:00 102 1900
16-fun-01 35 6 0,1 2400 91 1500
T7-jun-01 38 10 0,3 2400 87 1800
18-jun-01 9 1,0 22:00 32 04700
To-Hn-07 10 i} 19:00 50 16:00
-un-01 10 0.7 09:00 31 16:00
21-un-01 3 0,7 117 17:00
22-jun-01 0.8 73 14:00
PRBTRRIE] 0,8 1248 15.00
tin-0 0.9 100 500
AT K] o 700
26-Jan-01 0,6 A ~0T00
27-jun-01 0,8 a6 15,00
28-jun-01 7 09 by 1400
20-un-07 4 T0 B9 15100
3050n-01 ) 1,5 24700 148 16100
U707 g 1.8 03.00 211 1500
02-jul-01 6 a0 i igg@ 183 77790
03-jul-oT R 00 T2 15.00
04-jul-01 38 4 163 2400
05-jul-01 37 Z 728 071.00
06500 32 3 138 1500
O7-H0T 51 5 BB 400
O8-jul-01 36 5T 15.00
o9 U0 T 45 9 118 19700
Ot 37 i 153 1 1800
EEETE! 4 139 T700
T2 Ul 7 [} 0T00
TAJut-0A 4 64 0400
T4-jul-01 10 125 16:00
T5-jul-01 31 6 137 19:00
T6-Jul-01 35 8
70T 37 i
T8-jul-01 3
T9-jul-01 40 4 135 20:00
20-Jur-0T a5 ] 136 400
21-uk07 38 4 141 1400
22-jul01 5| 2 62 2400
23-ul-07 1 65 05.00
24-jul-071 3 52 05:00
25-juk07 4 T3 1800
26-jul-01 26 5 95 19.00
27-jul-01 15 3 89 02:00 52 19.00
284ul-071 10 2 57 05:00 53 19:00
29-ul-07 14 2 85 15:00 61 18:00
30-jul-01 30 8 122 15:00 115 1900
3T-jul-07 28 5 145 7700 132 20:00
07-ago-01 36 6 233 16:00 111 15:00
02-ago-07 32 12 182 0T.00 115 20:00
03-ago-01 48 14 194 15:00 173 1800
04-ago-01 45 14 219 1400 146 19:00
05-ago-01 47 6 173 14:00 95 18:00
06-ago-01 50 [ 187 1700 118 18:00
07-ago-01 48 9 185 1800 178 20:00
08-ago-01 49 7 134 03:00 167 16:00
08-ago-01 53 19 233 17:00 166 13:00
10-ago-01 47 25 1.8 14:00 159 14:00 123 T1:00
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Continuagao Tabela 4

Particulas Tnalavels | Didxido de Enxofre Monoxido de Carbono Ozdénio Dioxido de Nitrogénio
Data WMiédia diaria Meédia diaria WMax.de 8 horas Hora Maxima diaria Hora Maxima diaria Hora
(ng/m®) (gfm?) (ppm) (ug/m®) {ng/m’)
T1-ago-01 25 12 1,4 02:00 133 14:00 55 05:00
12-ago-01 31 16 137 16.00 52 22:00
73-ago-01 35 16 1.2 24:00 137 17:00 115 19:00
T4=ago-01 34 i§ 1,3 01:00 130 16:00
15-ago-01 36 11 11 02:00 169 1780
16-ago-01 38 17 1,4 24:00 160 17:00 0 1900
17-ago-01 41 12 15 02:00 153 15:00 125 20:00
18-ago-01 37 6 1.4 02:00 115 14:00 48 1000
19-ago-01 44 4 0,7 24:00 122 16:00 47 2100
20-ago-01 0,8 03:00 135 12:00
21-ago-01 1.3 17.00 159 16.00
22-ago-01 T 3 1.9 15:00 58 04:00 109 14.00
23-ago-01 10 1 1.8 02:00 95 13:00 49 07:00
24-ago-01 13 1 1,5 24:00 126 1500 27 20.00
25-ago-01 14 4 1,6 (3:00 158 17:00 16 2400
26-ago-01 22 4 16 10:00 157 20:00 59 03:00
27-aga-01 19 3 14 24:00 142 13:00 37 17:00
D8-EGo-01 27 4 5 U100 T30 ] 1800
18 2 1,2 0700 18.00 32 02:00
17 1 [R5} 08:08 16:00 29 04:00
7 04 2400 1300 121 2000
) 7.0 (i) 700 66 2000
g 0,9 2400 T700 7 o0
[O358C07 Bl T8 2400 T04:00 189 2100
FA-ssl-0T s 79 07,00 74 7060
05-sel-01 17 0,8 12:00
iR 7 (i 1.0 1500 17.00 54 0Y00
07-gel-071 18 18 0.9 01:00 15:00 34 2200
LEEE 25 8 08 0500 16:00 od 1700
05-sel-07 37 30 T4 n9no 1500 92 16100
T0-56107 54 T8 o300 1400 57 1200
T1-set-01 13 18 0100 05:00
12-sef-01 24 5 1.5 2300 15:.00 64 16:00
13-sel-01 71 7 2.2 24:00 182 17:00 223 20:00
T4-5et-01 16 0 22 0100 103 12:60 31 000
1Bt 76 ¥} 2.2 2400, IRl T5:00 aq 1800
16-set-01 23 i 2,2 gl 46 1300 75 0700
178801 6 5 i 09,00 o 02700 G6 20700
18-sel-01 15 10 0.8 0100 BE 14:00 87 16:00
19seblf 34 16 153 24:00 136 16:00 90 20:00
SOTETOT a0 7 o S 150 7500 107 000
el-01 a5 13 Th 0700 7 15:00 104 05:00
77 3 o 59 GI0 71 TE00
23-5el01 28 5 a0 16:00 103 16:00
24-5el-01 64 07:00
| 25-86l-01 29 4 0,9 2400 3 1300 51 02:00
26-sel-01 33 3 i 05:00 10 17.00
2/7-set-U1 17 3 (R 7100 57 04:00 125 1400
28-5el-07 14 08 0100 61 1500 65 16:00
29-sel-Ui 16 07 74700 o8 1700 69 18:00
30-sel-01 27 08 0700 98 14,00 33 13.00
01-out-U1 18 [4X] 22700 96 22:00 27 15:00
02-0ut-07 13 0,6 U500 108 13:00 19 13:00
03-0ul-01 22 06 08:00 1071 15.00 17 20:00
04-out-01 26 [$X5] 08700 127 16:00 28 0800
05-out-01 37 8 0,9 24-00 a1 1500 84 20:00
06-oul-01 35 9 12 03:.00 158 1400 55 07:00
07-0ul-07 25 4 0,8 02:00 120 74700 66 1400
08-out-01 3 4,9 74.00 76 24:00 72 1700
09-0ut-0] 29 S 11 18:00 97 22:00 80 18:00
T0~out-01 34 6 4.8 o100 132 15:00 129 23:00
TT-out-01 38 g 155 15:00 98 01:.00
12-0ut-01 4 9 153 14:00 78 15:00
T3-0ut-01 13 B 171 1600 59 19:00
T4-oud-07 48 13 228 15:00 85 15:00
15-0ut-01 54 10 232 15:00 98 05:00
16-001-01 44 3] 0,7 24:00 169 16:00 60 15:00
T7-0ut-07 45 5 1,0 24:00 120 16:00 96 22:00
18-out-01 32 4 1.1 02:00 137 15:00 73 20:00
19-out-01 25 2 1.0 24:00 129 15:00 77 20,00
20-out-01 18 2 1.3 02:00 127 15.00 77 01:00
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Continuagao Tabela 4

- eIy OwWawesueS op wifojouds) sp myuedwo) - §53130

Particulas Inalaveis | Diéxido de Enxofre Monoxido de Carbono Ozénio Didxido de Nitrogénio
Data Media diarfa Media diarta Max. de 8 horas Hora Waxima diaria Hora Maxima diaria Hora
(ng/m®) (pg/m’) (ppm) {pg/m®) (ug/m®)
Zi-out01 18 7 T 0500 114 19:00 49 0400
22-0ut-01 19 3 1.3 2400 B8 1500 97 7200
PRETNE IR 30 7 T8 (IZ) 2% 1600 [ 0T 00
74-601-07 35 5 T 1200 24 T6:00 B3 15700
25-0ut-07 29 5 (K] 500 132 T6:00 79 17700
T6-0ut-07 a0 5 T0 7300 163 T6T00 B3 1500
T7-oul-07 57 [ K| 2400 279 16.00 100 2700
pLETE 54 g T4 0400 173 T7:00 118 2400 o
7900107 58 L) T4 0300 172 16700 135 7300 8
30-0ul-01 52 5 70 02:00 173 T8:00 75 7300 -
3T-oUt-01 38 5 7.0 04:00 186 14700 96 0500 Y
3T-out-07 a8 5 1,0 04:00 186 14700 96 09:00 g
O71-nov-01 27 3 T 1200 150 15700 585 TT00 i
02-fov-01 77 3 0.8 1400 108 14700 37 70700 &
U3-nov-0T 76 5 T1 2400 49 0400 43 7700
DA-fov-01 77 | T4 1900 X 1400 71 75700 ¥
O5-Hov-01 3 5 T3 0700 775 T7700 97 2000 !
06-6v-01 56 5 (W] 0300 90 18700 136 500 3
07ROV 37 5 T4 G700 135 500 ) ppRe) "
08-nov-OT % 5 (LN 1200 190 1300 0% 000 5
BGRBYDT 38 P (%] THG0 T73 T 73 1700 o
F0-nov-01 32 (¢} 1.3 2400 16:00 83 2000 [
T 1.2 0T FERI 5 [EE K2 @
“1D-ROV-0T T3 T 1400 53 20700 o
T3 Hov-07 35 (0%¢] 500 L 00 2
TGv0T 18 G 0,0 07700 57 1100 3
TETRov-01 12 ) 0,8 1200 Ky 700 @
T6-110v-01 5 0 1.0 1500 53 20.00 o
T7-rov-01 10 b 10 0T00 7 1500 38 0900
TB-nov-0T 19 U 10 00 B5 TE00 a1 T o
TGTov-UT KY) 5 10 o3 124 1600 65 16700 N
20-nov-01 32 27 0.8 7500 201 16:00 &
2T-rov-07 x| T 2400 153 T7.00 102 20:00 =
ZZ-novA 6 1.2 0700 123 15:00 52 0700 %
PRET R 7 us I 'Wjof : 77 1800 308 0700 =
240V P ur [ 2400 [ @ | TE0D 108 600 2
PLETE g 12 | 0700 T 14700 EAE} 0700
T VDT % 1 0 BE00 170 8700 157 7500 3
27-Hov-01 20 12 24 qed 18700 160 1400 .
TB-Rov-01 15 15 0300 168 76700 77 03700 &
FGV 6 A i;’?s“b”@‘“ 137 4500 T8 700 &
SORGVOT 7 08 | bsuo 73 500 :
OT-AEE01 13 08 | oD 70 17700 37 A0 "
U7-dez-07 24 i - UB00 118 16700 K o700
03-de7-01 27 0y 500 153 16700 78 VERI]
G4-d6z-07 39 0.0 U500 49 1500 34 16700 i
o5 06707 36 T0 0400 o8 14700 59 7500 Y
08-dez-07 pis] 1.0 05700 56 400 76 1700 ]
07-de7-07 (eReR TR00
EEBETEA 77 13 CERE &3 1500 09 7100 bt
TJan-02 76 53 AEEY] 7% 0700 8
13-jan-02 g 33 16:00 73 03700 o
T4jan-02 B 58 2400 73 20700 z
T5an-07 8 57 0100 78 20007 :
16-an-02 14 KL 03700 27 2100 I
T7Jan02 19 a6 13.00 a7 T0:00 g
T8 Jan-02 30 49 1300 54 T6:00 i
T9an-02 27 18 480 57 1600 Z
20 jan-07 75 47 1300 38 23700 2
21 jan-02 53 7300 3
77 jan-07 73 g7 16700 53 2400 B
T3 jan-02 1 75 16700 57 7300 @
24 7a0-02 72 99 TB:00 74 20700 m
75Jan-00 17 98 400 56 0F00 .
T6jan-02 10 . 75 T5:00 TS 0700 °
27-jan-07 16 7 T7:00 i 02700 @
78jan-02 17 77 T400 7T 09:00 @
79 jan-02 59 07700 4
Jan-02 gj
31jan-02
0T-Tev-02

O
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Continuagdo Tabela 4

Particulas Inalavels | Di6xIdo de Enxofre Mondxido de Carbono Ozénio Diéxido de Nitrogénlo
Data WVedia diaria Meédia diaria Max. de 8 horas Hora Maxima diarfa Hora Maxima diaria Hora
(ug/m®) (ug/m®) (ppm) (ngim®) (ug/m®)
02-fev-02
03-fev-02
04-fev-02 129 15.00
05-fev-02 28 98 18:00 56 2300
06-fev-02 34 154 17:00 60 10:
07-fev-02 15 46 04:00 36 [ K
08-fev-02 62 16:00 34 2300
09-fev-02 51 071:00 T4 13700
10-fev-02 47 1600 16 23:00
T1-fev-02 B0 22700 17 20,00
12Tev-02 69 19:00 EE| 2700
13Tev-02 BY 16700 49 2400
T4-fev-02 64 01:00 70 06:00
15-fev-02 34 05,00
16-fev-02 24 153 14700 84 1100
T7-Tev-02 20 30 15:00 42 03.00
18-Tev-02 24 G6 14:00 48 10:00
19-fev-02 23 96 14:00 38 21D
20-tev02 37 56 16:00 85 T8:00
[} 32 02:00 28 0700
[ 23 18:00 27 22:00
07 16 34 1400 L] 2400
A0 e i REE B2 U508
25-tev-02 23 56 ~ 15:00 43 1900
26-Tev-02 30 75 14:00 32 071:00
27-Tev-02 22 j gL 1600 67 TO:00
| 28-Tev-02 13 * 7 24700 47 1000
01-mar-02 17 82 18:00
0Z-mar-02 24 s 1200 72 10:00
03-mar-0Z 33 90 500 58 03:00
I RGETHp 72 - e e 93 100
U5 mar-02 27 106 1300 4 2100
06-mar-02 27 701 0100 94 2400
07-mar-02 56 06:00

Obs.: Nao foi utilizado critério de representatividade: para caleulo das axinias didias de 05 NOs 6'CO (média movel de 8h).

TABELA 4 — CONCENTRAGOES DIARIAS OBTIDAS — 15/08/02 A 09/09/02

Particulas nalaveis | Dioxido de Enxofie onoxido d hopo OzHnio Dicxido de Nifrogenio
Data WVigdia diaria Wiédia diaria “Viax. de B Tioras [ Hora| Maxima diaria [Hora WViaxima araria Hora
(rg/m®) (pg/m®) {ppm) (pg/m?®) (wg/m®)
15-ago-02 214 1500
16-ago-02 131 1600
T7-ago-02 146 15:00 87 19700
T8-ago-02 74 17:00 a7 2700
19-ago-02 74 1700 5i 23.00
20-ago-02 34 71 13:00 18 23.00
21-ago-07 40 96 17700 179 2300
22-ago-02 63 1718 T7.00 132 20:00
23-3go-02 53 q 136 13:00 114 20:00
24-ago-02 66 10 165 1500 88 20:00
25-ago-02 64 [§] 205 14700 107 10:00
26-2go-02 51 2 129 14:00 [¢1) 0100
27-ago-02 40 1 131 16700 70 20:00
28-ago-02 39 2 97 16:00 39 10:00
29-ago-02 57 Y 78 0T:00 25 23700
30-ago-02 25 3 77 15:00
37-ago-02 39 1 715 15:00 75 13:00
01-set-02 18 1 77 16:00 70 2100
02-8el-02 18 3 82 17.00 66 20:00
03-sel-02 37 7 128 15:00 128 22,00
04-5ef-02 64 17 132 16:00 123 19700
05-set-02 53 4 135 17:00 78 20:00
06-5ef-02 57 5 132 16:00 70 01.00
07-sel-02 26 3 65 0T:00 22 T0°00
08-sel-02 18 4 51 12:00 30 1900
09-sel-02 51 72700
Obs.: Nao foi utilizado critério de representatividade para calculo das maximas diarias de O3, NO, e CO (média movel de 8h).
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TABELA 5 - DISTRIBUIGAO DO iNDICE DIARIO DE QUALIDADE DO AR

- Periodo 01/06/01 a 07/03/02

Poluente Total Boa % Regular Y% Inadedq. % Ma %
dias (dias) (dias) (dias) (dias)
MP4q 172 161 94 11 6 - - - .
$0, 157 157 100 - - - - - .
co 181 181 100 - - - - -
0, 235 72 31 125 53 25 11 13 5
NO, 183 142 77,6 40 21,9 1 0,5 - -
Periodo 15/08/02 a 09/09/02
Poluenie Total Boa Yo Regular Yo Ya Ma %
dgisg {dias) {ehias) {dias)
Wiy, 20 19 55 9 45
50, 17 17 100 - . - -
CC’) - = o - - o - - -
O, 26 9 34 14 54 1 4 2 8
MO, 26 19 73 7 27 - - -
Baseados nos resultados, sdo fei a seguir, comentarios sobre a situagéo de cada

poluente individualmente.

Particulas Inalay

(MP )

Médias 24 Horas

2% Maxima

MP.o Meédia Aritmeética 14 Maxima
01/06/01 a 07/03/02 29 714 59
15/08/02 a 09/09/02 43 66 64

- 01/06/01 a 07/03/02

O padrao diario (150pug/m®) néo foi ultrapassado nenhum dia. Com relagdo ao padrao

anual (50pg/m®), ndo é possivel afirmar que ndo ocorreria ultrapassagem do padréo

anual, visto que o periodo de monitoramento compreende 172 dias validos.
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- 15/08/02 a 09/09/02

Neste periodo o padréo diario (150ug/m®) também ndo foi ultrapassado. Foram

considerados 20 dias validos para efeito de estudo.

Didéxido de Enxofre (80,)

Médias 24 Horas

$0, Média Aritmética 12 Maxima 22 Maxima
01/06/01 a 07/03/02 8 38 37
15/08/02 a 09/09/02 4 17 10

Os padrées diarios primario e secundario (365ug/m° e 100pg/m?) nao foram

ulirapassados. O maximo valor alingido, 38pg/m®, pode ser considerado baixo em relagéo
ao padrdo diario (365pg/m’), O valor médio observado no periodo (8pg/m®) esta bem
nara
para

efeito de estudo.

- 15/08/02 a 08/09/02

Os padrées diarios primario e secundario (365ug/m® e 100pg/nt) nao foram
ultrapassados. O maximo valor atingido, 17pg/m®, pode ser considerado baixo em relagéo

ao padrao diario (365pg/m®). Foram considerados 17 dias validos para efeito de estudo.

Mondxido de Carbono (CO)

Maximas diarias de 8 horas

coO 12 Maxima 22 Maxima
01/06/01 a 07/03/02 2,7 2,7
15/08/02 a 09/09/02 - -

o

31

fouse) sp Biyuedwo) - gs

- jmvsiquy owawsaueg op w0l

Joid AY Bpe

=T}

0 LUBWIDN 00U3PSD

GO/t

Y- 0L-L0

LEOE0L U 383

-3E°1

A 184

A0 dS qSa100 MM ONS ~/L-ELEQB0'E (M DN O5U}




- 01/06/01 a 07/03/02

Quanto ao CO, n&do houve violagdo dos padrées de 8h e 1h (9ppm e 35ppm,

respectivamente). O maximo valor observado foi de 2,7ppm (média moével de 8h) e o

maximo valor de 1h foi de 4,8ppm.
- 15/08/02 a 09/09/02

Nao houve monitoramento.

Ozonio (O3)

Maximas diarias de 1 hora

01/06/01 a 07/03/02 279 235
15/08/02 a 09/09/02 214 205

- 01/06/01 a 07/03/02

O ozbénio ullrapassou o padrdo de qualidade do ar em 38 dias (16% dos dias

monitorados), sendo que em 13 deles atingiu também o nivel de atengéo (> 200ug/m?).

Os maximos valores encontrados foram de 27 9udli® e 235ng/m? | respeclivamente nos
] g

dias 27/10/01 e 09/09/01.

- 15/08/02 a 09/09/02

O ozb6nio ultrapassou o padrao de qualidade do ar Er 03 dias (11% dos dias

monitorados), sendo que em 02 deles atingiu também o nivel de atenc¢ao (> 200pg/m?).

Os maximos valores enconirados foram de 214pg/m® e 205pg/m?* |, respectivamente nos
} }

dias 15/08/02 e 25/08/02.
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Dioxido de Nitrogénio (NO,)

Maximas diarias de 1 hora

NO, Média Aritmética 1 Maxima 22 Maxima
01/06/01 a 07/03/02 32 414 308
15/08/02 a 09/09/02 27 132 128

- 01/06/01 a 07/03/02

Neste perfodo, houve uma ulirapassagem do padrao primario de 1 hora (320pg/im’) para
esse poluente atingindo 414pg/im® no dia 25/11/01. Poréim, a imedia aritmelica de todos 0s

valores observados no periodo foi de 32ug/m?, bem abaixo do padrao anual de 100pg/m?.

- 15/08/02 a 09/09/02

Nio ocorreu ultrapassagem do padréo primario de 1 hora (320pg/m?®) para esse poluente.

O maior valor horario deste periodo de monitoramento foi de 132ng/m?, sendo inferior ao

padrdo secundario (190pg/m?®). A média aritmética de todos os valores observados no

periodo foi de 27pg/m?, bem abaixo do padrao anual de 100ug/m?®.

6. COMPORTAMENTO DO VENTO

As rosas de venio a seguir apresentadas, foram elaboradas para mostrar o
comportamenio dos ventos nos periodos amosirados. Foram utilizados dados horarios de
direcdo e velocidade.

Apesar das diferengas dos periodos amostrados (10 meses no primeiro e 2 meses no
segundo), pode-se verificar que o vento tem um comportamento semelhante nos dois
periodos. Os ventos predominantes sdo de Sul-sudeste (SSE) e Sudeste (SE), estando
de acordo com o comportamento dos ventos da regido corm a predominancia dos ventos

observados em outras estacbes localizadas na macro regiao.
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Rosa de Ventos_Pico do Jaragua (Junid1 a Mari02}

D Calm hours
< 1,00 mfs

1.00 - 3.00 ms

| 300-500mfs
R l:] 500 F00mis
700-900mis

= 9.00 mis

Rosa de Ventos_Fico do Jaraoua (AgoilZ a Setild)

D Calmhours
=000
100300 mis
300 500mfs
500 - 700 ws
F.00 - 9.00 mis

s Q00 mis

Figura 2 — Rosa de Venios
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7. CONCLUSAO

Os poluentes CO e SO, se mantiveram bem abaixo dos padroes legais de qualidade do
ar, ndo apresentando nenhum comprometimento para a regido objeto do estudo. O MP,,
apesar de nao haver ultrapassado o padrédo de qualidade de curto prazo
(150 pg/m?), teve qualidade regular varias vezes, principalmente no segundo periodo,
evidenciando uma certa consisténcia com o periodo de inverno. Ja para os poluentes

dioxido de nitrogénio (NO,) e, principalmente o Os, a situagéo € diferente.

Quanto ao poluente Os, 0 padréo foi excedido em 38 dias no primeiro periodo e 03 dias
no segundo periodo, atingindo inclusive a qualidade do ar “Ma” nos dois periodos de

rmonitoramento.

Podemos observar que, assim como nas estacdes de monitoramenio na RMSP e inferior

do Estado, ocorrem ultrapassagens do padrdo de ozonio em local com topografia mais

elevada.

Para que se possa conhecer o comportamento do ozonio no Pico do Jaragua, ha
necessidade de se estudar as situacoes de fransporte dos precursores emitidos e do
ozénio produzido em outros locais da RMSP e das cidades do interior onde hé&

rmonitoramento.

RELATORIO ELABORADO POR:
Ricardo Anazia
Roseli Sachi

Silmara Regina da Silva
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