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B METODOLOGIA PARA A FIXAGAO

PADROES DE EMISSAO DE POLUENTES PARA VEICULOS

A, INTRODUCAO

Para que a qualidade do ar seja, mantida em niveis compativeis com

a protecdo da salide da populacdo, hi necessidade que, em qualquer

local e tempo as concentragoes de poluentes na atmosfera mantenham

~se abaixo dos padroes de qualidade do ar, advindo dai a necessida
de do estabelecimento de padrdes de emissao para véiculos automoto

1 res.

O estabelecimento dos padroes de emissao exige o conhecimento de

| . alguns pontos quais sejam:

- Contribuiclc dos velculos para a qualidade do ar;

2 5 i

o

Qualidade atual ao ar;

-t e S . N
s gt g AR

Taxas de crescimento de-veiculos e de outras fontes;

’

i

Concentragdo de "Background"; Jovwa b g deBel gt e i

N

~ Padrdes de qualidade do ar. °

Os poluentes a serem inicialmente considerados sexao, no caso de
velculos automotores Mondxido de carbono e Hidrocarbonetos, toda

.via, esta metodologia podera ser aplicada a outros poluentes.

Em veiculos automotores o mondxido de carbono emitido o & totalmen
te através do cano de descarga. No caso de Hidrocarbonetos as emis

sbes sdo devidas a evaporagdo, do combustivel, ao escape  através
.

do carter e também através do tubo de escape, e o controle dos hi

drocarbonetos devera, portanto, ser feito nas trés fontes do refe-

rido poluente.,
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B. OBTENCAO DOS PARAMETROS NECESSARIOS

1 - Contribuicdo dos veiculos na qhalidade do ar

A contribuicio dos veiculos sera avaliada pela comparagao entre

a emissio das demais fontes de poluicao do ar e a emissao devi-

do a veiculos automotores.

A emissao devida aos veiculos automotores sera obtida atraveés

da formula:
< | Vg
onde: ' 5

= g/veiculo x km
Ni(t) = nimero total de carros do ano 1 no ano t

K = coeficiente de controle

1l

n (t - 1)
d; = fator de deterioragao para oS velculos do ano i
VvV = Km/veiculo X ano

Q(ﬁ) = g/ano, no ano t

2 - Qualidade do_ar - .

Entende-se .por Qualidade do ar, para um determinado poluente, a
concentragao com que aquele poluente apresenta-se no local e no

periodo de tomada da amostra.

A qualidade do ar da regiao da Grande gio Paulo terad sua deter-
minagao feita atlaves do cdmputo das concentractes obtidas nas

estagoes medidoras da CETESB espalhadas pela Area em aprego.

Fregquentemente & admitido como "dado de projeto" ou como dado

de mais importincia aquele referente a maior concentragao que



~eventualnmente qualquer das estagOes possa acusar, sendo que O

uso deste valor implica em coeficientes de seguranga maiores.

Este aspecto sera motivo de discussSes anteriores & decisao fi

nal sobre o valor a inserir no modelo.

Taxa de crescimento dos veiculos e outras fontes

Estes dados deverao ser obtidos através da indistria automobi-
listica e Cadastro de Veiculos do TRU e do inventario de fontes
industriais e outras fontes estacionarias, hoje em desenvolvi-

mento pela CETESB.

Background

0 valor da concentracao de background sera obtido através de

medides efetuadas em locais onde a qualidade ¢o ar ainda nao

esteja deteriorada pelo langamento de poluéntes"é atmosfera.

Deve-ce levar em conta que O valor a ser determinado para a
concentracgao de "hackground" depende do local onde se faz a
amostragem, e para O presente caso, O local de amostragem deve

rs ser parte da area em modelagem.

Padrao de qualidade do ar

Em principio esta concentragao devera ser alcangada, nos locais

onde ja foi ultrapassada e mantida onde ainda nao foi atingida.

os valores dessa concentragdo sao fixados com base em estudos
epidemioldgicos dos efeitos dos poluentes nos organismos vbms;
nao devendo portanto ser ultrapassado sob risco de sérias con-
sequéncias sobre a salide, uma vez que para o proposito da apli
cagao do modelo, utilizar-se-ao os padroes primarios de quali-

dade de atmosfera.




6v— Metodologia

Obtidas as informagdes anteriores e pela aplicagado de um mode-
| lo adequado (Roll back; difusao; Roll back modificado ou outros)
| teremos determinadas as porcentagens de reducao necessarias ‘nas

, emissdes, resultando daqui Os padrdes de emissdo exigidos  de
! . < -
| velculos novos e dos veiculos em uso, levando-se em conta o}
prazo para que se atinja o padrao de qualidade do ar e O prazo

para o atendimento das exigéncias de emissoes.

A reducdo total serd obtida atraveés da redugdo devida a manuten
j \ ¢do e regulagem, somada is redugdes obtidas através do contro-
L le por equipamentos instalados pela fabrica e das redugoes obti-
das por melhoria da técnica de produgéo dos veiculos e combus-
; - tiveis.
, Sob este aspecto um fator importante a ser considerado & a adi
| ' ¢io de dlcool a gasolina, que deverd alterar » valor das emis

'sdes dos velculos.

7 - Aplicacdo do modelo

Grafico 1

¢ ‘ Concentragoes

Cr |-

Emissoes
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No grafico 1, Cq & a concentrgao real, ou seja a qualidadede do

ar atual; Ep & a emissao que provoca essa concentragao (CR), CD
& a concentragao desejada ou seja o padrio de qualidace dc ar,

E, € a emissio desejada e B & a concentragdo do "Back ground"

que & o valor minimo de concentracdo ao qual se consegue chegar

A emissao total Ep & dada por:

Ep = E velculos + E outras fontes

o

onde E veiculos é a emissao devida aos veiculos automotores e
E outras fontes & a emissao devida a todas as fontes fixas de

poluentes atmosféricos.

A formula que da a redugdo necessiria as emissdes @:

F. x CR - CD

C

F.xC, - B

C R

onde FC & o fator de crescimento total, definido como a media
ponderada entre o fatores de crescimento de veiculos e de ou-~
tras fontes levando-se em conta a porcentragem de=participag§o

de cada uma das duas fontes na qualidade do ar.

obtido o valor de R, redugao total necessaria, pondera-se levan
do em conta a participagéo dos velculos e obtem-se- a reducao

necessaria para veiculos automotores, através da formula

R = Rv + RI

it

Sendo, RV %V ¥ R

R gL % R

I

1

onde 2V e %I sio as participagoes dos velculos e das fontes eg
tacionarias respectivamente. '
Obten-se assim a redugao necessaria nas emissdes de velculos

automotores. .




C. Algumas

consideracdes sobre o exposto

c.l -

coeficiente & o d definido anterlormente.

'do Ar, foi estabelecida como uma somatdria, devida ao fato de

Esta metodologia deve ser aplicada a cada poluente em particu

lar, isto &, mondxido de carbono, hidrocarbonetos e outros.

Como no cilculo das emissoes totais fol utilizado o nimero de
veliculos a existirem no ano t, o padrao de qualidade do ar se
4 atingido no ano t, desde que a redugao calculada seja apli

cada no ano t.

Como os velculos emitem quantidades diferentes de poluentes ,

o s S .
dependendo da idade desses velculos, ha necessidade da intro-

ducao de ur coeficiente que leve em conta esse fato; esse

A frmula dada no item Coatribuigdo dos Velculos na Qualidade

Jue para cada ano de fabrlcagao, existira um fator de emissao,
wm fator de deterioragao e talvez, dependends da necessidade

de controle, um fator de controle diferente para cada ano i.

Uma vez atingido o padrao de qualidade do ar, havera necessi-
dade de um reestudo do plano para estabelecimento de novos pa

droes de emissdo. .

Deverd ser feita um avalizagdo periodica da qualidade do  &ar
para dque se verifique se a contribuigéo dos velculos permane-
ce inaiterada. A justificativa é que a eficidncia de controle
para velculos pode ser naior ou menor que a prevista, assim
como o crescimento podera alterar-se com O decorrer do tempo.

O inventario de fontes mbveis deve ser mantido atualizado.



PARTE I - PROJETO L0A: PLANO DE CCNTROLE DE POLUENTES EMITIDOS
| PELO CANO DE DESCARGA DE VEICULOS A GA-

SOLINA EM USO: PCVA - PARTE A

1. INTRODUGAO

O0s veiculos automotores representam uma importcite fonte de
poluigao do ar, nao apenas devido a quantidade de poluentes
emitidos, mas principalmente pelo grande numero deles em
etrculagao preferencialmente em.aZgumas'dreas. A tabela 1
fornece os fatores de emissao veiculos de passageiros ali-
mentados a gasolina, e a tabela 2 a estimativa de emissdo
de poluentes por veiculos no Estado de Sao Paulo, indican-
do a sua porcentagem de contribuigdo com relagdo das outras

tontes de poluigao do ar.

A tabela 2 mostra a importancia dos veiculos antomotores co
“mo fontes de poluigao do ar. A tabela 3 especifica a impor
 taneia dos veiculos de passageiros a gasolina comparando sua

contribuigdo com a dos outros veiculos automotores.

Nos veiculos automotores a gasolina, o cano de descarga re
presenta o mats importante ponto de emi§550 de poluentes,en
globando cerca de 60% dos hidrocarbonetos e o total dos de
mais poluentes. Os principais poluentes emitidos pelo cano
de descarga sao os oxidos de nitrogenio, hidrocarbonetos e

monoxido de carbono.

A redugco da quartidade destes poluentes emit. dos através
do eano de descarga é complexa e varics enfoques diferontes
tém sido sugeridos para tal. Sabe-se que esta redugao & ne
cessaria para reduzir a carga destes poluentes emitidos na
atmosfera, ndo apenas pelas suas caracteristicas  intrinse
cas de toxicidade, mas também pela sua alta importancia da
formagao da fublina fotoquimica, desta forma mantendo suas
concentrag5és na atmosfera abaiwo das metas de. qualidade do
ar pré-fizadas. Esta redugdo pode ser obtida através de pro
gramas de inspegoes periodicas para minimizar emissoes ex-

cessivas resultantes de manutengao impropria ou inadequada,




.

¢ a instalagdo de equipamentos de controle. A instalagao de
equipamentos de controle em veéiculos em uso é complexa, dig
pendiosa e temerdria nas condigoes do Estado de Sao Panlo .
A tabela ¢ mostra a eficiencia de redugao que pode ser espe
rada pela uttilizagao de varios enfoques. 0 anexo I ¢ dedica
do a informagoes mais detalhadas sobre equipamentos de con
trole e cuja utilizagdo & mats viavel no programa de contro

le de novos vetculos (Parte II).

Tendo em vista as atuats aparenteé dificuldades técnicas de
adaptagao de equipamentos de controle em vetculos em uso no
Fstado de Sdo Paulo, o seu custo e as outras alternativas '
possiveils mostradas na tabela 4, a utilizag&o de programas
de inspegbes periodicas & sugerido como mais indicado para
nossa realidade. Estes programas basetam-se no principio de
reduzir emissoes evitando a deterioragao devido a manuten-
¢ao. impropria e inadequada como 6 geralmente esperado quan

do feita voluntariamente. Estudos realizados tem demonstra

do que cerca de 50% dos veiculos em amostras mostram mau fun

cionamento ou ajustamento, que quuando corrigidos resultam

. . ‘. ~ <
em diminuigdo nas emissoes. Adequada manutengao dcates ver

eculos levaram a redugdo de 25% para hidrocarbonetos e de 19%

para monéxzido de carbono. Tais estudos mostram que as prati
cas atuatis de manvéengao voluntaria sdo inadequadas para
. L4 o A 0 X ~
manter os vetculos em uso em ntvers minimas de emissao de
poluentes e que, portanto, a implantagdo de uma estragégtia

de inspegdo/manutengao resultard em redugoes significantes

na emissao de hidrocarbonetos e monoxido de carbono.

A efetividade de redugao nas emissoes pela ytilizag&o de va
rios enfoques alternativos de progfamas de inspegao/manuten
¢do fo? avaliad. nos Estados Unidos, incluinlo testes de g
missao em marcha lenta, testes de emicsdo com o velculo em
ecarga, testbs~d2agnosftcos e programas de manutengao obriga
toria.

0s principais testes estdo transeritos no Anexo II.

Atividades Prévias d Implantagao do Plano.

A aceitagdo do plano de controle de vereulos em uso = pela
populagao ¢ um importante aspecto a ser considerado., Antes

da tmplantagao destes programas, em outras partes do mundo




8.

um programa de divulgagao foi feito junto a populagdo com a a
dogao de um programa tntctal de testes gratuitos feitos em lo
cais de concentragdo de veiculos com a utilizagao de um labo
ratorio movel. Em uma segunda fase veiculos oficiatis e frotas
seriam testados obrigatoriamente e finalmente na 3Q.fase far-

~se-ta a implantagao do plano extensivo a toda a populagao de

! <
vetculos. _— .

Q0

Outro importante aspecto a constderar s o fato de ser necess
rio adquirir uma familiarizagdo intima com as técnicas relati
vas a polut¢do causada por veiculos automotores;, sua avalia-
¢do e seu controle, prdtica esta, so passivel de obtengao a-
través da implantagdo e operagao de um laboratério de  teste
de veiculos por um perfodo de tempo suficiente. Estes testes
possibilitardo o conhecimento dos varios aspectos relatinos ao
problema e principalmente, os rasultados destes testes permt

_— . ~ ~ . ~ o
tirdo a fixagdo de padroes de emissao para veiculos com cons

eténeia plena de seu significado sanitario-economico. Outra

melida previa de grande envergadura ¢ a fixagao da homogeint

dade da qualidade da gasolina no que diz respeito a s4a com-

posigdo quimica e propriedades fisicas, como por exemplo,pres

- s8do de vapor (Reid) controlada em todo o territério do Esta-

do.

Desta forma, poder-se-a esperar'que a implantagao do, PCVA se

- - -, <
dé de forma adequada, sem custos desnecessartcs aos veteculos

. que nao passem no teste, uma vez que 08 padroes fizados leva

vao a necessidade de simples regulagem para regularizar sua

situagao com vistas a serem aprovados no teste.

De qualquer forma, pode-se de inicio fizar padroes de emissao

em fungdo de experiéncias adquiridas em muitos outros locats
onde programas do mesmo tino foram implantados, o que nco ng

ge a itmensa validade do que-foi proposto.

Enfoques Alternativos de Inspegdo/Manutengao

A emissGo exagerada de poluentes rvesultante de manutengao im
prépria ou insuficiente sugere a possibilidade de se obter re
dugbes significantes das atuais emissoes de poluentes por vet
oulos automotores através de periodica inspegdo dos mesmos pa

ra exigtir sua adequada manutengdo. Neste tfem serdo abordadas

N ;




as principats alternativas para inspegoes de extensas popula-
¢bes de veiculos e sua efetividade na redugdo das emissies
(rendimento e custo).

Todos os enfoques de inspegao/manutengao ineluem, conceitual-
mente, duas fases: uma fase de inspegaoc usada para um peneira
mento da populdgao a fim de detectar quats 08 pefculos que -
estdo necessitando manutengdo e uma fase de manutengao para re

paro das deficiéncias.
0s enfoques basicos sao os seguintes:

3.1. Testes de emissao de poluentes

Cada veiculo & submetido o um teste de emissao de poluen
tes e o resultado comparado com padroes de emissao pré-
fizados. Veiculos que emitem poluentes em quantidades su
ﬁeriores'aos padroes sao considerados reprovados e devem
ser submetidos a manutengao devendo posterformente sub-
meter-se a outro teste, e assim por diante até sua apro-

vagao.

3.2. Servigos periodicos obrigatorios

Geralmente sao de dois tipos:

a) Inspegdo dos parametros eletro-mecanicos

Cada veiculo é submetido a uma sequencic de, testes-
diagnostico para avaliar as condigoes eletrq~mecani—

. cas do mesmo e detectar irregularidades e mau funcio
namento. Em alguns casos os testes sao mesmo testes
de emissao como, por exemplo, medida do teor de mbné
zido de carbono nos gases de escape para avaliar a re

lagao ar/combustivel em marcha lenta.

b) Manutehg&o obrigatoria

Cada veiculo, independentemente, de sua emissdao ou con
digoes eletro-mecanicas, deve submeter-se a operagoes
especificas de manuteng&o de tempos em tempos, elimi-
nando assim a fase de inspeg&o.vDe qualquer forma, de
vido & inter-dependéncia que deve existir entre para-
metros eletro-mecanicos testados e as operagoes espe-
cfficag de manutengao a serem executadas, as diferen

¢as entre os dots tipos sao pequenas.

mx\'




3.3,

Ha tﬂés confﬁgurag5es alternativas caracterizando o0
énfoque de teste de emissao de poluentes que serdo a
bordadas a seguir. Em cada caso deve haver garantia
de que as oficinas autorizadas e oftcinas de reparos

serdo capazes de ewecutar a manutengao desejada.Cada

. -~ . —~ o * ‘
‘uma das trés configuragoes possui suas caracteristi

cas de viabilidade, efetividade, custo e facilidade

para o usuario do veiculo.

Sistemas de inspeg¢do de emissoes

a)

b)

e)

d)

Sistema pertencente e operado pelo Estado

Neste caso cabera a CETESB adquirir, instalar e opg
rar as factilidades para teste de veiculos automoto
res, arcando com 08 custos e auferindo a renda arre

cadada.

Sistema pertencente e operado por entidade particu -

lar

0 objetivo neste caso seria © de evitar-se 08 custos
de capital inerentes a instalagao de uma rede de fa
cilidades de testes de veiculos, através de contrato
com uma entidade particular espectializada.lNestas con
digoes a CETESB apenas supervisionaria o programa e

auferiria uma porcentagem da renda obtida.

Sistema de garagens licenciadas

Neste caso a CETESB certificaria, licenciaria e con
trolaria, oficinas de reparo que executariam os tes
tes dos veiculos, auferindo uma porcentagem da arre
cadagao dos testes para cobrir as suas despegas de
calzbragao periddica dos instrumentos de medida e de
fiscalizagans aleatéria das oficinas credenciadas com

vistas a corregao com que Q operagao se desenvolve.

Sistema mixto

E possivel a utilizagao dos sistemas mencionados con

juntamente em combinagdo de dois ou tres deles.

A selegdo adequada da cstratégia de inspegdo/manutengao

requer o levantamento de varios fatores interventientes

!

para se avaliar a efetividade e os custos impostos pela




adocﬁq de tatis programac. Uma selegao inteial das va
rias alternativas pode ser feita com algumas poucas
informagoes e dddos ja de posse da CETESB, mas a es
colha da melhor alternativa dentre as viavetis levan
do em consideragdo, a propria, viabilidade, e a rela
¢do custo/efetividade, depende de outros fatores, ta

18 como

. A exmtensao até a qual a falta de manutengao volun
taria feita pelo publico em geral leva a diferen-

cas com relacdo as especificagoes do fabricante.

. A magnitude com que crescem as emissoes como resul
tado de tais desvios das -especificagoes dos fabri
cantes,

. A efetividade dos testes em tdentificar aqueles ve
il o o . o ~
feulos com emissao excessiva em fungao de mau  fun

etonamento ou, ajustagem.

. A efetividade dos testes em detectar a monutengdo

‘necessaria para evitar emissao excessivda.

. A efetividade das oficinas de reparo em manter o

4 ] o o ¢ . lod
vetculo a fim de minimizar as emissoes.

. A taxa de deterioragao das medidas para reduzir e

missoes depois que estas sao realizadas.

. A ecorrelagao entre o teste adotado e o teste de e
missdo que fornmece valores mais ezatos (vide teste
FIP no anexo II). '

. 0s custos iniciats de capital e de operagao para a

"mplantagao do programa (equ@pamentos, pessoal,etc)
. Os‘custos de zanutengao e zndzretos envolvidos.

A vista destes fatos, aZgumas consmderagoes com res
peito as principais alternativas apresentadau, devem

ser feitas.

a) Manutengdo peridodica obrigatédria

Ndo ha dividas quanto a redugdo de emissoes — que
pode secr obtida através de manutengdo adequada dos
veiculos de acordo com as especificagoes dos fa-
bricantes, principalmente no que se refere a emis

sao de hidrocarbonetos e mondatdo de carbono,atra

P

0
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vés de ajustes, tats como, velocidade de marcha-len-

ta, mistura da marcha-lenta, tempo de faisca , ete .

Un estudo realizado pela General Motors dos Estados
Unidos indicou uma redugdo média de 30% com relagao
ao estado inictal com ajustes no motor, sistema de

ignigdo e carburagao.

No entanto, um programa de manutengdo periodica obri
- . . o hg
gatoria levaria a, superfluamente, que veitculos que
ndo a necessitassem, devessem também submeterem-se a
esta manutenggqo obrigatoria, acarretando um onus des
necessario ao usuarto. Aléem disto, alguns importan =
tes estudos realizados moetyaram algumas ineficactias
deste tipo de programa, pelas razoes abaixzo enumerg

das :

. As oficinas de servigo, ja atualmente sobrecarre-
gadas, teriam de suportar a carga adicional de a-
tender, a todos os veiculos existentes, e obviamen

te, pairam duvidas sobre sua capactidade em  supor

tar esta sobrecarga. Além disto, o conceito atual:

do usuario sobre estas oficinas nao é alentador e
aliado ac fato de que é esperado, em fungao dos pa
drbes de emissdo que serdo fizados, que apenas 60%
dos veiculos necessitem de servigos de manutengao,
serdo geradas insatisfagao compreens{veis e desne

cessarias.

. A regra geral, hoje, é a de se regular o veteulo
para a obtengdo de mawxima poténcia disponivel, fato
que implica em mator emissdo de poluentes. Uma vez
que a r2dugao das emissoes implica ew pequena per
da da boténcia disponivel, ac oficinas sertan inva
riavelmente pressionadas pelos usuarios para que
a regulagem fosse feita para maxzima potencia, enrt

quecendo a mistura, ete.

. H4 o risco de, as custas do usuario, as oftcinas a
dotarem uma politica de super-manutengao desneces
saria. Além disto, apenas um programa itntensivo de
treinamento de meecanicos, possibilitaria uma mani
tengdo correta para reduzir as emissoes, ao inves

de. aumenta-1las.



b)

e)

Sigtema de oficinas:licenciadas

Neste caso, o custo da inspegdo por veiculo dependera
mutto do numero de veiculos inspecionados por garagen,
e 0os custos admzntutrattvos da distribuigao regional
dos veirculos e numero de garagens ltcenctadas na area,
fazendo com que nao seja possivel o estabelecimentode

um prego untco para o teste.

Outro aspecto a considerar, ¢ o de que o fato destas
oftctnas repararem 08 veiculos que nao forem aprova
dos no teste é imcompativel com elas proprias executa
rem os testes, trazendo zmpltcagoes de fiscalizagaoex
cessiva para a CETESB. Em algvns casos, no entgntotal
enfoque podera ser possivelg e mesmo necessarto, ape-
sar do fato de que estudos ja realizados contra-indi-

cam-no pelas razoes abaixo :

. Levantamento dz opinido publica demonstram uma pre
feréncia dejinitiva por programas executaass pelo

Governo, nestes casos.

. A utilizagdo de etstemas de oficinas licenciadas ten
dem a limitar o uso de melhores testes, em virtude
dos investimentos necessarios tendo em vista 0 alto
custo dos equipamentos. A mator vantagem desta al -
ternativa prende-se a grande rapidez com que o pla
no pode ser implantddo e as facilidades criadas aos

¢

usuarios.

Testes de emissdo operados pelo Governo versus operd

dos por firma particular

Intetalmente, para assegurar imparcialidade nos tev—
tes, .a entidade particular que oS fosse realizar, nao
poderia ter interesses em ofiteinas de reparos de vel
culos. Os prtnczpazs argumentos contrarios a adogaode
uma alternativa onde se contratasse uma firma parttcu
lar para a instalagao e operagao de um programa de

testeu de emissdo sao :

. Os custos impostos qo usuario serdo matores devido
ao fato de entidades particulares preverem lucros .
Com rela¢do a compra de terrenos para instalagao dos
laboratorio de testes, poder—se-iam aproveitar Lo

cats ja pertencentes ao Governo consequentemente di.




minuindo os custds de implantagdao do programa.

. Na defesa dos direttos da populagao, um ststema per
tencente e operado pelo governo teoricamente merece

mats conftanga.

. HG necessidade de se montar um esquema para fzscalz

zagao do contratado.

. Surgiriam problemas de escolha do contratado, com

relagdo a evitar o monopélio de um mercado eriadope

lo proprio Governo.
. A aceitagdo publica seria menor. .

0s argumentos favoravels sao :

. Estatizagao demastiada, concorrendo cam a inietatt

va privada.

. Mator rapidez na implantagao do programa.

. 0 Governo ndo tz2ria os custos de Capital e opera

g¢ao decorrentes da implantagdo do programa inclu
eive relativos a contratagdo de pessoal a nao ser
o neceséario para a supervisdo e analise dos da-

dos obtidos.

. Maior filesnibilidade de operagdo no que dia respet

to a mao de obra e falhas nos equipamentos.

‘

Vale ressaltar as alternativas de se prever em contra
to a possibilidade de- quando assim entender, o Gover-
no adquira as instalagoes em uso e passe a possu@ las

e oper&las, e do contrato se restringir atée a fase de

= =“golocagao das instalagbes em funcionamento, passando

a partir deste instante a ser operada pela CETESB.

4. Consideracao sobre os testes que podem ser utilizados

Varios dos testes que téem sido utilizados em outros locais es

tao no anexo II. Neste item teceremos comentartos sobre al-

guns deles com relagdo a sua efetividade e viabilidade de utz

lizagao.

Tnicialmente vale destacar a existéncia de dots tipos de tes

tes de medida direta das emissbes e testes-de parametros do

motor (testes—~diagnostico).
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Um perfil de trafego urbano caracteristico envolve basicamen-
te quatro modos de operagao : marcha-lenta, aceleragao,desace

leragdo e cruzeiro.

Escolha da Alternativa para o\Estado de Sao Paulo

Face aos comentartios apresentados, e levando-se em conta as a

tuats elevadas concentragoes de monoxido de ecarbono e de vzl

dantes fotoquimicos que se registram na area da Grande Sao Pa
ulo, a enorme quantidade de veiculos hoje em circulagao e,seu

significante aumento ano a ano, grande extenddo da area da

. Grande Sdo Paulo e a premente necessidade de um programa de

controle que se inicie com a maior brevidade, tendo em "vista
a gravidade do problema ja nos dias atuatis, a utilizagao da

rede de oficinas ja existentes para teste anual de vetculos .

0 teste sera para obtengdo das concentragoes de monoxido  de

‘earbono e hidrocarbonetos no cano de descarga, compa:ando -as

“eom padroes de emissdo pré-fiwados, sendo o teste executado

por oficinas credenciadas pela CETESB. Cabera ainda a CETESB
a ealibragao peridodica dos instrumentos de medida, a fiscalil
zagdo aleatéria da corregao.com que 0O plano é ezecutado,a as-
gessoria teécnica sobre a instrumenta?&o e metodologia utiliza
da e v treinamento dos mecanicos que realizardo o teste e a

manutengao dos veiculos.,

petalhamento preliminar do PCVA - Parte A D

6.1. Legislagac’

A legislagdo obrigara a todo e qualquer veiculo em  uso
« submeter—-se a um teste de emissao anual no qual ele de
verag ser aprovado com vista aos padrdes de emissao prée--
fizados, aprovagao esta obrigatoria para efeito de licen
etamento do veiculo. O padrio de emissdo a ser utilizado
serd o percentil 50% dos testes realizados pela  CETESE
e que garantira uma redugao de % para mondxzido de
carbono e uma redugao de % para hidrocarbonetos,com
um (1) teste anual. 0 referido teste constara de uma Me

dida em mawéha lenta acclerada (2500 rpm), seguida de wna
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medida em marcha lenta verdadetira.

Para tanto, um contato em alto nivel com o CONTRAl

é necessarto.

Sistema de testes

-0s testes serdo executados por oftcinas e postos pe

trobris eredenciados pela CETESB, a quem caberd :

- avaliar os analisadores de CO e HC disponiveis no

mercado, testa-los, aprovi-los e recomenda-los.

- avaliar outros equipamentos necessarios ao teste e
a diagnose dos veticulos, testa-los, aprova-los e

recomenda-1los.

'~ eredenciar as oficince e postos de servigos que

poderdo fazer o teste e o reparo dos veiculos.

-~ calibrar periodicamente os analisadores e outros

equipamentos e instrumentos.

~ fiscalizar os testes feitos pelas oficinas e pos

tos de servigos credenciados.

~ preparar e treinar mecanicos para a ewecugao  dos

testes e para reparo e afinagao dos veiculos.

-

6.2.1. Sistematica do teste

0 seguinte esquema sera utilizado no programa

¢




19 teste

i
'

—_—d

-

passou

licenciamento

nao passou

afinagao e/ou repa

)

ros

afinagao e/ou repa A

ros

39 teste

tdem 2¢)

}EXOV;COQ"U

‘ 20 teste gratuito
nao passou .
: se seryigos names L

ma oficina

nao passou

de eirculagao

passou N
1
afinagao e/ou rel—s—passou
paros
nao passou CETESB para afina Hpassou|——-—
¢do reparo e tes
te
« . ~ %
veiculo retirado | nao passou

6.2.2. Tamanho da rede de testes

a)

Crande Sdo Taulo

Para efeito desta estimativa preliminar con

stderamos :

veiculos nalGSPl : Z06 unidades.

tempo de teste 5 minutos/vetculo.

11

*  tempo total 5x206 minutos.

minutos titeis por ano = 5 dias uteis/ sema

na util x 7 horas/dia util x 60 min/hora o

N

35 semanas wteis/més x 12 meses/ano = RN

88.200 min/ano.

*  cada oficina terd 88,200 min/ano.



logo em um ano o numero de oficinas serq:
(supondo que cada oficina tem um conjunto

de teste).

=5 x 10° = 56,7 ou 60 oficinas
1 88.200

isto supondo que cada veiculo submeter-se-a
apenas um teste. Como espera-se que 50% nao =
passe e assumindo-se que apenas 10% entrara .

no 39 teste.

W= 52108y o, s5p6p106 + 0,120, 5w5cl08 = 87,875
88.200 ;

.o N = 90 oftiecinas -
R
- tempo medio de reparo e afinagao qu/%oras
= 240 minutos e supondo que 10% nao passa

no 3Q'teste,

W min. = 0,52240210%+ 0,120, 52240210%+ 0,120,1
: 88.200
6_ 61 -
20, 52240x10%= 0,5 240210°1+0,1+0,120,1]=
) 88.200
= 1610,

N min., = 1580 oficinas \

isto para cada vaga na oficina (incluindo apa
relho de diagnostico) e para cada mecanico.
Considerando que cada oficina em média tera

& 20 vagas e}?@ meeanicos. J
I\Jr’ v
N min. = oficinas

Desta forma acvedita-se que na GSP 200 oftci-

. nas seja mais que suficilente.

b) Outras areas do Estado

Caleulo semelhante, levando em conta o nu-.

mero de veiculos em cada municipio  deve




seyr realizado.

¢) Unidades da CETESB

" De acordo com o que foi assumido virao
a CETESB (0,2)3 x 10% vefculos = 1.000

vetculos/ano.

* —teste (3) = 3x5 min x 1000=15.000min/

ano
~afinagao e .

reparo (2/veiculo)= 2x240x1000 =
480,000 min/ano

¢ PRSP IS S ——

495,000 min/ano-
numero- de unidades de teste
[
n = 15,000 =1
88,200

niinero de unidades de diagnostico e me

3 °

ednicos supondo que o diagndstico leve
1l hora das 4.

. _ _l20.000 =,
T 88,200 o -
n® mecanicos = 495,000 = 6

88.200

u

6.3. Necessidade da CETESB

Necessidades do CETESB para fiscalizagao

Assumindo
~ 2 fiscalizagoes por oficina por més.
- 1 hora de preparagdo da fiscaliz./fiscalizagao.

- 4 horas/fiscalizagao.

R fisecal. . 4horas . 200 ofte. . 7 gmes =

: oficxmes fise. A . ano

= 19,200 horas/ano (fiscal.)

idem 4 horas/fisc. ‘ 4,800 horas/ano(mec.)




-
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v TR

tempo disponivel de profisstonal.

40 horas 2 3J5sim. x 12 TC5€8 - 1.680Horas/ano
‘ sem. - mes ano
T = 19.200 =12
LA N fiscats™————
) 1.680
4,800 -
mec., =38

e) Necessidades da CETESB para calibragao

3 horas/calibrag&o‘x 19 2aLth. . 999 oficinas =
ofic.xano
= 7,200 h/ano
no = D200 g
¢ 1.680
gases padrao = Cr$ A /ano.

f) Nececsidades da CETESB para treinamento de meeca-

nicos

~ ) .o 3 " ) 3 g= 4 ‘-—-
20 mecantcos/of$c$na x 200 oftc¢nau 1. 000 meca

nicos

4,000 mecanicos

= 200 cursos/anc

20 mecanicos
CUrso
Jo B = ( ’
40 hoza‘/cursohx 200 cursog/ano 8.00C horas/anc
50%'para preparagao do curso = 4.000 horas/ano

&

* 112,000 horas de prof./ no

[ °

12,000 = g profissionais
1.680 ! '

\ |
- apostilas (4.000/ano) = Cr$ 300’00/apost.x 4000=
= Cr$ 1.200.000,00 e material. '

~ consumivets = 500,000,00/ano

- outros = 500.000,00/ano



- custo da Sup. de treinamento = §500.000,00/

ane

g) Necessidades da CETESB para credenciamentn

24 horas/credenciamento x 200 = 4.800horas/a

no

[

4.800 - 3 engenheiros

© 1,680

6.4. Estimativa dos custos

6.4.1,

Pessoal

Oficinas

Teste (incluirda também os equipamentos de

diagnostico).

~ Equipamento=300,000,00/0ftcina ( amor
tizar em 7 anos) ~ 43.000/ano

-~ pessoul=20 mec x 16.000,00 x 12 meses
= 3.840.000/ano

- materiais e manutengao = 30.000,00/ano

CETESB

a) Teste e afinagao

i

6 meec x 12 x 16.000 1.152.000,00

b) Fiscalizagao

3 mec x 12 x 16.000 576.000,00

12 fiscats x L2 = 16.000 = 2.304.000,00

¢) Calibragdo
5 tec x 12 © 18.000 = 1.080.000,00

d) Treinamento

it

8 eng x 24.000 x 12 = 2,304.000,00

e) Credenciamento

1§

3 eng x 24,000 x 12 864.000,00




Qutros

1

- Equipamentos.= Cr$ 1.000.000,00 em

anos

i

- Materiats Cr¢ 3.000,000,00/ano

Total Cr$ 23,86/teste
Oficina Crf 12,44/teste

6.5. Equipamentos exigidos na oftcina

™
N

7
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