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Senhor Presidente,

Tendo em vista o término da Operagao Inverno, venho através deste
apresentar relatdério das atividades desenvolvidas durante a mesma,

bem como conclusdes e recomendagoes.

- Perspectivas para o inverno de 1976, quanto & ocorréncia de

episddios agudos de poluicao do ar, tendo em vista os dados

dos anos anteriores.

A tabela n? 1, gue segue ébaixo, apresenta o nlimero de ve-
zes (dias) que os niveis de atengao, alerté e emergéncia fo
ram atingidos durante o periodo de inverno nos anos de 1973
/74/75, no que diz respeito s concentracoes de dioxido de
enxofre, material particulado, e ao produto de dioxido de
enxofre e material particulado. A tabela aQFesenta os valo-

res para cada uma das estacoes de amostragem.

Tabela n? 1 -~ Nimero de vezes (dias) que as concentragoes
de atencao, alerta e emergéncia foram atin-
gidas, em termos de SO, , Material Particula
do, e produto durante os onos de 1973/74/75

(estagao inverno).

Nivel

niveis.

GEIESE - Cla B

&

HEY

' ATENCGCAZEO ALERTA EMERGENCIA
Est;;;;\\\\\ 73 | 74 75 73 74 75 73 74 75
Capuava '
Industrial 21 16 32 0 0 8 .0 0, 6
Sao Caetano
, 7 :

do Sul 10 10 0 l. 1 0 0 0

- |[praca da
Repiiblica 0 1 6 0 0 0 0 0 0
Aclimagao 5 1 11 0 0 0 0 0 0
Tatuapé 3 12 22 0 0 0 0 0 0
vila _ | .
Anastacio 0 0 11 0 0 0 0 0 0
Guarulhos 1 3 12 0 0 0 0 0 0
Osasco 0 0 5 0 0 0 0 0 0
C. Elisios 0 2 7 0 0 0 0 0 0
gerqueira 0 0 1 0 0 0 0 0 0
TOTAL 40 42 117 0 1l 9 0 0 6
OBSERVAGAO: Na estacdo localizada em MoemaLnEQNQQQrE%p nenhum dos

i
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Em fungao dos dados da tabela n® 1, era licito esperar -se
que pelo menos, o nimermo maximo de vezes que ocorreu para
qualquer dos eventos, atengdo, alerta e emergéncia, voltas
se a ocorrer no inverno de 1976, caso se repetissem dias
com condigoes meteoroldgicas equivalentes aos que deram o-
rigem aos eventos mencionados. Desta forma esperava-se pa
ra o inverno de 1976 a ocorréncia de eventos de atengao ,
alerta e emergéncia pelo menos nas quantidades constantes

nas colunas de 1975 da tabela n%® 1.

Tendo em vista estes aspectos, foram consideradas criticas
as areas de Capuava, o municipio de S3o . Caetano do Sul
e o bairro de Tatuapé no municipio de Sao Paulo, no gue
diz respeito d ocorréncia de possiveis concentracgdes eleva
das de dioxido de enxofre e material particulado. Também
sob este ponto de vista considerou-se como Area critica o

municipio de Sento André, tendo em vista o &épisddio de po-

"luigdo do ar ali ocorrido no inverno de 1975. Na area de

Capuava o problema principal era a presenca de didxido de
enxofre na atmosfera, proveniente da queima de b6leo combus
tivel com alto teor de enxofre ( mais do que 5 % de
enxofre em peco ). Nos municipios de S3o Caetano do Sul,
Santo André e bairro de Tatuapé o problema era a presen-—
¢a tanto de didxido de enxofre, proveniente da queima = de
vel com alto teor de enxofre, como de mate -

Or
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o emitido p processos e operagdoes indus-

o

or
triais. A presenga simultanea destes dois poluentes na
atmosfera tem um efeito sinergético sobre a satde da popu-
lacao, sendo nocivos em concentragoes inferiores Aquelas '
que o seriam se estivessem presentes isoladamente na at-
mosfera. Para expressar este efeito utilizou-se o produto
das concentragoes de ambos.
Cumpre ressaltar que nao foram feitas previsSes para as
concentragoes de mondxido de carbono e ozone, pelo fato de
que somente em setembro de 1975 & que foram iniciadas as
medidas dos mesmos no centro da cida@e de Sao Paulo, bem
como para as concentragoes em Capuava Residencial e Santo
André, pois estas estagdes comegaram a funcionar somente '

no inverno de 1976.




II - Objetivo e Planejamento da Operacao Inverno

ITI -

Tendo em vista as perspectivas para o inverno de 1976,'quag
to &4 ocorréncia de episdédios agudos de poluigdo do ar, o GQ
verno do Estado de Sao Paulo, através da SOMA, CETESB, e
com a colaboragao imprescindivel da Coordenadoria Estadual

de Defesa Civil, planejou a Operagao Inverno (ver Anexo I),

cujo objetivo assim foi definido :

" A Operagdo Inverno consistira de uma série de agoes a se-
rem desenvolvidas pelo Governo do Estado de Sao Paulo, pe
las atividades industriais e de prestagao de servigos, e
pela comunidade em geral, Que'visam proteger a salde pQ-
blica, caso vierem a ocorrer episddios aqﬁdos de poluigao
do ar na area metropolitana de S3o Paulo durante o perio-
do de 14/06/76 & 30/09/76". o

Acoes desenvolvidas pela SOMA/CETESB

As agoOes desenvolvidas pela SOMA/CETESB podem ser classifi-

cadas em 2 (dois) tipos :

III.1l. Agoes que reduziram o langcamento de poluentes atmo§"

féricos durante o periodo da Operacao.

IIT.2. Agoes que reduziram o langamento de poluentes atmos

féricos durante os episddios agudos no periodo da

Operacgao.

Entre as agoes do 19 tipo cabe destacar :

1. Utilizagao de Oleo combustivel BTE (baixo teor de enxo-
fre) por indistrias localizadas em &areas criticas. Das
103 industrias relacioﬁadas, 26 assinaram Termo de Com-
promisso com a CETESB nesse sentido. No Anexo II estao
relacionadas as indiistrias que voluntariamente assinaram

e cumpriram o Compromisso. No Anexo IIT estao relaciona-




das as indlstrias que apesar de solicitadas, ndo se com
prometeram a assumir a utilizagao de O6leo BTE durante
os meses de inverno.

Através desta acdo evitou-se a emissao de 6.300 tonela-

das mensais de didxido de enxofre na atmosfera.

2. Intensificacdo da fiscalizagao de fumaga preta emitida
por fontes estacionérias de corbustao, e de queima de
lixo ao ar livre. Durante o periodo de¢ Operagdo Inverno
foram constatadas 647 fontes emitindo fumaga fora dos
padroes legais, tendo 205 delas sido autuadas, e, des-
tas, 19 mulﬁadas por reincidéncia. Ao mesmo tempo foram
constatadas 866 gueimas de lixo ou residuos ao ar livre,
tendo sido autuadas 91 delas, e, destas, Z multadas por

reincidéncia.

3. Intensificacgao de assinaturas de Termos de Compromisso
com atividades que estdo causando incomodos & populagao.
Durante o periodo da Operagdo Inverno foram assinados '

454 Termog de Compromisso.

4. Campanha Educativa através dos meios de comunicag¢ao, sQ
licitando & comunidade em geral a restringir o uso de

autombveis particulares, a nao gueimar lixo ao ar livre,
e a operar adequadamente equipamehtos de combustao,

Entre as agoes do 29 tipo cabe destacar :

1, O compromisso assumido e cumprido por 30 (trinta) indas
trias localizadas nas areas criticas, de reduzir ou mes
mo paralisar operacoes e processos poluidores do ar du-
rante os epis6dios agudos. No Anexo IV estao relaciona-
das as indfistrias que assinaram e cumpriram o compromis

SO,

2, A cooperacgao de todos os responsaveis por atividades po
luidoras, principalmente as indistrias, no sentido de
limpar as caldeiras e utilizar inc¢ineradores somente
das 12:00 &s 16:00 horas gquando da ocorréncia de episo-
dios agudos de poluig¢ao do ar. Neste sentido foram en-
viadas cartas a 564 empresas solicitando esta providén-

cia,




3. A colaboragao de uma parcela da populacdao em nio utili-
zar veiculo particular durante os periodos criticos da

Operagao Inverno.

IV - Atividades desenvolvidas pela CETESB durante a ocorréncia

de niveis de atencao e alerta

‘A tabela n¢ 2, que segue abaixo, apresenta o nimero de ve-
zes que as concentragoes de atengao, alerta e emergéncia
foram atingidas durante o periodo de inverno de 1976, no
que diz respeito as concentrégaes de "didxido de enxofre,
material particulado, e ao produto de didxido de enxofre e
material particulado. A tabela apresenta os valores para

cada uma das estagoes de amostragem.

Tabela n? 2 - Nimero de vezes (dias) que as concentragoes
de ateng¢ao, alerta e emergéncia foram ultra

possadas, em termos de SO Material Parti-

2[
culado, e Produto, em 1976.

NIVEL

- [EsTacio ATENG CAO ALERTA EMERGENCIA

Capuava . -
Industrial ‘ 3 0 0

S.Caetano
do Sul

P.Reruibl

- 03
P.Repiblica

oe
o
o

[e)}
<

Aclimagao -

I

vViclwlolFla e |

Tatuapé

V.Anastacio

Guarulhos

Osasco

Moema

C.Elisios

oclojloljololo |o o
o lojo|lo|lo|ololo|o

C.Cesar

Capuava
Residencial

o
o
o

]
o

Santo André 11

TOTAL 73 : 2 _ 0
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tegralmente.

O Gnico episddio com maior gravidade ocorreu na semana de
22 a 25 de junho, quando foi atingido o nivel de alerta nos
municipios de Sao Caetano do Sul e Santo André. Neste perio
do a CETESB realizou 598 inspe¢Oes em indastrias e  extin-
guiu, com o auxilio do Corpo de Bombeiros e das Prefeituras
120 queimas de lixo ou residuos ao ar livre. Das inspegoes
industriais realizadas, 101 disseram respeito a emissao de
fumaca preta por caldeiras, tendo sido o problema resolvido
imediatamente com o auxilio técnico dos profissionais da
CETESB. Cumpre ressaltar, mais_uha vez, que durante o nivel
de alerta, que durou cerca de 16 horas, as indistrias dos
municipios de Sdo Caetano do Sul e de Santo André, que vo-
luntariamente comprometeram-se a reduzir, ou mesmo parali
sar, as atividades industriais, cumpriram o compromisso in-
Durante o episddio agudo ocorrido de 30 a 31 de julho,ja de
menores proporgoes, a CETESB inspecionou 166 indistrias e
extinguiu 12 queimas de lixo ou residuos s8lidos ao ar 1i -
vre.

Quanto as concentracoes de mondxido de carbono, as  mesmas
ultrapassaram 63 vezes a concentragao de atengao, na esta-
¢3o localizada na Praga do Correio, nao sendo atingida nun-
ca a concentracdo do nivel de alerta. Foi declarado nivel
de atengdo por 39 vezes, e solicitado & populagao a nao se
dirigir com veiculo particuiar ao centro da cidade.

Quanto as concentragdes de oxidantes fotoquimicos, as mes-
mas nunca chegaram a atingir, nem mesmo, a correspondente

do nivel de atencao.

A qualidade do ar durante o periodo de inverno de 1976

V.l. Quanto as Concentracoes de Didxido de Enxofre

No Anexo V podemos observar graficamente por estacao ,
o comportamento da média da concentragdo de didxido de
enxofre no periodo de inverno de 1976, em relacao a mé
dia dos anos 73/74/75. Em todas as estagaes, especial-
mente na de Capuava Industrial, houve um decréscimo da
média. Em termos globais ocorreu de 1975 para 1976 uma
redugao de cerca de 20 % nas concentragdes de 50, sen
do realmente marcante (significante a 5% de nivel de

sinificadncia) a redugdo ocorrida na area de Capuava ,




que chegou a 33%.

V.2. Quanto as concentracoes de Material Particulado (poei

ra em suspensao).

No Anexo V podemos observar graficamente, por estacgao,
o comportamento da média de concentragao de poeira em
suspensao no periodo de inverno de 1976, em relacgao a
média dos anos 73/74/75. Diferentemente do que ocor-
reu com as concentracgoes de didxido de enxofre,as con
centracdes de poeira em 1976 nao mostraram uma tendén
cia geral quando comparadas com aédeS anos anterio -
res. Nas estacgoes localizadas em areas de trafego in-
tenso, como Cerqueira Cesar, Tatuapé,‘Moema,Aclimagéo,
Praga da Republica e Campos Elisios, houve um acrésci
mo nas conéentragSes; nagquelas localizadas em  Aareas
com predomindncia industrial houve uma diminuigao sen
N

sivel nas concentracoes.

V.3. Quanto as concentracoes de Mondxido de’Carbono

Durante o periodo de 14 de junho a 28 de setembro des
te ano as concentragoes média de 8 horas consecutivas
de monbxido de carbono ultrapassaram 63 vezes a con-
centragdo de 15 ppm, que & a concentragao do nivel de
atengao; ou seja, cerca de 60% dos dias de inverno es
tiveram com concentragdes acima de 15 ppm. A maxima
concentragao média de 8 horas consecutivas foi de
29,8 ppm, quase atingindo 30 ppmnm, 'que & a concentra-
gdo de nivel de alerta.

Cumpre ressaltar que pelo recente regulamento Decreto
‘ n? 8.468, de 08/09/76, o padrao de gqualidade de ar pa
§ . ra mondxido de carbono ‘é de 9ppm, concentracgao de ma-
| xima média de 8 horas consecutivas que nao deve ser

ultrapassada mais de uma vez ao ano.

V.4. Quanto as concentracoes de Ozone

A concentragao maxima de Ozone, média de 1 (uma) hora
foi de 210 ug/m3, bem aquém da concentragao de aten-

¢ao estabelecida em 800 ug/m3.

\_ : | Y,

AACNIY NNANIOC




vl -

VII -

As condicbes meteoroldgicas durante o periodo de inverno
de 1976

As condig¢Oes meteoroldgicas no inverno de 1976 foram mais
favoraveis para a dispersao dos poluentes atmosféricos do
que em invernos anteriores. Vale ressaltar que esta afir-
macao & valida em carater geral e para alguns parametros
meteoroldgicos, tais como, indice pluviométrico e veloci-
dade dos ventos. No entanto, & importante frizar que a
porcentagem de calmaria, um fator meteoroldgico importan-
tissimo foi maior (mais desfavoravel) em 1976 do que em
1975, tendo.aumentado em cefca de 20%. Outro aspecto im-
portante & que as inversoes de temperatura continuaram '
muito frequentes no inverno de 1976, tendo ocorrido al-
guns tipos de inversao de temperatura em aproximadamente
60% dos dias de inverno , com alturas até 1.000 metros.

A maior velocidade dos ventos de fato, auméhta a disper-
sao dos poluentes,porém,em areas descampadas e nao pavi-
mentadas aumenta consideravelmente as concentragoes de
particulas em suspensdo na atmosfera devido a sua agao.
Finalmente, convém lembrar que a ocorréencia de chuvas, na
pratica, tem sc correlacionado apenas com a redugao das
concentracdes de material particulado na atmosfera, nao a
fetando significativamente as concentragoes de outros po-

-

luentes.

CONCLUSOES

1. A ocorréncia de concentragdes de dioxido de enxofre e
poeira em suspensao acima das concentracoes de atencao

alerta e emergéncia foi inferior & previsao.

2. Em termos globais ocorreu de 1975 para 1976 uma redu-

cdo de cerca de 20% nas concentragbes de S0, .

3. Na Regido de Capuava, area tida como a mais critica em
termos de probabilidade de atingir niveis de emergen
cia, a redu¢dao ocorrida nas concentragoes de 802 che-

gou a 33% .

4. O fator decisivo na diminuigdo das concentragoes de




\.

10.

- micos nao foram um problema no periodo de inverno de

S0, na atmosfera de Sao Paulo foi a utilizagao volunta-
ria, por parte das indlstrias, de 5leo combustivel com
baixo teor de enxofre, que evitou o langamento, na at-
ﬁosfera, de 6.300 toneladas mensais de didoxido de enxo-

fre.

No inverno de 1976 ocorreu um acréscimo nas concentra-
¢oes de poeira em suspensdo nas estacOes localizadas em
areas de trafego intenso, sendo que os dados sugerem
que a emissao de fumacga pelos veiculos a diesel pode.

ter sido um dos fatores importantes.

Foi elevada a ocorréncia de concentracoes de mondoxido '

de carbono acima de 15ppm, cerca de 60% dos dias de in
verno. Os veiculos automotores foram os principais res-

ponsaveis por esta ocorréncia.

A Y

No centro da cidade de Sao Paulo, os oxidantes fotoqui-

1976.

As condigoes meteoroldgicas no inverno de 1976 foram ma

is favordveis & dispersao dos poluentes do que nos anos
anteriores, e contribuiram também para que niveis de a-
tengdo ou alerta ndo fossem declarados com mais frequén

cia.

Quando solicitado o Governo do Estado de Sao Paulo, a-
través da SOMA/CETESB e da Coordenadoria Estacual de De
fesa Civil, desencadeou o esquema da Cperagao Inverno '
com todo o rigor que o momento exigia, tendo refletido
estas ag¢oes, numa efetiva miﬁimizagéo~dos poluentes lan

cados na atmosfera.

O engajamento positivo da indlistria de Sao Paulo na Ope

~ragao Inverno foi um dos fatores preponderantes de sua

eficacia.

VIII-RECOMENDACOE S

Tendo em vista as conclusdes da Operagao Inverno/76, reco-

RAYEY NI




menda-se

1. A manutencao do mecanismo criado para a Operagao Inver
no, introduzindo-o no Plano de Emergéncia para Episo-

dios Criticos de Poluicao do Ar.

2. A manutengao da utilizagao de 6leo combustivel com bai
xo0 teor de enxofre, principalmente nos municipios de
Sao Paulo, Santo André, Sao Caetano do Sul e na area '

de Capuava.

3. Um intenso programa de controle de poeiras tanto de o-
rigem industrial, como daquelas provenientes da emis-

sao dos veiculos a diesel.

4., A fixacao de politica de controle da poluigao do ar a
ser adotada com relagao aos veiculos a gasolina, tanto

A
novos como em circulagao, tendo em vitta as elevadas

| concentragoes de mondxido de carbono.

IX - COMENTARTIO FINAL

As variacdes dos parametros meteoroldgicos sao aleatdrias
e fora da ingeréncia humana, portanto, garantia e seguran
¢a sb podem ser dadas por medidas que dependam da agao do

homem. Desta forma a Operagao Inverno implantada pelo Go-

verno do Estado no inverno de 1976 atingiu os seus nobres
objetivos de proteger a populagdao da Regiao da Grande Sao

Paulo.
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OPERAGCAO INVERNO -1

1- ANTECEDENTES

Nos ultimos tres anos, prlnc1pa1mente durante os meses de inverno, a
populagao da area metropolitana de Sao Paulo tem estado sujeita a episdodios agudos -
de poluigao do ar, resultantes da ocorrencia de fenomenos meteorologicos, que criam
condigoes desfavoraveis para a dispersao dos poluentes emitidos pela comunidade em

~ 3 . . - :
geral. Esses poluentes sao provenientes principalmente dos velculos automotores, es

o . . A v *
pecialmente da grande massa de veiculos particulares a gasolina, da queima de combus
tiveis em fontes estacionarias, como caldeiras, fornos etc., dos processos industri-

ais, e da queima de lixo ao ar livre e em incineradores. Na maior parte do ano_esses

poluentes se dispersam e se diluem no ar atmosferico, sem néuéar elevados indices; -,
contudo, em determinados dias, principalmente durante os meses de inverno, devido a
uma maior ocorrencia de inversoes térmicas, as vezes associadas com auséncia de ven
tos, o0s mesmos nao encontram condigaes favoraveis para se dispersarem, resultando nu
ma’eievagao dos indices de poluicao do ar. Essa elevacao tem causado alguns efeitos
reversiveis a salde da populacdo, como irritacao da viste e do trato respiratorio su
perior, e, provavelmente, agravado o estado de saude de uma pequena parcela da comu-

nidade ja portadora (suscetivel) de determinadas doengas do aparelho respiratorio.

As medidas de controle de poluigao do ar, de carater preventivo e cor
retivo, que estao sendo desencadeadas pelo atual Governo do Estado de Sao Paulo,atra
ves da SOMA e da CETESB, ja comegaram a surtir efeitos positivos; contudo, como ocor
reu em outros paises do mundo que tiveram problemas semelhantes, as solugaes defini-
tivas serao alcangadas a medio e l-ngo prazos. Deste modo, torna-se necessario desen
volver em determinadas epocas criticas do ano, sob o ponto de vista de poluigao, -

agoes temporarias que visem dar uma maior protegao a satde publica.

2~ OBJETIVO

°

A Operagao Inverno consistira de. uma serie de acoes a serem desenvolvi
das pelo Governo do Estado de Sao Paulo, pelas atividades industriais e de prestacao
de servigos, e pela comunidade em geral, que visam proteger a satde pablica, caso -
vierem a ocorrer episodios aghdoé de poluigdo do ar na area metropolitana de Sao Pau

lo durante o périodo de 14/06/76 a 30/09/76.

\ - _J
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3~ DEFINICEO DE EPISODIO AGUDO DE POLUIGRO DO AR

Considera-se que esta ocorrendo um episodio agudo de poluigao do ar -
quando, previstas condigoes meteoroldgicas desfavoraveis nas proximas 24 horas, em
qualquer uma das estagoes de amostragem, foi atingido, pelo menos, um dos seguintes

niveis:
~ Dioxido de Enxofre (SOZ): 2.100ug/m3 (0,8 ppm) media de 24 horas.
- Material Particulado: 875ug/m3, média de 24 horas.

- Comulnagao de Dioxido de Enxofre (SO ) e Material Partlculado Produto de 802 em

ug/m , média de 24 horas, e Material Partlculado em ug/m , média de 24 horas, -

igual a 393 x 103.

- Monoxido de Carbono (CO): 46.000ug/m3 (40 ppm), média de 8 horas.
- Oxidantes Fotoquimicos: 1.200ug/m3 (0,6 ppm), média de 1 hora (expresso em ozone)

Quando este 2:stado estiver ocorrendo, diz-se que foi alcangado o -,

" NTVEL DE EMERGENCIA "

-

-4 ESTRATEGIA DA OPERAGAO

Consistira de uma série de agoes a serem desenvolvidas em 2 etapas de
modo a evitar que o nivel de emergencia seja atingido. As 2 etapas sao definidas co-

mo segue:

12 etapa: " NIVEL DE ATENCAO "

Considera—se que foi alcangado o nivel de atengao quando, previstas -
condicoes meteorologicas desfavoraveis nas proximas 24 horas, em qualquer uma das es

~ . e . . - .
tagoes de amostragem, foi atingido, pelo menos, um dos seguintes nivels:

Dioxido de Enxofre (SOZ): 800ug/m3 (0,3 ppm), media de 24 horas.

!

Material Particulado: 375ug/m3 media de 24 horas.

- Comblnagao de Dioxido de Enxofre (SO ) e Material Partlculado Produto de SO2 em
ug/m N medla de 24 horas e Material Partlculado em ug/m , média de 24 horas, igual

a 65 x 10 .

Monoxido de Carbono (CO) : 17.000ug/m3 (15 ppm), media de 8 horas.

Oxidantes Fotoquimicos: ZOng/m3 (0,1 ppm), media de 1 hora (expresso em ozone)

AACYMY 0O/
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2% etapa: " NIVEL DE ALERTA "

"Considera-se que foi alcangado o nivel de alerta quando, previstas con.

digoes meteorologicas desfavoraveis nas proximas 24 horas, em qualquer das estagaes

de amostragem, foi atingido, pelo menos, um dos seguintes niveis:
- Dioxido de Enxofre (SOZ): 1.600ug/m3 (0,6 ppm),. media de 24 horas.
- Material Particulado: 625ug/m3, media de 24 horas.

- Combinagao de Dioxido de Enxofre (SOZ) e Material Particulado: Produto de SOZ’ em
,ug/m3, madia de 24 horas, e Material Particulado, em‘ug/mB, média de 24 horas, -

igual a 261 x 103.

- Monoxido de Carbono (CO): 34.000ug/m3 (30 ppm), media de 8 horas.

- Oxidantes Fotoquimicos: 8001Jg/m3 (0,4 ppm), media de 1 hora (expresso em ozone) .

t
~ ~ . . . ' .. |
As acoes serao desenvolvidas no sentido de reduzir, ou mesmo eliminar,

+ o~ - s -~ M . ~ !

as emissoes dos poluentes responsaveis pela declaragao dos niveis de atengao, alerta

ou emergencia, de acordo com as areas em que ‘'0S mesmos estiverem ocorrendo., As areas
L4

estao definidas pela localizagao das estacoes de amostragem segundo mapa em anexo.

5- ESTAGOES DE AMOSTRAGEM

NQ LOCALIZAGAQ POLUENTES MEDIDOS

1 Pca. da ﬁepﬁblica (Centro) Material Particulado e S02

2 Pca, do Cerreio (Centro). CO e 03

3 Al. Br. de Piracicaba, 126 (C. Zliseos) | Material rarticulado e S02

4  Av. Raimugd? Pereira de Magalhaes,147 Material Particulado e SO2
(V. Anastacio) »

5 R. Tamandare, 649 (Aclimacao) Material Particulado e 8502

6 .Av. Dr. Arnaldo, 715 (C. César) Material Particulado e S02

7  Av. Celso Garcia, 4142 (Tatuape) ‘ Material Particulado, S02 e 03

8 Av. dos Imares, 111 (Moema) Material Particulado e S02

9 R, Virginia A. Rodrigues,s/n? (Osasco) Material Particulado e S02

10 Av. Marginal, s/n? (Guarulhos) Material Particulado e SO02

11 R. Heloisa Pamplona, 279 ($.C. Sul) Méterial Particulado, S02 e 03

12 Av. Industrial, 2001 (Santo Andre) Material Particulado e S02

13 Av. Comendador w?lthers, 142 | Material Particulado e 502
(Capuava Industrial)

14 R. EvangelisFa de Souza, s/n? Material Particulado e SO2
(Capuava Residencial)

Ao : —
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6~ AREAS CRITICAS o )

Sao aquelas em que ha probabilidade maior de ocorréncia de episodios -
agudos de poluigao do ar, tendo em vista os dados historicos disponiveis de qualida-—
1 e - - . . ~

de do ar. Consideram-se como areas criticas as seguintes: Capuava, Sao Caetano do

Sul, Tatuapé e Centro da Cidade de Sao Paulo.

7- AGOES A SEREM DESENVOLVIDAS NA OPERAGAO INVERNO

7.1. Acoes de carater geral

Estas constam da 1egislag50 vigente, e, devem ser respeitadas pela comunida=—

de, nao so durante o inverno, mas durante todo o decorrer do ano:
*
-~ » * . - » »
a) Nao queimar lixo ou qualquer tipo de residuo ao ar livre, para evitar a

. emissao desnecessaria de poluentes na atmosfera.

b) Nao operar inadequadamente equipamentos de ccmbustgd, e nao utilizar equi .
pamentos de combustao desregulados, para evitar a emissao de fumaga pretaf
fora dos padroes legais.

¢) Nzo colocar em circulaggo veTculos 3 diesel, Onibus e caminhoes, que nao
estejam adequadamente regulados, para evitar a emissao de fumaga preta fo

ra dos padroes legais.

7.2, égSes de colaboraggo

Estas devem ser desenvolvidas voluntariamente pela comunidade durante o pe-

L3 .
riodo de inverno:
a) As fontes estacionarias de combustao (fornos, caldeiras, etc) localizadas
nas areas criticas, e aquelas que utilizam grandes quantidades de combus-
tiveis dispersas na Regiao da Grande Sao Paulo, colaborarao com a opera -

¢do utilizando oleo combustivel com baixo teor de enxofre.

b) A populagdo em geral colaborara com a operagao regulando os automoveis de

. ~ (4 .
acordo com as especificagoes de fabrica,

\_ _J
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7.3. Agoes quando da declaracao do nivel de atencgao

a) Devido a monoxido de carbono e/ou oxidantes fotoquimicos,
a.l. Evitar o uso desnecessario de automoveis particulares.

a.2. Procurar utilizar o transporte coletivo ou carona(entre pessoas que

se conhecem).

b) Devido a material particulado e/ou dioxido de enxofre.
b.1. Limpar as caldeiras somente das 12:00 ds 16:00 horas.
: b.2. Utilizar os incineradores somente das 12:00 as 16:00 horas.

b.3. Nao iniciar, ou adiar o inicio de novas operagoes e processos indus-
triais, ou daqueles que estavam paralisados para manutengao ou  por

outro motivo. -

b.4. As emigsocs causadas por queima de lixo ou residuos e as emissoes -
. ~ . . - -
de fumaga preta fora dos padroes legails por fontes estacionarias de-

verdo ser eliminadas imediatamente pelos responsaveis.

7.4. Acoes quando da declaragao do nivel de alerta

a) Devido a monoxido de carbono e/ou oxidantes fotoquimicos.

a.1. Restringir o uso de autombveis particulares no municipio de Sao Pau-

lo, conforme plano estabelecido.

a.2. Usar transporte coletivo.

b) Devido a dioxido de enxofre e/ou material particulado.
b.?7. Nao limpar caldeiras.
b.2. Nao utilizar incineradores.

b.3. Diminuir emissao industrial conforme plano estabelecido.

b.4. As queimas de lixo ou residuos deverao ser imediatamente extinguidas

b.5. As emissoes de fumaga preta fora dos padroes legais por fontes esta-

cionarias deverao ser imediatamente paralizadas.

b.6. Velculos a‘o0leo diesel emitindo fumaga preta fora dos padroes legais
-~ . . - -
serao proibidos de entrar na area urbana exceto com carga perecivel

ou com passageiros.

b.7. Veiculos a ©0leo diesel emitindo fumaga preta fora dos padroes lega~

is serao proibidos de circular.
CRILSH - Bia B L

3
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7.5. Agoes quando da declaragac do nivel de emergéncia

a) Devido a monoxido de carbono e/ou oxidantes fotoquimicos

a.l. Proibir a circulagdo de veiculos a gasolina conforme plano esta-

belecido.

b) Devido a didxido de enxofre e/ou material particulado.

b.1. Proibir o processamento industrial.

b.2. Proibir a circulagio de veiculos a 6leo diesel, conforme plano

estabelecido.

b.3. Proibir a queima de combustiveis em fontes estacionarias.
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- RELACAO DAS FIRMAS QUE ASSINARAM TERMOS DE
COMPROMISSO OBJETIVANDO TROCA DE BPF PARA
BTE NO PERIODO DA OPERACAO INVERNO.
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RELACAO DAS FIRMAS QUE ASSINARAM TERMOS DE COMPROMISSO

OBJETIVANDO TROCA DE BPF PARA BTE NO PERIODO DA OPERA-

CAO INVERNO

01 - S.A. Cotonificio Paulista
02 - Anderson Clayton S/A. Ind. Com.
03 -~ vidraria Anchieta Ltda.
04 - S.A. Cristaleria Jaragua
05 - Ind. de 6leos Pacaembn
06 - Sanbra - Soc. Algod. Nordeste Brasileiro
07 - Cia. Antartica Paulista
08 - Ind. de Chocolates Lacta S/A.
09 - Braseixos Rockwell S/A. V *
10 - Cobrasma S/A Ind. Com.
01 - Cerinter S/A Ind. Com.
12 - Adamas do Brasil S/A.
13 - Comabra Cia. de Alimentos S/A.
14 - Magnebras S/A Isolantes Térmicos
15 - Produtos Texteis Bordanyl Ltda.

16 - Cia. Brasileira de Artefatos de Latex

17 - Industrias Gasparian

18 - Cristaleria Luzitana

19 - Fundicao Nove de Julho Ltda.

20 - Ind. de Feltros Lua Nova

21 - Cia. Indl. Sao Paulo - Rio Cisper

22 - Tintas Coral S/A. A

23 - Forsul Forjaria Sul Americana Ltda.

24 - Cia. Uniao dos Refinadores Agucar e Café
.25 - Tecnogeral S/A Comercio e Industria

26 —~ Beneficiadora de Tecidos Sonia Ltda.

27 - Zimbardi S/A Agro Industrial

28 - Fabrica de Artefatos de Borracha Cruzeiro
29 - Linhas Corrente S/A.

30 - Indistria Metalurgica Forjago

31 - Gail Guarulhos S/A Ind. Comercio

32 - Uniroyal Pigmentos S/A.

\. : /
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33 - Rhodia Inds. Quimicas e Texteis S/A
34 - Pirelli S/A. Cia. Indl. Brasileira
35 - Siderurgica Coferraz S/A
36 - Swift - Armour S/A Ind. Com.
37 - General Eletric do Brasil S/A.
38 - Quimbrasil - Quim. Indl. Brasileira S/A.
39 - Cia. Paulista de Fertilizantes
40 - IAP S/A. Ind. Agropecuaria
41 - Cia. Saad do Brasil - Depto. Siderargico
42 - CASA - Ceramica Artistica Sul Americana S/A.
43 - General Motors do Brasil S/A - S.C.S
44 - Tinturaria e Estamparia Tecidos Fernandes S/A.
45 - Celite S/A Ind. e Comércio _
46 - Fabrica de Papel Santa Therezinha S/A.
47 - Cia. Goodyear - Produtos de Borracha
48 - Multividro S/A. ,
49 - S.A. Moinho Santista Inds. Gerais
- 50 - Cristaleria Bandeirantes S/A.
51 - Textil Tabacow S/A.
52 - Cristaleria Belga S/A.
53 - Lanificio Cianflone S/A.
54 - Industria de Papel Rio Verde S/A.
55 - Agro Indl. "Resli" Ltda.
56 - Vidraria Piratininga Ltda.
57 - Ind. e Com. de Cristais Cambé S/A.
58 - Fabrica de Tecidos Tatuapé S/A.
59 - Ind. de Papel Leon Feffer S/A.
60 —.Usina Santa Olimpia - Ind. de Ferro e Ago
61 - Dominium S/A Ind. Com. de Café Sollvel
62 - Textil Gabriel Calfat S/A. .
63 - A. Tonolli S/A Ind. Com. de Metais
64 - Plasticos Plavinil S/A.
65 - Saturnia S/A Acumuladores Elétricos

66 - Empresa Brasileira de Tetrémero Ltda.

67 - Oxiteno S/A. Industria e Comercio

68 - IBRAP Ind. Bras. Produtos Eletrdnicos e Elétricos
69 - S/A Philips do Brasil '

70 - Cia. Ind. Paulista de Papéis e Papelao

71 - Squibb Industria Quimica S/A.

72 - S/A Inds. Reunidas Francisco Matarazzo (Lapa)

i FEET AU IR Y CLOGEA [E 5 ApiE s
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73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

Cia. Brasileira de Acgo

Cia. Vidraria Santa Marina - Lapa

Cia. Vidraria Santa Marina - Santo Amaro
Vicunha Fiagao e Tecelagem S/A
Manufatura de Veludos J.B. Martins S/A
Filleppo Centenario S/A - Fab.Tecidos Belem
Tecelagem Brasil S/A

Aziz Nader S/A - Inds. Texteis

Ind. Americana de Papel S/A.
Petroquimica Unido S/A.

Cofap - Cia. Fabricadora de Pecgas

Ind. .de Pneumdticos Firestone

Minisider

Refinaria Capuava

CETESB
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ANEJXDO III

~ PIRMAS QUE NAO ASSINARAM TERMO DE COMPROMISSO
PARA SUBSTITUICAO DE OLEO COMBUSTIVEL.

. J
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FIRMAS QUE NAO ASSINARAM TERMO DE COMPROMISSO PARA

SUBSTITUICAO DE OLEO COMBUSTIVEL

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17

\.

Nadir Figueiredo Ind. Com. S/A

Siderurgica J.L. Aliperti

Usina Piratininga ‘

Manufatura de Veludos J.B. Martin S/A.
Vicunha Fiagao e Tecelagem S/A.

Aziz Nader S/A - Inds. Texteis

Brasii Color S/A - Tinturaria Ind. Com.
Refinadora de Oleos Brasil S/A.

Ceramica Sao Caetano S/A ‘
Filleppo Centenirio S/A - Fab.Tecidos Belem
Scala D'Oro Textil S/A.

Tecelagem e Manufatura de Lengois Premier Ltda.
Beneficiadora Textil Sao Leopoldo

Ceramica Guarulhos S/A.

Artefatos de Borracha Ind.Mec. Joao Maggion
Cia. Nitro Quimica Brasileira

S/A Inds. Reunidas Francisco Matarazzo
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ANEXDO v

~ RELACAO DAS FIRMAS QUE ASSINARAM TERMOS DE
COMPROMISSO OBJETIVANDO MINIMIZAR A EMIS

SAO DE 50, NO PERIODO DA OPERACAO INVERNO

~ RELACEO DAS FIRMAS QUE ASSINARAM TERMOS DE

- COMPROMISSO OBJETIVANDO MINIMIZAR A EMIS -
SAO DE MATERIAL PARTICULADO NO PERIODO DA
OPERACAO INVERNO. '

\ ' J
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' RELAGEO DAS FIRMAS QUE ASSINARAM TERMOS DE
COMPROMISSO OBJETIVANDO MINIMIZAR A EMIS

SAO DE 802 NO PERIODO DA OPERACAO INVERNO.

1. Cia. Nitro Quimica Brasileira
2. Fosfanil S/A - Superfosfato, Anilina e Produtos Quimicos
3. 8/A Industrias Reunidas F. Matarazzo - S. C. Sul

4. Quimbrasil - Quimica Industrial Brasileira S/A

. : - Y,
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4RELAQKO DAS FIRMAS QUE ASSINARAM TERMO DE COMPROMISSO

OBJETIVANDO MINIMIZAR A EMISSAO DE MATERIAL PARTICULA-

DO NO PERIODO DA OPERAGAO INVERNO

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23,
24.
25.
26.

Mariano Franco e Filhos Ltda.

Cia. Metallirgica Barbara

Cobrasma S/A Ind. e Com. -

Fundigao Ford do Brasil S/A

Metalum Com. e Recup. de Metais Ltda.
Joao Duarte e Cia. Ltda; e
Faé S/A Ind. Com. de Metais - S.B.C o
Fundigao Cidefer Ltda.

Fundigao Windsor S/A

A. Tonolli S/A Ind. Com. de Metais
Fundicdo Wilma S/A

Ferticap - Fertilizantes Capuava S/A
Copas - Cia. Paulista de Fertilizantes
Cia. Uniao dos Refinadores - Aglicar e Café
IAP S/A - Ind. Agropecuéfia ‘
INDAG - Ind. Agropecuaria Ltda.

N.F. Motta S/A Const., e Com.

Uniroyal Pigmentos S/A

Quimbrasil - Quim. Ind. Brasileira S/A
Inds. Reunidas Irmaos Spina

Progresso Metalfrit S/A Ind. e Com.

Cia. Vidraria Santa Marina

Ceramica Sao Caetano S/A

Irmaos Abreu S/A - Fund. Mecanica Ferragens
Indlstria Metalirgica Frum Ltda.

Fabrica de Ago Paulista S/A
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ANEXDO \Y

CONCENTRACOES MEDIAS DE DIOXIDO DE ENXOFRE
E DE POEIRA EM SUSPENSEO NOS INVERNOS  DE
1973, 1974, 1975 E 1976 NAS ESTAGOES TIPO
OPS/OMS.. '
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200 -

VILA ANASTACIO

500

CETESB \

DIOXIDO DE ENXOFRE (ug/m?)

400

300 -

200

100 A

73

74 75 76

250

POEIRA EM SUSPENSAO (ug/m?)

100 -

74 75 76

i RERE
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500

300

. 400 .

SAO CAETANO DO SUL

100 -

200

DIOXIDO DE ENXOFRE (ug/m3$

250

73

74

75

76

POEIRA EM SUSPENSAO (ug/m?)

200

100 .

N

73

74

75

76

MOD. 013/76




- CETESB

CAPUAVA INDUSTRIAL

500

DIOXIDO DE ENXOFRE (ug/m?)

400

300 |

\.

200 -

100

73

74

75

=~ —— -

76

P. SUSPENSAO (ug/m?)

250

200

100 -

73

74

75

76
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GUARULHOS » ' i@

500

DIOXIDO DE ENXOFRE (ug/m?)

. 400 ]

300

200 |

100

73 74 75. 76

1o .. POEIRA EM SUSPENSZO (ug/m?)

200 ] | :

100+,

73 74 75 76

\_ ' | J
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c00 DIOXIDO DE ENXOFRE (ug/m?)

400

300

200 -

100 4

73 74 75 76

250 POEIRA EM SUSPENSAO (ug/m?)

200 -

100 .

73 74 75 76

9 _J
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CERQUEIRA CESAR

500

DIOXIDO DE ENXOFRE (ug/m?)

400

300

N

200+

100 -

250

73

74

75 76

POEIRA EM SUSPENSAO (ug/m?)

200 |

100

73

74
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TATUAPE
500 s . DIOXIDO DE ENXOFRE (ug/m?)
400 |
300 |
200
100 |
0,
73 74 75 76
250 POEIRA EM SUSPENSAO (ug/m?)
200 |
100 |
|
0
: 73 . 74 75 76
\_
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MOEMA

500

DIOXIDO DE

ENXOFRE (ug/m?)

100 |

73

250

74

75

POEIRA EM

76

'SUSPENSEO  (ug/m?)

200

100

73

\-.

75
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ACLIMACRO

500 DIOXIDO DE ENXOFRE (ug/m?)

400 |

300

200

100 .

73 74 75 76

POEIRA EM SUSPEKSEO (ng/m?)

250

200 |

100 {

7374 75 76

\.
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PRAGA DA REPOUBLICA

DIOXIDO DE ENXOFRE (ug/m?)

500

400

.

200

100

74

75

POEIRA EM SUSPENSEO (pg/m?)

76

250

© 200

100 ,

74

75

76
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5 CAMPOS ELISEOS
' 500 DIOXIDO DE ENXOFRE (ug/m?)
|

400
{
§ 300
% 200
{
ol ]

100
S -
z
0.
73 74 75 76
- 250 POEIRA EM SUSPEKSRO (ug/m?)

ﬁ
(
| 200
! e

100
! 0 .

73 74 75 76
\
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