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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi realizar um monitoramento das concentragdes de particulas totais em
suspensdo (PTS) na atmosfera do Municipio de Cordeirdpolis. Neste municipio estfio instaladas diversas
indistrias de pisos cerdmicos, que sio reconhecidas fontes de emissfo de material particulado para a
atmosfera.

O monitoramento foi realizado utilizando-se um amostrador de grande volume (AGV), durante todo
o ano de 2003, sendo que este monitoramento vem sendo efefuado desde 1998,

A média geométrica anual de 2003 foi de 81 ug/m’, tendo ultrapassado levemente o padrdo anual de
qualidade do ar, que & de 80 pg/m’. Esta ultrapassagem j4 havia sido registrada nos anos anteriores.

| A méxima concentragfio didria de PTS foi de 241 pg/m’, uitrapassando o padriio de qualidade para
.._| este pojuente (240 Vﬁgfnf).l

Recomenda-se que o monitoramento continue sendo efetuado em 2004 e que, no firturo, seja realizado
também o monitoramento das particulas inaldveis.
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1. INTRODUCAO

No municipio de Cordeirépolis estéo instaladas diversas indtstrias de pisos cerdmicos
gue s&o fontes potenciais de emiss@o de material particulado para a atmosfera, devido
a uma série de operacdes com argila a saber; patios externos de secagem, setores de
beneficiamento, carga/descarga e transporte. Além dessas emissbes relativas as
atividades com a argila, existe també&m a emissédo de material particulado das estradas
vicinais ndo pavimentadas, que t&m intenso trafego de caminhdes de ‘argila e de
caminhdes de transporte de cana-de-agicar no periodo da safra.

Segundo informagGes da Agéncia Ambiental de Limeira, a partir de 1996 a CETESB
intensificou as acdes de confrole nesta regido visando minimizar as emissdes de
material particulado, com destague as seguintes medidas :

¢ desativagdo de extensas areas de secagem de argila ao ar livre proximas de areas
urbanizadas;

e adequacido e/ou implantagdo de equipamentos de controle de polui¢do do ar para
retencdo de material particulado nos processos de fabricagéo de pisos cerdmicos.

Também faz parte destas medidas a implantacdo de monitoramento de Particulas
Totais em Suspensdo (PTS) em area residencial do municipio de Cordeirépolis
préxima as industrias de ceramica. Este monitoramento vem sendo efetuado desde
1998.

O material particulado, também chamado de "particulas em suspens&o", & um termo
generico para uma grande classe de substancias guimicas gue existem na atmosfera
como particulas. Fisicamente podem se apresentar como solidos ou goticulas liquidas.
Os particulados podem tanto ser emitidos diretamente pelas fontes moéveis e fixas,
quanto ser formados na atmosfera a partir da transformac@o de gases e vapores,
sendo neste Ultimo caso denominados particulados secundarios. O tamanho das
particulas na atmosfera depende da sua origem e formagado, sendo que quanto
menores as particulas, maiores os efeitos a satude".

As Particulas Totais em Suspenséio (PTS) podem ser caracterizadas como particulas

com diametro aerodindmico inferior a 50pm®@. Parte destas particulas & inalavel e a
outra parte, apesar de ndo penetrar no trato respiratério, causa incomodo.

2. OBJETNVO

Avaliar as concentracbes de Particulas Totais em Suspens@o na atmosfera no
municipio de Cordeirbpolis.
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= 3. AMOSTRAGEM E ANALISE

3.1 LOCAL DA AMOSTRAGEM

localizagdo do amostrador.
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Figura 1. Localizagdo do amostrador de PTS no Municipio de Cordeirépolis.
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As amostras foram coletadas em Cordeirépolis, no bairro Médolo, na R. Visconde do
Rio Branco esquina com a R. Dino Boldrini. A Figura 1 apresenta o mapa de
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3.2 PERIODO DE AMOSTRAGEM

Foram realizadas amostragens de 24 horas ininterruptas, a cada 6 dias, a partir de
06/08/98, sendo que as amostragens continuam até a presente data. Neste relatério
sdo apresentados os resultados das amostragens realizadas em 2003, sendo gue 0s
resultados anteriores foram apresentados no relatorio “Avaliagéo das Particulas Totais
em Suspensdo na Atmosfera do Municipio de Cordeirépolis”™ e no Informe Técnico

02/03/EQQAY.

3.3 METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM E ANALISE

As amostragens foram realizadas utilizando-se um Amostrador de Grande Volume
(AGV) que simplificadamente é um equipamento projetado para coleta de particulas
com didmetros menores que 50um (PTS). O ar passa por um filtro de fibra de vidro,
onde fica retido o material particulado amostrado.

O material coletado foi determinado gravimetricamente. Para tanto, os filtros foram
condicionados por 24 horas em estufa especial com temperatura na faixa de 20 a 25°C
e umidade relativa em torno de 40%. Este tratamento foi aplicado aos filtros antes e
apos cada amostragem. A pesagem foi efetuada em balanca com sensibilidade de 0,1

mg.

4. RESULTADOS

4.1 AVALIAGCAO DOS RESULTADOS

A Figura 2 apresenia o perfil didrio de PTS obtide no periodo de 04/01/2003 a
29/12/2003, sendo que os dados sdo apresentados no Anexo 1.
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Figura 2 - Concentragbes diarias de PTS em Cordeirépolis, de 04/01/2003 a
29/12/2003.

Observa-se que as concentragdes diarias de PTS variaram bastante no periodo do
estudo, sendo registrado um valor minimo de 17 pg/m®* e um valor maximo de
241 pg/m?®, sendo que a média geométrica foi de 81 pg/m®.

Pode-se observar que de maneira geral as concentragdes de PTS sofrem um aumento
na época de inverno, quando as condicoes atmosféricas sdo mais desfavoraveis a
dispersdo dos poluentes devido a fatores tais como auséncias de chuvas, inversdes
térmicas de baixa altitude, auséncia de ventos, etc. O setor industrial de pisos
ceramicos e as atividades relacionadas a este setor representam a principal fonte
potencial de emissdo de material particulado no municipio, entretanto o periodo de
inverno coincide também com a safra de cana-de-aglicar quando ha a emissédo de
material particulado para a atmosfera devido a processos ligados a esta atividade,
destacando-se a queima da palha de cana.

4.2 COMPARAGAO COM RESULTADOS ANTERIORES

A Tabela 1 apresenta um resumo das concentragdes obtidas de 1998 a 2003.
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Tabela 1 - Resumo das concentragtes de PTS no municipio de Cordeirdpolis de 1988

COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

a 2003.
1998 1999 2000 2001 2002 2003
Namero de amostras 24 50 47 43 51 53
Média Geométrica 89~ 88 86 79 82 81
Anual (pg/m?}
1 Maxima de 24 h 204* 219 197 201 222 241
. (ng/m?)
2 Maxima de 24h 180* 217 192 171 2086 233
{ug/m?)

*nao atende ao critério de representatividade.

De maneira geral, os resultados da média anual de 2003 apresentam-se da mesma
ordem de grandeza dos anos anteriores, fato também observado para as 12 e 22
maximas, embora neste ano tenha havido uma ultrapassagem do padrao diario, o que
nao havia sido verificado nos anos anteriores.

4.3 COMPARACAC COM OS PADROES DE QUALIDADE DO AR

Um padrao de qualidade do ar define legalmente o limite maximo para a concentragao
de um poluente atmosférico que garanta a protegéo da salde e do bem estar das
pessoas'’. Os padrées de qualidade do ar sdo baseados em estudos cientificos dos
efeitos produzrdos por poluentes especificos e sdo fixados em niveis que possam
propiciar uma margem de seguranga adequada.

Sao padrdes primarios de qualidade do ar as concentragGes de poluentes que,
ultrapassadas poderdo afetar a satde da populacdo. Eles podem ser entendidos como
niveis maximos toleraveis de concentracdo de poluentes atmosfericos constituindo-se
em metas de curtc e médio prazo.

A Tabela 2 apresenta os padrdes de qualidade do ar para o pardmetro Particulas
Totais em Suspenséo, estabelecidos na legislacgéo.

Tabela 2 - Padrées de Qualidade do Ar para Particulas Totais em Suspenséo {PTS)
CONAMA n° 03/90

Tempo de Amostragem Padrao Primario
pg/m®
24 horas 240
MGA* 80

* media geométrica anual
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Observa-se que o padrdoc anual de qualidade do ar para particulas totais em
suspenséo (80ug/m®) foi excedido em 1999, 2000, 2002 e também em 2003, porém
nao de forma intensa. Entretanto, estas ultrapassagens ja indicam um
comprometimento da qualidade do ar no local amostrado.

Quanto as medidas de 24 horas, pode-se observar que no ano de 2003 o padrao diario
(240 pg/m®) foi excedido uma vez, no dia 20/10, quando a concentragio foi de
241 yg/m®. Ressalta-se ainda que o monitoramento nao foi efetuado diariamente, e sim
de 6 em 6 dias, fato este que sugere que podem ter ocorrido outras ultrapassagens
nos dias naoc amostrados, tanto em 2003 quanto nos outros anos.

4.4 COMPARACAQO COM AS ESTAGOES DA REGIAO METROPOLITANA DE SAO
PAULO

Apenas para comparagao sdo apresentados na Tabela 3 os resultados de PTS para a
Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) no anc de 2003.

Tabela 3 - Concentra¢des de PTS na Regido Metropolitana de S&o Paulo em 2003.

Estacdo Média 1% maxima (24h) | 2* maxima (24h)
Geométrica (Hg/m?) (Hg/m®)
(ug/m®)
Cerqueira César 71 161 160
Ibirapuera 53 174 160
Osasco 130 377 264
P. D. Pedro li 99 302 239
Santo Amaro 63 186 185
Santo André - Capuava 59 146 139
Séo Bernardo do Campo 66 256 243
Séo Caetano do Sul 70 179 171

Pode-se observar que o valor da média anual em Cordeirdpolis nc ano de 2003
(81 upg/m®) é maior do que os encontrados em algumas estagdes da Regido
Metropolitana de Séo Paulo.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Com relagéo ao monitoramento de particulas totais em suspensao (PTS) no Municipio
de Cordeiropolis, no periodo de janeiro a dezembro de 2003, pode-se concluir que:

¢ A média geométrica anual foi de 81 ug/m®, tendo ultrapassado levemente o padréao
anual de qualidade do ar, que € 80 ug/m’. Esta ultrapassagem ja havia sido
registrada nos anos anteriores, embora nao de forma intensa;

¢ Com relagdo ac padrido diario de qualidade do ar (240 pg/m’), houve uma
ultrapassagem no dia 20/10, quando o valor foi de 241 ug/m®. Uma vez que as
amostragens nao foram realizadas diariamente e sim de 6 em 6 dias, deve-se
ressaltar que podem ter ocorrido outras ultrapassagens nos dias ndo amostrados,
principalmente no pericdo de inverno, quando as condigbes de dispersdo dos
poluentes sao mais desfavoraveis.

Em fungdo dos valores de PTS registrados, sugere-se a continuidade das medidas de
controle das principais fontes que contribuem para a presenca do material particulado
na atmosfera. Recomenda-se que o monitoramento continue sendo efetuado em 2004
e que, no futuro, além do monitoramento da PTS seja realizado também o
monitoramento das particulas inalaveis.
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7. EQUIPE DE TRABALHO

Setor de Amostragem e Analise do Ar - ETQA
Agéncia Ambiental de Limeira - CPc-Li

Relatario etaborado por: Patricia da Silva Trentin
Viviane Aparecida de OCliveira Ferreira
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Anexo 1 - Concentracdes de Particulas Totais em Suspenséo (ug/inr) - 20@

COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

Data Concentracio Data Concentragdo
(ugin®) (ugim?)

04/01/03 17 10/07/03 174
11/01/03 68 16/07/03 100
17/01/03 39 22/07/03 146
23/01/03 20 28/07/03 106
20/01/03 34 03/08/03 103
04/02/03 80 09/08/03 38
10/02/03 96 15/08/03 153
16/02/03 21 21/08/03 183
22/02/03 52 27/08/03 g7
28/02/03 118 02/09/03 132
06/03/03 69 08/09/03 212
12/03/03 27 14/09/03 75
18/03/03 55 20/09/03 141
24/03/03 64 26/09/03 192
30/03/03 51 02/10/03 233
05/04/03 - 08/10/03 56
11/04/03 45 14/10/03 100
17/04/03 78 20/10/03 241
23/04/03 58 26/10/03 -
29/04/03 141 01/41/03 78
05/05/03 49 07/11/03 60
11/05/03 43 13/11/03 66
17/05/03 88 19/11/03 38
23/05/03 138 25/11/03 35
29/05/03 131 01/12/03 -
04/06/03 57 07112103 -
10/06/03 114 13/12/03 -
16/06/03 173 19/12/03 -
22/06/03 115 23/12/03 -
28/06/03 187 29112103 -
04/07/03 197

- Auséncia de dados
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