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l.1, 2ntecedentes
Em 26 de Agosto de 1976 a CETESBEB e a
Champion, Papel e Celulose assinaram a Proposta N
76.192 para estudo do impacto provocado pelos resi
duos liquidos da Champion nas aguas do rio Mogi
Guagu. Na referida proposta foi programada a entre
ga de relatdrios parciais e o relatdrio final.Rela
tbrios parciais foram entregues em Novembro de 1976
e Marqé de 1977. O presente, constitui o relatorio
final da proposta em questac.
1.2, Sintese dos trabalhes

i. Apresenta-se sumariamente uma descrigdo
dos aspectos gerais da bacia do rio Mo
gi Guagu e uma descrigdo geogrédfica do
trecho médio superior, onde se encontra
localizada a indistria.

ii. P apresentada uma dmscrigﬁe suscinta da
Champion, Papel e Celulose S.A.gquantifi
cada sua producgdo bem como sua partici
pagdo no contexto nacional de produgio

" de celulose e papel. Verificou-se que &
105,625 toneladas de celulose produzi
das pela Champion em 1976 representam,
de acordo com a Associacdo Paulista dos
sl
e 4
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Fabricantes de Papel e Celulose,o 17,2%
da produgao de celulose do Estado de

Sao Paulo e 8,42% da produgao nacional.

0s efluentes liguidos da indiistria sao

caracterizados guantitativa e qualitati

vamente, com &nfase nos seguintes par

metros:

~= Demanda Bioguimica de Oxigé&nic (DEO)

~ Demanda Quimica de Oxig@&nio (DQO)

+ Mercirio

—- Fenois-

~ Condutividade

0 rio Mogi Guagu estd engunadrado na

classe 2 de acordo com o Decreto Ne

10.755 de 22/11/1977.

Os padrbes de gualidade estabelecidas na

legislagdo sdo:

- Demanda Bioquimica de Oxigénio ( 54,
209C )} : até 5 mg/1

- Fenois : teor maximo de 0,001 mg/l

- Merciiric : teor maximo de 0,002 mg/l

- Cor : nao fixado na legislacdo

Os resultados das analises efetuadas em

amostras de dgua do rio, ban como do e
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fluente final da indistria estio conti

dos nos relatfrics de andamento ante

riormente citados,.

vii., 880 tecidas algqumas consideragBes sobre

a ictiofauna do rio Mogi Guacgu.

1.3, Conclusdes

1.3.1. O efluente final da Champion, Papel e

Celulose S.A. apresenta as seguintes

caracteristicas:

a.

em quatro amostras foi ultrapassa

do o padrdo de emissdo de merci
rio;
a cor & elevada e seu impacto e

sentido no rio, numa anilise mon

tante-jusante da fabrica;

. 08 valores de condutividade, do e

fluente do sistema de tratamento,
excedem os valores recomendiveis
para tratamento biolégico de 2guas

residudrias:

nos calenlos efetuados para condi

¢des de vazdo minima (Q7,10), & ul

s
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trapassando o limite permitido por
lei para Fenois e Mercuirio;

e. nas condigbes de vazdo minima -
(Q7,10) o incremento de Demanda
Bioguimica de Oxigénio na agua do
rio, produzido pelo efluente trata
do da indiistria, sera de 4 mg/l,ou
seja, considerando-se uma DBC natu
ral de 1 mg/l, no rio, esgota-se o
limite fixado pela legislacdo;

f. o guadro seguinte mostra as concen
tragoes de algune poluentes, no e
i fluente final;

Parfmetro . N9 de Deter| Ifnimo| IMaximo | MEdia Geo
minacoes. metrica.
Merclrio Total 26 1,60 16,50 3,80
wy/l
DB0gy 209C 24 7 276 150
LA, L
0 /1 24 433 1030 G20
Fenois rrg/i- 19 0,000 20,250 20,140
Condutividade
Us/cr 24 1500 1550 1460

e

BN 1 RTR



gan el
o i I:_.l R e
i S
B & 3T L
= T e

carlTULO 2

A CHAMPION, PAPEL E CELULOSE S.A.

CETES ——MMM ————




-— CETESH —-\I

6.

2.1. Aspectos gerais da bacia do rio Mogi Guagu e

caracterizagdo geogrdfica do trecho médio

EuEerior.

Com o nome de Corrego Corisco, o Ric Mogi
Guagﬁ, nasce a 87 km do territdrio paulista,no mor
ro do Curvado, municipio de Cambui, a 1650 m de al
titude, no Estado de Minas Gerais. Apds percorrer
95,5 km adentra pelc solo bandeirante onde se es
tende por 377,5 km até aesaguar no Rio Pardo. A ex
tensdo de sua bacia de drenagem & 14,847 km> em
territdrio paulista e 2,819 km2 em solo mineirs.Em
ﬁ%ﬂia, o rio Mogi Guagﬁ despeia no Rio Pardo,entre
7.000 a2 9,000 milhSes de m> de dgua por ano.

0 trecho médio superior da bacia,.com 5.400
kmz, localiza~-se na chamada depressao  periférica
paulista. (7). Dessa depressdo também conhecida co
mo "Depressio Paleozdica", com altitudes variando
de 530 a 720 m, & relevante para. o presente traba
lho, principalmente, a porgdo ncrte, onde situa-se
o dominio geoldgico mais extensivo da zcna de Mogi
Guagﬁ. Esses terrenos s3do sedimentares permocarbo
niferos do grupo Tubardc, com facies litoldgicos
vari3veis, constituldos de arenitos, siltitos, dia

mictitos, rilmitos e mistitos.

Nessa regifo, a monotonia e a sunavidade da
paisagem & apenas quebrada nos locais onde as ocoxr
rBncias de basalto cu diabdsico, gque sao mais re
sistentes d erosdo, formaram wmorros, testemunhos i
solados e de altitudes modestas (7).

R
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Nos vales, embora o relevo seja suave,surgem
por vezes, afloramentos cristalinos onde os cursos
d'8gua apresentam hidriulica acidentada, tais como

saltos, corredeiras e outras singularidades. Nesse

contexto, o Rio Mogi Guacu que atravessa,indiferen

te, as virias camadas sedimentares sofre nitidodeg
vio estrutural guando toma o rumo Norte antes de
desviar~-se novamente para Noroceste, 3 altura de Pi
ragununga, onde atravessa a percée (bogueirdo) con

sequente da serra ou Cuesta do Cruzeiro.

Toda a drenagem dessa Zona dirige-se, direta
mente, para o Mogi Guaqﬁ antes do bogueirdo mencio
nado de vez gque, mais jovens os cursos d'Agua, nao

lograram superimpor-se d linha da Cuesta.

Em relagac aos recursos hidricos subterrd
neos, a regifo & de dificil localizagao de aquife
ros, devido a desordenagdo vertical e  horizontal

dos diferentes féacies sediﬁentmlégiccs.

Do ponto de vista climidtico, o trecho em es
tudo do Rio Mogi Guagﬁ enguadra-se no tipo Cwa da
classificagdo internacional de Koeppen (8).0 clima
& quente e Umido, de regime pluviomgtrico marcado
por invernos secos (com totais do m&s mais seco in
feriores a 30 mm) e verdes chuvosos (as colunas
mensais apresentando niveis em torno de 200 mm). A
influéncia do relevo & marcante nos totais anuais
de chuva, cujas isoietas variam de 1200 mm no fun
do dos vales at& 1500 mm nas superficies mais ele

vadas em relacio ao trecho considerado (9).

o ofiniie
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A fitogecgrafia da regiao sintetiza claramen
te a interacdo dos fatores geoldgicos,geomorfoldgi

cos, pedoldgicos e climdticos da regido (9).

Nos solos de arenitos Tubarac e nas lombadas
com terrenos arenosos, originalmente havia o domi
nio exclusivo doc cerrado. As aAreas de solos com se
dimentos argilosos, apresentawvam, originalmente,

manchas de altas e densas matas tropicais. Aquelas

das férteis terras roxas, eram as mais pujantes.

A desvastagdo progressiva dessas matas come
¢ou desde muito cedo guando a penetracac dos portu
gueses na regiao. As manchas de solecs férteis fo
ram as preferidas para o cultiveo de cereais e o5
cerrados, oferecendo pastagens naturais, propicia
ram a criagao do gade aos bandeirantes gue se diri
giam a Goids. Assim, pioneiramente, nessa regilo
interiorana houve a fixagZo dos primeiros nficleos

de povoamento da provincia.

Sucederam-se as lavouras de caf& e,subsequen
temente, as de cana de agiicar e a de citricultura
que se desenvolveu nos solos mais fracos. Existe
ainda na regido a plantacio de milho,algoddo,arroz
e mandioca.

Atualmente, a regiao apresenta um decréscimo
da populagdo rural e, o crescimento mé&dio da popu
lagao urbana. A dinamizag3o econdmica advinda da
fase de industrializagdo do Estado de Sio Paulo es

td ocasionando uma alterago na dindmica populacio

T




nal.

A Champion Papel e Celulose, por exemplo, es
tabelecida ds margens do Rio Mogi Guagu e prdximo
das cidades de Mogi Guagu e Mogi Mirim além de ou
tras, representa um grande mercado de trabalho pa
ra a mac de obra urbana.

Por outro lado, a indlistria concorre,também,
para uma modificagdo do uso do solo rural.Extensas
areas tém sidé reflorestadas com eucaliptos.Torna-
—-se evidente que, se do ponto de vista da procducgdo
fabril esse vegetal & importante como matéria pri
ma, do aspecto ecoldgico essa uniformidade da com
posigdo florestal & prejudicial ao equilibrio do

ecogsistema.

Estudos realizados pela Secretaria da Fazen
da do Estado, visando uma futura descentralizacio
industrial em S&o Paulo, indicam que o municipio
de Mogi Guagu e outros da regifo oferecem cond i

¢goes e viabilidade de industrializagdo.

Essa grande potencialidade para a  expansao
industrial, a sua vocagaoc histdrica para a coloni
zagao, a consequente e gradativa modificagdo da co
bertura vegetal face aos desmatamentos, o uso ina
dequado do =olo exigindo intensa aplicagdo de de
fensivos agricolas, as concentracBes urbanas junto
aos rios da bacia e a auséncia de tratamento dos
resliduos domésticos e industriais, vém  exaurindo
©0S recurseos renovaveis, e nao renoviveis causando
desequilibrim 4 ecologia, principalmente ao ambien

2tico.
te aguatico T
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2.2, A Indiistria

A Champion Papel e Celulose S.A. situada no
municipio de Mogi Guagu, no km 60 da rodovia Campi
nas - Aguas da Prata, comegou a funcicnar nos anos
1959 - 1960, captando agua da margem direita do
rio Mogi Guacgd,

A indilstria estd localizada a jusante, pelo

rio, da cidade de Mogi Guagu.

A produgio da indiistria & de aproximadamente
280 toneladas por dia de pasta de celulose ao sul
fato (processo Kraft), o que correspcnde & trans
formagcdo de cexca de 1500 m3 de madeira ( Eucalip
tos) .

De acordo com os dados da Associagdo Paulis
ta dos Fabricantes de Papel e Celulose (10}, a pro
dugao da Champicn em celulose representou em 1976
o 17,2% da produgao de celulose do Estado de  Sdo
Paulo (105.625 t de celulose da Champion em 1876
para um total de 613.316 t no Estado no mesmo ano).
No dmbito nacional a produgdo de celulose da indis
tria considerada representou o 8,42% da  producao
nacional (1.253.784 t em 1976).

A celulose alvejada elaborada pela Champion,
destinou-se a censume proprioc, ou seja, a fabrica
¢do de papel em 70,8% totalizando 74.748 t em 1976

A diferenca entre celulose produzida e convertida

e
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em papel, representando 29,2% da producdo da indﬁi

tria & vendida no mercado interno.

De acordo com os dados fornecidos em Maio de
1976 as matérias primas utilizadas para preparacdo

da pasta de celulose e papel, foram as relaciona

das em continuagao:

= 110 t de NaOH, (soda caustica)

= 28 t de Na,S, (sulfeto de sddio)

= 1 t de H,50,, (acido su;fﬁricol
- 150 t de &leo combustivel

- 1 t de HC1 (&cido cloridrico)
- 20 t de ciero

=~ 12 t de sulfato de aluminio

- 1l t de cola de breu
= 30 t de caulin

= 0,2 t de Bacl, (cloreto de bario)

Planos de expansao da industria ja foram im

plementados, tendo-se hoje uma producac de

madamente 500 toneladas de celulose por dia.

2,3, 0Os efluentes liguidos da indiistria

L1
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2.3.1. Geral

De uma forma geral, a fabricagdc de
papel e celulose & um dos processos indus
triais que mais dependem de agua, tanto em

quantidade como em boa gualidade.

Essa dgua & utilizada principalmente:
na digestao ou cozimento dos cavacos de ma
deira, nas lavagens sucessivas da polpa, no
alvejamento, no transporte da polpa e outros
constituintes do papel e na m3guina de papel

(na entrada se tem uma suspens3o muito final.

As dguas residudrias da Champion, sio
langadas, preliminamente, a um decantador cir
cular Dorr com 60.000Q m3 de capacidade, onde
sdo separados os componentes sedimentiveis.
Em seguida & encaminhado a um sistema de la
goas gque além de constituirem o sistema de
tratamento bioldgico t&m caracter  regulador
da vazao efluente. Atd 1976, essas lagoas si
tuadas ao longo da margem direita do rio Mo
gi Guagl,- eram em nimero de seis, perfazendo
igual nimerc de estdgics, com um tempo de de
tengdo de cerca de 60 dias. Todavia, face os
vazamentos verificados, como precaugdo, a

filtima lagoa do sistema foi interditada.
Nessas lagoas a coloragdo do ligquido
& marrom escuro intensa, o que interfere com

a atividade fotossintética imprescindivel &

sl i
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estabilizagio da mat@ria orgfnica biodegradi

vel do efluente indﬁstrial.

2.3.2. Caracterizac3c dc efluente final

O efluente final da Champion, Papel
e Celulose S.A. que ingressa ao rio Mogi Gua
¢li, foi caracterizado através das andlises
realizadas nas diferentes campanhas de amos
tragem conduzidas no rio e no prdprio efluen
te e cujos resultados foram apresentados nos

relatérios parciais precedentes.

A Tabela 2.1, apresentada em continua
¢80 resume algumas informagdes referentes ao

efluente final da indiistria.

Comentdrios sobre alguns parimetros

sao apresentados em continuagdo:

Foi assumida uma vaz8o de efluente final
de 30.000 m3fd, gue representa cerca de B5%
do volume aduzido (35.000 m3fﬂ}. Embora nas
indistrias de celulose e papel a potﬂentageﬁ
de retorno seja da ordem de 95% do volume a.
duzido (12), justifica-se o valor adotado em
fungdo das perdas por infiltragdo e evapora

gdo gue se devem registrar nas lagoas que

MOD. 013/75
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constituem o sistema de tratamento,.

B. Concentracdo de poluentes

A Tabela 2.2. resume algumas das informa
¢Oes de qualidade obtidas nas amostragens do
efluente final da Champion, Papel e Celulose

S.A. '

Tabela 2.2, Qualidade do efluente final da
Champion, Papel e Celulose S.A.
nos parimetros assinalados.

2 N2 de = s | MEdia
Par@metro |Determi |Minimo | MBximo ;srﬂﬂlait Geomd caﬁga
nacoes - " | trica g
. Mercirig Total] 26 1,60 16,50 | 4,90 | 3,80 114
g7
DBEOs, 200¢ :
mg/1 24 T3 276 160 150 | 4390
DQO mg/1 24 433 1030 | 650 620 | 13500
Fendis mg/1 19 0,000 0,250 | 0,150 | 0,140 4,2
Condutividads
Us/am 24 1500 1850 1566 } 1660 =
ii;llo
e P
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B.l. Demanda Bioguimica de Oxigénio

DispSe-se de 24 amostras do efluente
final com anidlises de DBO;, 209C,cujas ca
racteristicas sdo apresentadas em conti

nuagao:

h.Amplitude:
valor maximo= 276 mg/l
valor minimo= 71 mg/l

~ Valores médios;
média aritm@tica= 160 mg/1
média geom@trica= 150 mg/1

Sabe-se que, em geral, as medidas ds
demanda bioguimica de oxigénioc (5,202C),
nos efluentes liguidos de inddstrias de
celulose é papel (12} aderem ‘melhor uma
distribuicdo log-normal, de forma que a
medida de tendéncia central mais represen
tativa do conjunto de dados & a madia geo
métrica. Assim, adotou-se para o efluente

da Champion como valor médio de DBOg =
150 mg/1.

Considerando—-se a vazio de efluante
de 30.000 mBXd, se calcula a carga diaria

de DEQg langada ao rio Mogi Guagl:

carga DBDS = 150 mgflkBﬂ.ﬂﬂDleB L/d X
x 1UFE kag/mg

wd va
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carga DBOg = 4,500 kg DEDEKd

Se considerada a prodquD didria (a
proximadamente 280 t cel/d, na @&poca estu
dada) obtem-se uma produgﬁo de DBDSKt de:
4,500 kg DBDEXdKEBD t/d = 16 kg DBGSKt.
Este valor & elevado, ja gue corresponde
a efluente tratado.

B.2. Demanda Quimica de Oxigénio

0 comportamento dos 24 resultados de
analises efetuadas, deste parfmetro, & ca

racterizado a seguir:

~ Amplitude:
valor maximo= 1030 mg/l

valor minimo= 433 mg/l
- Valores Madios:

mddia aritmética= 1030 mg/l

média geométrica= 620 mg/l

Da mesma forma gue a DBD5 a oo, enm
geral, no tipo de efluente estudado,adere
melhor a distribuigao log-normal,represen

tada pela média geométrica.
A fungdo egualizadora das lagoas,com

elevado tempo de detengdo, ndo & comprova

da pelos resultados de DBC e DQO.

-
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A relagac DQO/DBO:

DO _ 620

DBO 150

>4

confirma a presenga, nos despejos,de gran
de guantidade de matéria orgdnica de big
degradabilidade retardada, como & © caso

da propria celulose,

A carga poluidora, em termos de DQO
fol calculada:

carga DQO. = 620 mqfleD.ﬂUDxlﬂ3 1/4 X
% 107% xg/mg =18600 kgDQo/d

B.3. Merciirio

Determinaram-se 26 valores de merci
rio total em amostras do efluente final:

- Amplitude:
valor miaximo=16,50 ug/l

valor minimo= 1,60 ug/l

média aritmética= 4,90 pg/l

Dentre os resultados obtidos, wverifi
cou-se que 4 deles, ou seja aproximadamen
te 15% do nimero total de  determinagdes
de merclirio, ultrapassaram o padrao de

emissac, fixado em 10 ng/l pele  Decreto

A
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ny 8468 de 08,.09,.76,
B.4. Fencis

Obteve—se 19 valores de fenol, carac

terizando-se o seguinte quadro:

« Amplitude: valor maximo=0,250 mg/1
valor minimo=0, 000 mg/l

- Valores madios:
média aritm@tica=0,150 mg/l
média geogrifica=0,140 mg/1

Embora o efluente seja retido duran
te 60 dias no sistema de lagoas da indds
tria, o efluente acusa presenca de fe
nois, cuja importincia sanitl3ria sera co

mentada no item 3 deste relatdrio.

B.5. pondutiviﬁade

Em &guas residudrias de indistrias
de celulose e papel a condutividade & um
indicador de real importdncia por estar
intimamerte correlacionada com a concen
tracdo de compostos ionizados no efluente
Tais elementos; em elevadas concentragdes
inibem e prejudicam a eficiéncia dos tra

tamentos biclégicos.

MO0, 013475
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Nos dados referentes ac efluente em

guestdo obtivemos os seguintes resultados:

- Amplitude;
valor maximo= 1850 US/cm

valor minimo= 1500 US/cm

~ Valores médios:
média aritmética= 1666 US/cm
média geométrica= 1660 US/cm

A experifncia em tratamentos bioldgi

cima de 1500 US/cm prejudica e diminue a
eficiéncia de tais tratamentos, sendo re
comend3vel, e eventualmente vantajoso, a
recuperacgao de tais elementos,  melhoran

do~se assim a eficiBneia do tratamento.

MOD. 013476
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CcAPITULO 3
AVALIACAC DO IMPACTO PRODUZIDO PELOS EFLUENTES
L.IQUIDOS DA CHAMPION, PAPEL E CELULJOSE, HA
QUALIDADE DA AGUA DO RIO MOGI-GUACU
N
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3.1. Locais hmostrados

Desde de 1972, vem a CETESB acompanhando a
gualidade das 8guas da bacia através de 14 esta
¢Oes de amostragem. Quando a demarcagao de  tais
pontos, levou-se em consideragﬁo a contribuigﬁu de
despejos domésticos e industriais, a hidraulica do
rio, homogeneizagio da mistura das &guas residua

rias com o rio e demais fatores representativos.

Foram inicialmente utilizados os pontcs de a
mostragem de nimero 3 a 11 por serem relevantes na
drea dilimitada pelo estudo, sendo posteriormente
amostrados os pontos 1 e 2, a montante da Champion
Papel e Celulose (CPS]. A localizagdo e os resulta
dos dos pontos referidos acima se encontram ingeri
dos nos relatdrios parciais de (Maio de 1975, Ju
nho/Julho de 1976, e Margo de 1977.

Entretanto, para se avaliar o real impacto da
indlistria sobre a gqualidade das dguas do rio, na
regiao de maior influ@ncia da mesma, entre o©s pon
tos 3 e 4, foi intensificada a densidade de pontos
de coleta, tendo-se em vista o acompanhamento, da
variacio dos valores dos diversos pardmetros e ava
liagio das causas de tais variagdes.

Considerando gue em pontos muito proximes do
efluente as condigoes de homogeneidade da mistura
efluente-rio, nao serem ideais, em cada ponto nes

sa situagdo tomou-se trés amostras, na margem di

gl
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reita, na esquerda e centro do rio e também nas
profundidades de 1,0, 2,0 e 3,0 metros.

Na area de maifor impacto da CPS entre os pon
tos 3 e 4, coletou-se nas seguintes segles:

~ Em frente ao efluente final e a intervalos
de 10 m desde o langamento até 50 m a jusante e a
virias profundidades.

- Entre as estagOes de amostragem 3 e 4 fo
ram estabelecidos os seguintes locais de  amostra
gem:

35 -~ 900 m a montante do langamento

3B - 300 m a jusante de langamento

3C = 800 m a jusante do langamento

3D - 2800 m a jusante do lancamento

3E - 6800 m a jusante do lancamento

3F - 11800 m a jusante do langamento

4 - 12200 m a jusante do langamento

Em cada uma das segbes acima, coletou-se na
margem direita, esquerda e centro do rio.As mesmas
estao indicadas na Figura 3.1.

Sendo esses pontos de coleta os mais repre
sentativos do impacto da CPS no rio, foram enfoca
dos com maior &nfase no estudo em aviso.

O ponto EF, localizZado no efluente final da

. —
- ' i
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Champion, serviu para fornecer amostras compostas
no tempo, objetivando caracterizar as &guas resi
dudrias da referida indidstria.

Relativamente aos tributfrios principais, no
trecho de maior influé&necia da Champion,demarcou-se
os pontos 3G (Mogi-Mirim) e 3H (Oricganga),um pouco

a montante da foz dos mesmos,

Devido a importincia das lagoas marginais e
bracos mortos como providveis criadouros naturais
de peixes, demarcou-se, em dois deles,selecionados
para estudo, trés pontos de coleta em cada um, na
entrada, meio e saida do brago morto no corpo prin
cipal do rio, conforme representade em c¢rogui no

relatdrio parcial de Novembro de 1976,

3.2, Condigbes HidrolBgicas nas Bpocas de amostra

" gem -

3.2,1, Introducio

Sendo o regime de vazao um dos princi
pais fatores responsaveis pela capacidade de assi
milagdo e diluigdo das dguas residudrias pelos &
rics, & de suma importincia gue se confronte os
dados obtidos com a magnitude das vazoes ocorridas

nas epocas de amostragem.

vl
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Na tentativa de dimensionar o impacto
de determinada indlistria ou cidade sobre o Corpo re
ceptor, imprescindivel se torna a simulagﬁc da gqua
lidade da dgua e na condigdo critica de vazdo, cal

culada sob critérios probabilisticos.

3.2.2. Condigdo critica de vazdo do rio Mogi

Guacu no local da Champion, Papel =

Celulose 5.A.

Um dos critérios estatisticos aceitos
internacionalmente para se definir a condigdc cori
tica em termos de vaz3o & agquele associado a média
aritmética de sete dias consecutivos de minimas a
nuais com a probabilidade de ocorréncia de uma vez
em 10 anos (Q7,10)- |

No relatdrio "Estudo das Vazoes Mini
mas no Estado de S3oc Paulo" elaborado pelo DAEE,em
1975, a vazdo Q7,10 para o rio Mogi Guagu,na segdo
de interesse deste estudo foi calculada =m 13,5
m3fs.

3.2.3, Vazles nas épocas de amostragem

Levando-se em conta a drea de interes
se no presente estudo, foram selecionados gquatro
postos fluviométrico para controle dos regimes de

vazio durante as amostragens realizadas.

S
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No rio Mogi Guagli, considerou-se os
postos situados na cidade de Mogi Guagill e o de P&
dua Sales operados pelo CTE - Centro Tecnolégicﬁrﬂe
Hidr&ulica do DAEE e DNAEE respectivamente.

As vazOes registradas em Mogi Guagu
sao praticamente as mesmas do local de langamento
do efluente da Champion, Papel e Celulose S.A.devi
do a peguena difergnga entre as aAreas de drenagem

das duas secghes.

Nos tributirios, na regido de maior
interesse do estudo, foram levantadas as vazoes
dos rios Mogi Mirim e Origanga atraves de postos
fluviométricos situados prdximos 3s suas desemboca
duras no rio principal.

Em geral, as vazoes durante o ano de
1976 se apresentaram sempre elevadas ndo caracteri

zando nenhuma situagdo critica ou proximidade dela

- A consequ@ncia desse fato foi a obtengdo de baixas

concentragoes no rio dos compostos emitidos pelas
fontes pcluentes, devidc a elevada taxa de dilui

950 oferecida pelo corpo receptor.

A menor vazao da Spoca de amogtragem
. 2 .
foi de 65 m" /s, cerca de cinco vezes a Q7,10-
No Quadro 3.1. apresentamos o panora
ma geral das vazdes ocorridas nas diferentes campa
nhas de amostragem. Verifica-se que em gquase, 50%

dos dias em gue se efetuaram coletas a wvazao este

sel v

CETESR —
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ve acima dos 100 ma,a”s, cerca de 7 vezes a Q?,lﬂ'
Tais vazOes atenuaram bastante o walor das cdncey_
tracbes de compostos presentes no efluente final
ao serem diluidos nas aguas do rio.
- qu' " &
e 2
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Vazoes nos rics Mogi Cuagu, Mogi Mirim e Origanga nas datas de hros
tragem da CETESH.
e e 1,976
Local Fio Mxpi Cuacu Fio Mogl MHrim Ric Oricancdan
Pogi Guacu | Badua Ssles
2

bata 0 w/s | o om/e) 0 (no/s) 0 tm/s)
07,/06 176 193 - -
L5065 14] 194 = =
09 /06 1140 145 = &
05,/07 139 191 4,00 14,580

_ 07,/07 122 154 3,30 12,50

pg/07 107 132 3,00 11,00
[L6/08 105 114 - -
nL7/08 82 100 2,20 7,50
18,08 73 - 2,10 ,30
C0,/08 109 - - -
21,/09 92 - - -
b2/09 72 e e =
R3,/08 72 - - -
19,10 65. | 73 1,30 5,10
00 515 75 1,50 5,50
21,10 65 78 1,80 5,00
R0,/11 N - 1,50 9,70
1,/12 79 - o 1,30 9,20
D2/12 67 73 1,20 8,50

s

(i 1 )
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3.3. Alguns resultados obtidos nas amostragens

" ‘conduzidas no rio Mogi Guacgu

Nas Tabelas Fale & 3.2. apresentam-se os
resultados das analises de alguns parametros de

qualidade da Agua do rio Mogi Guagu.

Constata-se através da andlise das  tabelas
anteriores gque a sensibilidade do rio, nos par&mg
tros apresentados, & baixa, em fungao das elevadas
vazdes ocorridas nas respectivas datas de amostra
gem. Os dados de vazdes sgao apresentados na pro
pria tabela.

Dentre os parfmetros apresentados, & interes

sante destacar o comportamento da cor:

— Na amostragem de 17/08/76, guande o rio es
coava 82 m>/s a cor passou de 60 mgPt/l no  ponto
3a (a montante do langamento da indlistria) para
83 mgpt/l, no ponto 3B, situado a 300 m a Jjusante
do efluente industrial, evidenciando a influ@ncia
deste na coloragdo do rio. Esta alteragédo na quali
dade da 8gua do rio, representa, através dos cilcu
los de diluicd3o, o lancamento de 580 kg de cloro
platinado de cobalto por tonelada de celulose pro
duzida.

- Na amostragem de 19%/10/76 com o rio escoan
do 65 m3ﬁs, houve uma mudanga de 53 mgPt/l para
60 mgPt/l nos pontes 3A e 3B. Fazendo um calculo

simiiar ac anterior, obtem-se uma emissao de 140kg

'It.’;i-l-
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de clorc platinado de cobalto por tonelada de celu

lose produzida.

Os efeitos negativos produzidos por  efluen

tes coloridos nos corpos receptores, s3o0 os seguin
“tes:

. Interfere na transferéncia das dguas, dimi
nuindo a atividade fotossintética e redu
zindo, entao, a produtividade da comunida
de aqudtica.

. Altera a cor natural dos cursos de agua em
detrimento da estética e valor recreaclo
nal.

. Produz efeitos ﬁEgaﬁivﬂs sobre usuidrios da
dgua a jusante (domé&sticos ou industriais}),
elevando os custos de tratamento de &guas
bem como dificultando o referido tratamen
to, além de uma série de ‘prcblemas para a

operagio de processos industriais,

. Forma complexos com ions metilicos, tais
como ferro e cobre, constituindo residuocs
ao alcatrac os guais removem os metais dis
poniveis para o metabolismo dos organismos
agquaticos. Além disso esses complexos  po
dem ter efeitos inibidores diretos nos or
ganismos aguaticos menores da comunidade e
portanto reduzir a produtividade dos cor

pos receptoreas.,

tif-t-
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. A cor, derivada da lignina, representa um

indicador da presenga de compostes — poten
cialmente inibidores o gue pode represen
tar efeitos inibidores sobre os menores or
ganismos da forma aquiatica, base das ca

deias alimentares.

Afeta nos corpos receptores, a movimenta
¢do de peixes e portanto a produtividade
dos mesmos.

0s compostos coloridos exercem uma DBO de
longo termo (gue vai desde os 20 a 60 dias
at® 100 dias) e portanto ndo exXpressos pe
la determinagido de DBOg. Este fato & rele
vante em virtude da existéncia de represas

a jusante da fabrica.

CETESH ' ——————————————
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Evidentemente os nimeros apresentados pos
suem caracter ilustrativo, poreém permitem adgui
rir uma idéia da grandeza do problema de coloragio
do efluente da Champion. Assim, pode-se dizer que;
nos casos analisados, a emissdo foi superior a 100
kgPt/t. Destaca-se que o padrdo de emissio de cor
da EP4A, para indﬁstrias Kraft, ja implantados,sera
de 10 kgPt/t, a partir de 19B3.

A condutividade experimenta variacgdes de 0 a
18 US/cm entre os pontos localizados a montante e
jusante do lancamento da indlistria. Como & ldgico
esperar, nido ocorre variagdo quando as vazdes sdo
mais altas,

Este par@metro adquire importdncia em fungio
da alteracdo da pressao osmdtica, para a respira

cdo dos peixes,

O contelido de sdlidos do rio, representado pe
las determinagbes de residuos experimentaram siste
matico acréscimo entre montante e jusante do eflu

ente industrial.

3.4, (C3lculo da concentracdo de indicadores de po

luicdo na condigdo critica de vazdo

ke T ot Marcﬁrig

Se considerado o valor m2dio de mer

B .
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clirio no efluente final da Champion, Papel e Celu
lose, que & de 4,9 ug/l conforme apresentado no 1
tem 2.3. deste relatdrio, e um valor de montanteno

rio, igual a zero, obtem-se a seguinte concentra

¢ao de merciirio no rio, consequéncia do lancgamento

da ind{istria:

0,0049 mg/l x 30.000 x 10° 1/d_
13,5 x 10°1/s x 86.400 s/a

H9rio™
= 0,126 mg/1

. Este valor, ultrapassa o limite maxi
mo permitido para aguas de Classe 2, (0,002 mg/1
de merciiric), pelo Decreto ne 8468 de 08.09.76.

A importincia sanitiria deste parime
tro se prende aos conhecidos efeitos tdxicos produ
zidos por sua ingestao continuada. Lembra-se que a
fauna . agudtica, em particular a ictiofauna, tem ca
pacidade de acumulagic deste elemento, de forma que
os efeitos deletérios nédo decorrem apenas da utili
zagao de &gua poluida com mercirio. A ingestdo crd
nica acarreta prejuizos gue se iniciam com a infla
macdo da boca e gengivas, perda de dentes,espasmos

e alteragdes nervosas,

De acordo com o Water Quality Crite
ria = 1972 (14) ingestces continuadas de 0,3
mg Hg/70 kg/dia provocam sintomas descritos ante

riormente,

o T
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Além dos graves efeitos fisioldgicos
sumariamente apresentados, o mercirio apresenta
uma remogao pelos processos convencionais de trata

mento peguena ou nula,

3.4.2, Fenois

Efetuandorse um cdlculo similar ao an

terior, para os fenois obtem-se:

o oy 3
e | SO0 mgf% x 30.000 x 10~ 1/d
B 13,5x10° 1/sx 86.400 s/d

0,0035 mg/1

Neste cilculo assumiu-se: a concentra
gﬁo de fenois & montante da indQstria igual a zerog
e o valor mé&dio das determinacdes de fenois no e

fluente das lagoas da Champion, (0,14 mg/l confor
me apresentada no item 3).

0 valor acima ultrapassa o limite mé
ximo permitido para aguas de classe 2 ( 0,001 mg/1
de fenois), pelo Decreto N? B468 de 08.09.76. Para
engquadrar o efluente da indfistria nos limites per
missiveis, nas condigdes de vazio minima, serd ne

cessdria uma remogdo de fenois da ordem de 70%.

Em dguas deslinadas ao abastecimento
piblico, e submetidas & desinfecQﬁo com cloro, oOs

fenois formam os cleros—fenois, gue alteram as ca

KO, D13/75
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racteristicas organolépticas da A&gqua, conferindo
sabor e odor desagradivel i Agua. '

3.4.3. Demanda ° Bioquimica de Oxigénio
(5dias, 2090C)

Considerando a média geomZtrica dos
valores medidos, pode-se calcular o incremento de
DBOg que o langamentc da Champion produzird@ no rig,
por ocasido da ocorr@ncia da vazio minima adotada:

3
[
ADBO, = 150 mg/1 x 30.000 % 10° 1/4

* 13,5x 10° 1/s x 86,400s/d

.ﬂDBDS = 4 mg/l

Isto significa que, se considerada uma

DBO. natural, de montante, de 1 mng/l, ¢ langamento

' da Champion esgotaria o padrdo permitido para as

fguas de classe 2, em gue o rio Mogi Guagl se en
" contra enguadrado.

4 = J
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ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE A ICTIOFAUNA DO RIO
MOGI GUACU
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4.1. No rio

L

Touring em 1947 afirmava que "os peixes cong
tituem um bardmetro muito itil do real estado de
pureza de uma agua" (l). Para Hynes (2) os peixes

sdo "os produtos finais de um sistema complexo for

mado pelo ambiente, as plantas e os invertebrados.

Verifica-se portanto, gue n@o havendo condi
¢Oes para alimentacio, respiragao e reprodugido, os
peixes ainda que a 3gua ndo lhes seja venenosa nao

t&m condigoes de sobrevivéncia.

Considerando esses fatores, e dada a impor
tincia da ictiofauna, ndo s& do ponto de vista da
ecologiz, efetuou-se um levantamento dos peixes do
Rio Mogi Guagu. Procurou-se estabelecer uma compa
ragcdo com os dados sobre os peixes, ja existentes
nessa regido e caracterizar certa dreas marginais

consideradas como criadouras naturais.

Através de guatro campanhas de coleta foram
capturados no rio Mogi Guagu e nos bragos  mortos
I e IT, 932 exemplares de peixes pertencentes a 34

diferentes espécies (3).

No Quadro N9 4.1. as espacies encontradas
sao apresentadas em ordem decrescente de frequén
cia. 0s dados foram estabelecidos computando-se os
nilmercs registrados em todas as coletas, tantoc no

rio como nos bragos mortos.

Y A
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Tarasbegophilus neculatns

Cichlasra facctus

Bhinedoras dochiogny

Plocosboms regand Casoudo
Theraoidiun tasciatim | Canivete
Parcdon toroucsas .
P-m.-dcr‘]m"or..:.. wngaro

42,
) -
Quadro 4.1,
- ; h_ ; : i _
QURDRD e © PEIXES MAIS FREQUENTES WO RIO MOGI GUAJUS )
GENERO E ESPECIE. - WONE VULGAR N9 CE OCORRENCIAS POR ESPRECIE
Qurinatus elecens ) - Baguird : S i T
Qurimatus gilberti e om Saquird i B [ .
; : Fstyanad solubarts © 7 7 Lambari &0 i
1. ! Astyenz himacilatus . - Limbari da rabo ' 50 . 1
i S ; 4 . vermalho d i
5 Holoshestes hetercdon . . Peuira ag |
hslyanex fasciatus e Lambari de rabo 30 :
T : ; © o« wemnmelho i
) . Pimelodella sp 5 Mandi~Chorao T2 L
o . Durimatus op . i o8 e Sseiri § i i 24 B
b 1 Pimclodus sp s - Mandi . - 17 !
Prochilodus scrofs : . urinbata R | o 3
Frareicdon piracicabae H Canivets . 14 E
o Flecostomis paulinns . T Cascudes u’ |
leporivas of fridericl . . Piava ] |
Hoplias [Mld:h:lrln]q L, Traira 6
Fizhina argontea S + lambarizinter L 1
Eryooranerios a.tr—.-_v-r'maz,., ; Pequirs Ly H
Lecporinus £p ) b Piamssu 5 i
Plecostoms sp . . Cascudo 4 i
Cdontostilbe microcephala . : 2 4 !
Chedrcden =0 . = : Persaira 4 i
Salndrus mavillosus ’ i ;. Dourado K i
Ioporincs striatus "' Canivets - 3 ;
Geophaous brasiliensis 2 :  heoard "3
Balminus hifar{ . ‘Tebarana 3
Fim ulc::u- raculalus i Meandi amarels x
g E_'_g"n'n'm'a vircooons : . Podwe e--*pﬁa - 2
Enizcdon nosutus El'u.rrbore ol taiara 2
. 2
1l
1
1
1
1
1

TOTAL, : 34 esploles . 952 cxenplares
-* Com base e tedas 25 coletas no Rio Mogl Guagu (B0 & ros Bregos Mortos I e 11

i g ] . e
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Schubrut,em 1962 ressalta a existénecia nesse

rio, de cerca de 95 espacies de peixes (4).

Portanto, o presente levantamento mostra uma
diversifieaqﬁo razodvel da ictiofauna no rio Mogi

Guagu, embora decrescente no tempo.

As observagtes atualmente efetuadas compro
vam gque o fendmeno migratdrio (fluxo de peixes gue
ocorre de novembro a fevereiro, na época da pirace
mam no rio Mogi Guagu) que desde a década de 20
tem sido exaustivamente estudado, atraves da mar
ca@ﬁc de espécies diversas, tais como curimbatd dou
""" rado, piava, tabarana, taguaru, mandi e cutras,ain
da ocorre presentemente (5). Os peixes passando pe
la escada instalada em Emas, atingem locais situa
dis at& 160 km a montante dessa cachoeira. Apds a
desova, retornam rio abaixo, descendo pelo rio Par
do at@ chegar ao rio Grande, percorrendo no total
(subindo e descendo os rios) cerca de 1.100 km a

nuais.

Com base nesse fenfmeno migrétério podem ser
reconhecidos os chamados "lar de reptcdugﬁo“ (zona
situada entre a Cachoeira de Emas e Salto de Pi
nhal) e "lar.de alimentagao" (regiao do médic rio
Grande). Certos trechos do rio Pardo e Mogi Guagu

constituem vias migratdrias entre as regides antes

mencionadas.

E interessante notar que embora o "lar de a

limentagao®” tenha sido alterado devido 8  constru

sl e
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QHD de barragens no rio Grande (Marimbondo, Porto
Colombia, Volta Grande, Jaguara, Estreito e Peixo
to) ainda assim eontinua havendo hoje em dia o flu
¥0 migratdrio pois, o rioc Parde permanece com a
sua desembocadura no Rio Grande, na represa de Ma
rimbondo, da qual constitue-se em um dos  bragos
principais,

" As observagdes de campo e, a voz corrente dos
pescadores na bacia, atestam que esta ocorrendo
uma redugdo do tamanho das grandes espécies COomo
por exemplo, o dourado. A poluicdc de origem indus
trial e domstica, as represas e, talvez, a pesca
predatdria estdo acarretando a redugao quantitati
va e gqualitativa da ictiofauna com conseguente di:

minuicdo do rendimento na produgdo de pescado.

4,2, Nos bragos mortos

As lagcas e outros ambiéntes leniticos ou
semileniticos dependentes do Rio, apresentam  uma
parte muito importante do sistema ecolgico defini
do por este. Quanto maior resulte a complexidade do
sistema "rio, lagoas periféricas", maior serd a es
tabilidade e diversidade do mesmo, podendo alcan
car nos rios de grande extensio e vazdoc um climax

equivalente ao das florestas.

Estes ambientes, gque se relacionam com © lei

anify e

MOD. 013/75




e,

CETESE

5 45.

to principal do rio durante as cheias anuais, ou
que, pelo menos sdo afetados sensivelmente pelas
mesmas, atuam de diversos modos sobre a bioproduti
vidade, representando em seu conjunto um mecanismo
complexo, onde miltiplos intercimbios conduzem a’

fortes variacoes fisico quimicas e biolBgicas.

Uns dos aspectos mais significativos entre
as variadas fungOes desses ambientes 1&iHticos es
ta precisamente no importante papel que desempe
nham no desenvolvimento de espécies de peixes de
h3bito migratorio.

Tais espé@cies’ (peixes de piracema) ndo se re
produzem em Aguas lé&nticas, requerendo a realiza
gED de longas migragdes dguas acima para sua proli
feragdo (6). O produto das desovas desce com as a
guas e em formas de ovos, alevinos e peixes peque
nos termina por ingressar nas lagcas marginais on
de desenvolvem—-se durante um ou mais anos face a
uma protecdo relativa e abundante alimentacdo. Al
cangando um certo desenvolvimento, geralﬁente ja
em condigbes de reproduzir-se estes peixes diri
gem—se as aguas do rioc através dos contatos propi
ciados por uma cheié, para incorporar-se a cardu

mes migrantes,

No caso em aprego, estd claro pelos estudos
preliminares efetuados, que estes corpos de agua
no trecho no gual foram feitos os estudos, ndoc se
encontram nas céndigﬁﬂs mails adeguadas para servir

ac papel criadouro das espeécles migratdrias. Nos

A LI
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dois corpos de 3gua de caracteristica  lenitica
(bracos mortos I e II) estudados, observou-se uma
baixa produtividade bioldgica que & paralela a um
elevado contelldo de matdria orginica,especialmente
no fundo. Os dados fisico-quimicos e bacterioldgi
cos maximos e minimos, bem como a mddia, sdo apre
sentados no Quadro 4.2. Verifica-se gue embora e
xista razoavel guantidade de nutrientes e, sendo
ambiente l@ntico, ndo ocorrem floragdes de algas.
Este fato relaciona-se d@s intensas cor e turbidez,
reinantes nos bragos estudados. Encontra-se o maxi
mo de 160 mgPt/l de cor e 135 FTU de turbidez no

bragco I e, 160 mgPt/l de cor a 210 FTU de turbidez
no bracgo IT.

As andlises de material orginico e de coli
formes indicam tamb&m a impossibilidade da existén

cia de teores maiores de oxigBnio dissolvido.

E claro gue o problema requer de estudos adi
cionais, mas a situagdo ndo parece natural,podendo
derivar da acumulacac gradativa de materiais em
suspensdo carreados pelas &guas, provenientes pro
vavelmente do efluente da Champion S.A. Ainda,como
0s bragos mortos estudados, ndc estdo  totalmente
isolados do rio mesmo gquando as vazdes sao normais,
contato esse que sd & interrompido guando ocorrem
as fortes estiagens, os sdlidos em suspensdo cons
tantemente arrastados pelas dguas para dentro des
ses bracos.

safvi
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hpesar desses atenuantes, uma ictiofauna de
peixes ndao migratbrios e de pegquenc porte foi ‘al
encontrada, constituindo fauna forrageira para es
pécies maiores,
S
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5.1, " Legislagcao Federal
a, Decreto-Lei n¢ 1413 de 14/08/1975.
DispOe sobre o controle da poluigdo do

meio ambiente provocada por atividades in

dustriais.

Art,19 — As indlstrias instaladas ou a se
instalarem em territdrio nacio
nal sio chrigadas a promover as
medidas necessirias a previnir ou
corrigir os inconvenientes e pre
juizos da poluigloc e da contami

nagac do meio ambiente.

Pardgrafo dnico — As medidas a gue se re
fere este artigo serdo definidas
pelos Drgﬁos federais competen
tes, no interesse do bem estar,
da salide e da seguranga das popu

lagoes.

Art.,2¢ - Compete exclusivamente ao Poder
Executivo Federal ... determinar
ou cancelar a suspensac do  fun
cionamento de estabelecimento in

dustrial cuja atividade ...

(85 trata do caso de indiistrias existentes:
ndo & o caso de instalagac de indiistria

noval .

N .
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Art.59 -~ Respeitado o disposto aos arti
gos anteriores os Estados e Muni
cipios pdderﬁm estabelecer,nd L3
mite das respectivas competen
cias, condigbes para o funciona
mento de empresas de acordo com
as medidas previstas no pardgra

fo Gnico do artigo 19.

Decreto n9 76.389 de 03/10/1975.

Disple sobre as medidas de prevengdo e
controle da poluigdo industrial de que
trata o Decreto-Iel ne 1413 de 14/08/75 e

di outras provid&ncias.

Portaria/GM/ne 0013 de 15/01/1976 - ( do
Ministro do Interior )}, Acolhendo proposg
ta da SEMA:

= Classifica as dguas interiores do Terri
tério Nacional em 4 classes segundo seus

usos preponderantes;

- Estabelece padroes de gualidade para as

classes e padrdes para efluentes;

fra

- Nao sd delega como, de acordo com ©

tem XXIII, diz o scguinte:

MO0, 013575
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"Em seu territdrio, através dos respec
tivos orgdos de controle da poluigaoos

Estados deverao exercer sua atividade

regressiva e fiscalizadora dos despe
jos, ainda que os cursos d'agua preju
dicados ndo estejam sob o seu dominio

ou jurisdicdo (os grifos sdo nossos).

5.2. Legislacao Estadual

a. L.ei Estadual n? 997 de 31/05/1976.

~ Introduz a caracteristica "preventiva "
no controle da poluigdo exigindo a pré
via autorizagio para novas instalagoOes
ou ampliacdes de instalagOes existen

tes;

« Atribuiu i CETESBE as responsabilidades

pela aplicagdo da Lei.

b. Decreto ne 8468 de 08/09/76 - di excepcio
nais condigfes & CETESE de impedir a ins
talagio de gualquer indlistria, gquando no
seu artigo 29 proibe o langamento ou a 11
beragdo de poluentes, com base nos aspec

tos seguintes:




b

i

* Técnico - a.

53.

Quando o efluente da indiis
tria, mesmo tratado, estiver
em desacordo com o©os padrdes
de emissio - Cap.II - Secdo
IT - Art.17 e 18;

Quando o efluente tratado es
tiver de acorde com o= pa
drdes de emissdo, cabe ainda

verificar:

— deficifncias naturais dos

processos de tratamento,

~ riscos de acidentes.

- deficiéneia de operacgao dos
- processos de tratamento.
Quando o efluente da indiis
tria, mesmo tratado,produzir
Nnoe corpo receptor (rio,reser
vatdrio) condigfes em desa
cordo com a sua classifica
¢do - Cap.I - Segdo I - Art.
10 a 16,

cordo com a "Politica de Contro

le que se pretende adotar ou se

guir". Assim,” no artigo 29,inci

80 V: independente de terem sa

sl nin
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tisfeito os 2 aspectos t&cnicos,

podem ser proibidos desde que:

- tornem ou possam tornar as a
guas imprdprias, nocivas ou

ofensivos 3 salde;

~ incovenientes ao bem estar pi

blico;

— danosos aos materiais, 3 fau

na ou a flora:

- prejudiciais d@ seguranga, ao
uso e gozo da propriedade,gue
como as atividades "normais"
da comunidade. (os grifos sdo

nossos] .

T

¢. Decreto ne 10,755 de 22/11/1977

Dispte sobre o enguadramento dos corpos
de Agua receptores na classificagdo  pre
vistz no Decreto n9 B468 de 08/09/1%976 e

da providéncias correlatas.

No anexo a gque se refere o Decreto 10.755
de 22/11/1977, em seu item 2 (Corpos de
Agua Pertencentes d Classe 2) o rio Mogi

Guacd se encontra enquadrado na referida

o

(Rl 1o
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classe.

5.3. Aguas da Classe 2

a, Usos

« abastecimento doméstico, apds tratamen

to convencional;

=~ irrigacao de hortalicas ou plantas fru
tiferas;

~ recreagio de contato primério (natagdo,

esqui aquidtico e mergulho).

b, Padrdes de gualidade (entre outros)
= DBO (54, 209C) - até 5 mg/l

- OD - em gualguer amostra, ndo inferior a

5 mg/1
=~ Fenois - 0,001 mg/1

~ Mercirio - 0,002 mg/l

vl e

o=

K&mm M3 R
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5.4, Padrfes de emissdo

0 Decreto n9 B468 estabelece:

a. concentracdo maxima de fenol igual a
0,5 mg/1;

b, no inciso VII do Artigo 18: "outras subs
tincias, potencialmente prejudiciais, em
concentracoes maximas a serem fixadas, pa
ra cada caso, a critério da CETESB".

.
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