ASPECTOS AMBIENTAIS DO TRANSITO DE
VEICULOS NOS CENTROS URBANOS

Olimpio de Melo Alvares Jr.
Alfred Szwarc
Gabriel Murgel Branco

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

ARQUIVO TECNICO CETEST - Ot 00 JLCROOGH UE SHasclid MWBIWIAL

BIBLIOTECA Frof, Dr. Luzas © v .0 Garcez
Ay, Prof. Frederico ficrivan Juni.r, 840 - Finheliros

06489-900 . LAD PAULO - BR SIL

Preparado para o VII SIMEA - Simpdésio de Engenharia Automotiva

S3ao Paulo, de 01 a 03 de setembro de 1993

3400 b8LY






N

NS

5310 5819

ASPECTOS AMBIENTAIS DO TRANSITO DE
VEXCLL.0S NOS CENTROS URBANOS

Olimpio de Melo Alvares .
i fred Sswarc
Gabriel targel Branco
CETESE ~ Companhia de Tecnwlougia de Saneamento Ambiental

RETESH - O 00 TEHEOER U SANCAMINID RHBUNTR
RESUMO BIBLIOTEC A

G o trabalho avalia o impacto do sistema de transportes
potrdnsito de verculos no meio urpano ¢ caracterizs ogs
efeitos  em termos de poluieio do ar & sonora. Conclui
FHE e idade de adogio de mudangas estroturais nos  sist :
de  transportes  para viabilizacHo da melhoria da  gualidade
ambiental, especialmente nos grandes centros uwrbanos.

I — INTRODUGAD

& eHper [ Encia internacional no estabelecimento de
euvbratégias  de  controle da poluigio gerada pelos velanlos
antomobtores  demonstra  que o controle das fontes de emissio  de
poluentes deve receber  tratamento prioritdario.  Dentro  dests
perspecth i va temas # utilizacio das chamadas “medidas
tecnologicas”™ de  controle de poluiclo, caracterizadas por
alteragies no  projeto dos velculos, principalmente nos  seus
siwvtenas de propulsdo, uso de novos conceitos de propulsio  (como
os veiculos hibridosy e utilizacio de fontes de energia limpa &

4 o
FeEnaviel .

Apesar  dos  progressos verificados neste campo, € preciso
Feconhecer que as “medidas tecnoldgicas” apresentam uma  eficdcia
e iy coma principals Ffatores Timitantes, o crescimento  da
populagio & o rapido e continuo processo  de  wrbanizagio. 2
pressiio e demands por transportes & maior nos  grandes  centros
urpanos,  onde se obssrve um crescimento substancial da frota de
veicnlos automobtores, especialmente para transporte individual,
com  wsua o ubilizagdo cada  ves mais intensa. Adicionalmente,
observa-te  que os velculos vém apresentando uma vida média cada
ver  mais  lonygin e um nivel de manutengdo gque deixa maito &
clesejar., A conguaacio deste Fatores acaba lLimitando &y
Freguentemente, anulonde o efeito das medidas tecnoldgicas, o que
Fesulta en aumento de poluicio.

b=

voevidente, portanta, gue o controle da emissfio dos veiculos
novos  deve ser complementado  por outras  medidas  usualment e
genominadas  “nHo-tecnoldgicas”, que compreendemn Os programas  Jde
inspecio e manubenciio da frota oem circulagio & =actes e
trutuwracho do sistema de transportes & de manejo do tréinsito de
veiculos.
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ibe trabalho, de cardater preliminar, visa fdentificar as
privcipais  aguesties ambientais relacionadas com @ gestSo  do
sistema  de transporte  wrbano  que, em  dltima  analise, eostd
relacionada com o trdnsito de veiculos, objetivando  abrir  uma
discussio en torno deste tema.

LT~ PLANEJAMENTO INTEGRADO

A necessidade de coordenaciio do uso do solo ¢ decisies de
transporte &  premente  nas grandes concentragfes urbanas  dos
palses  en desenvolvimento, onde o crescimento descontrolado da
populacio ¢ da frota de veiculos resulta gquase SEMPFE @M SrOrmess
congestionamentos & num meio ambiente estressante e poluido.
Merst e Pal e, entre 08 guais P iy W] Brasil, ]
desenvolvimento economico ¢ normalmente centralizado em torno  de
wia unica regido e, consedilentemente, @ drea central das cidades
atrai GeX ou mais  dos  deslocamentos didrios dos  cidadios,
cumparados aos 29 a 30X observados  em  cidades  de Pl e s
industerialisandos.

A

A Falta de  planedJamento para o estabelecimento de  uma
politica de transportes & a inexisténcia de  uwa integragio
efetiva das entidades governamentais afetas & guestfo, resulta
numa administragho deficiente, caracterizada por medidas pontuais
&y, muitas vEres, contraditdrias entre i.

Portanto, @ integragio entre as instituicies envolvidas na
CRo deve  ser encarada como o ponto  de partida para um
planejamento  gque  vise a otimizagdo do sistema. Fm Berlim, @
semplo  de  outras cidades europédias, uma unica  institwicho &
Fespotsavel pela administragio de todo o transporte piblico  da
Cidude, com reflexos positivos sobre o trinsito ¢ & gqualidade

amiy bt al .

IIT — GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE TRANSPORTES

A busca da melhoria ambiental nas grandes cidades, através
da abimizacao do sistema de transportes, ¢ feita noranainente POy
um conjunt o de medidas gue podem ser divididas em gquatro  grandes

G PO i
w2 omedidasn coercih i viass Timitam o trafego de veiculos através de
Proibivies o restrigies a circulagior

b)Y medidas incentivadorass motivam a populagiio a restringir o uso
mlos particwlares ¢ buscar outros meios de transportes

Cromedidas gue  envolvem o planejamento do  uso  do salo @
distribuigio Lempoaral s at ividadewst possibilitam ]
encurtamento de disténcias e o estabelecimento de hardrios
diferenciados para as at ividades da sociedade que regquerem uma
grande demanda de transporte:
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) medidas de wanejo de trafegod wisam obtimizar os  Pluros  de
veejoulon, através  de um sistema eficiente de :
Fegras de trinsito, fiscalizacio e informagies & populacio.

froexperi@ncia mostra . gque a composigio Final do rol de
medidas definidas para o e iamento do sistema de tranzsportes
deve levar em  consideracio nio somente a sua eficacia, COme
também &  inconveniéncia ocasionada que, em dltima  instincia,
podera definir o graw de aceitacio de sua aplicacio.

Llm zwemplo bastante Plustrat ivo € o s da Cidade  do
Méwico, GUE implantow um programa de restrigio compulsdria  da
circulagao de  veionlos baseado no digito final da  placs  do
velelo (Hoy No Circulay, abjetivandao a FedugiEo de
sprodimadanente 20% da circulacio de veilculos nos dias dteis & =
dgiminuicio correspondente na emissiio de poluentes.

Pelo fato desse progeama ter sido implantado  em  cardter
PErmanent e, desacompanhado  de medidas de  aumento de  oferta,
conforte o conveni@ncia do transporte pdblico, houve perda  de
desiio da populacio motorizada, gue acabou adguiringo uam  segundo
eroulo, geralmente velno & bastante poluidor, para suprir  suns
necessidades de locomogio.

Ohserva-se, neste caso, um resultado totalmente contrdrio ao
gnperada pos abjetivos do programa, que  agregon B Frotw =8
prietente uma grande guant idade de veiculos em avangado estado de
deterivragdo, adguiridos em outras regites do pals.

Fopecialistas mexicanos reconhecem ser maito dificil, [2Yaly
politicas, o retarno & situagHo anterior e admitem que =
entrigio compulsdria 4 circulacio de veiculos somente tem efeito
posit ive se aplicada temporariamente, nos periodos  propicios &
ocorréncia de episddios criticos de poluicio do ar.

TV — MATRIZ DE TRANSPORTES

¢ L0 intensivo dao solo pelao transporte motorizado
individual  ooupa o espaco de outros tipos de owtilizagio, menos
prejudiciais  ao meio ambiente, came o btransporte  coletivao,
preferencialmente movido a combustiveis limpos  {(gds  natural,
eletricidade, dalconl etew), o ciclistico & o transporte a pd.

FEm pesauissa realizada na Alemanha, verificou-se  que o
bransporte individual mot o isado CAF e ya &0 metd in 1,1
ol agem, sendo 494 dessas viagens inferiores a 3 km o
gue 257 das viagens inferiores a 4 km sRo feitas com a utilizagio
de automdveis. Acredita-se gue, de acordo com  as  edperiénociag

Fealisadas  com GuUcE PN

[RRRRHRLRHRY

00 na Holanda ¢ Sudcia, 2% a 3% dos
deslocamentos  por  antomdvel realizados nas cidades podem s
ranferidos  para  oatra modalidade de transporte {(coletivo, de
massn, @ pd ow bicicleta), desde gue medidas sejan extensivamente
eutintladas para favorecéE-las ¢ torna—-las atrativas (Ref. 1).

> ¢
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Ow  resultados tém sido encorajadore H5E ODGEFVRIEMOS 0 que
acontecey  em alaumas cidades europdias. Fm Hanover, Alemanha,
veriticou-se no periodo 19774980 unma redugiio da utilizagio do
transporte motorizado individaal em cerca de 10%, enguanto que o©
s do transporte pablico crescen cercn de 15% ¢ o de bicicletas
&m torng de 204, Analogamente,  em  Copenhagen, Dinamarca,
ghservou-se que  no periodo 19801982 o transporte motorizado
individual diminuiw em aproximadamente 204, enquanto o transporte
piblico & o uso de bicicletas cresceram cerca de  A0% e 10%,

Y

reaspectivamente (Ref. 17.

Um  outro aspecto relacionado com a ocupacio do solo  pelos
me o de  transporte & @« capacidade de trdfego das Wviag
existentes. Um exemplo bastante conhecido é o da cidade do Caira,
FEwito, vnde aprodimadamente 25% da darea uwrpanizada ¢ ocupada por
vias de trafego. Frtretanto, a capacidade de trafeoo dessa malha
vidarian ¢ reduzida em cerca de 295% em relagio ao  seu  potencial
efet iva, devido &e mas  condicgles de  manutencio das vias
pavimentadas e uma alta proporcRo de wvias  secunddarias  nao
pavimentadas. ste Fato, associado a falta de  planejamento  do
trafego ¢ de Fiscalizecio do estacionamento de velculos, resulta
em Fregquentes congest ionamentos que sio causa de altos niveis de
polunigio do ar & ruido (Ref. 2).

V. 4 - Transporte a P€ e por Bicicleta

O transporte a pé, para curtas distfncias & PAara O ACBHSD AQ
transporte  miblico, bem como o transporte por bicicleta  parsa
curtas e médias distdncias, sho ismportantes  por nlo  causarem
danos  ao meio  ambiente. Podem atd ser mais rdpidos que o
transporte motorizado em areas congestionadas e com problemas de
egelacionamento, constituindo-se de interesse ambiental, (&
i it ivo w5 estas modal idades. No entanto, para favorecer a
i lizagiao o 5 omeios  de transporte, fam-se NG
PO b aar o segunintes aspectoss

ALK O
construgdo, alargamento, interliygsgio e manutengio de calgadas
e Faixas exclusivas para bicicletasy

sinalizacio dos cruzamentos com Fase exclusiva para prioridade
ans pedestres © ciclistasy

atengio ¢ 0% pedestires e ciclistas no prajeto Iy
Feorganizacio de vias pdblicas, ohjetivando a sua segurancsa e
enourtament o de percursoss

criagio de estacionamentos para bicicletasy

controle da  velocidade dos veiculos & efetiva proibicio de
gatacianamento na calegaday
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campaniias  educat ivas  dirigidas aos motoristas, cicltistas @
pedestres, visando ¢ respeito matuo € as normas de transitor

et fmalo & caminhada & a0 ciclismo como opgies de lazger:s

V.2 - Transporte (oletivo

Dos gquase 3¢ milhbes de viagens realizadas na  Regifo
Metropolitana de  SH5o Pawlo (RMSEPY, cerca de 29% sko feitas  em
drnibus. Segundo um  estudo da BREC Consultores em Logistica e
Planejanento (Ref. 3), os usadrios do transporte coletivo em  S&o
Paudlo sofrem  uma perda anual de 7.9 bilhtes de ddélares, como
resullado do tewmpo perdido ¢ da gueda da eficiencia no  trabalho,
em Ffuncio da sua baixa gualidade. Vale ressaltar que esse  valor
euquivale &  quase duas vBres o orgamento da  Prefeituran  de  Sao
Paunlo.

i importante notar gque o tempo de viagem ¢ um  dos  fatores
mais impurtantes para a determinagdo da conveniéncia de wm meio
de  transporte &, conseqguentenente, para a definicio de sua
abtrat ividade. Neste sentido, a redugiio deste tempo, atravd de
IE maior  oferta de Snibus, racionalizacHo das  linhag &
implantagio de vias exclusivas ow de trafego prioritario  para
Bnibus &  um Fator de atracio para uma parcela de usudrios de
automiveis. O bilhete didrio em substituigio ao atual ragament o
POF WViaaem  pode sempenhar importante  papel na  decisio do
usar io, se wn integracio das linhas for realmente eficas

3

Lima srperiétncia observada em Portland, EUa, mostrow  bons
ltados com & proibicio do estacionamento de veiowlos no
centro  da cidade mue, em contrapartida, oferecendo  estaciona-
mentos na periferia e uw servige de transporte por onibus de alta
quat idade, Ffarto ¢ gratuito.

i Cidade de Curitiba, gue apresenta um sistema de
transporle por Gnibus bastante avangado ¢ eficiente, cerca de 307
Goet usuarios de  adtomdveis utilizam esse meio de transporte
regularmente, g ogue  contribul diretamente para a reducio  di
poluicio ambiental devido & diminuicio do triafego de automoveis.

Mo RMS8P .,  a adogio  de vias exclusivas & de trafeygo
prioritdrio  para onibus btem contribuido para redusir o tempo de
Wi EgEm € at e 3%,  wegundo sl imat ivas tha Secretaria
Metropal it ana de  Transportes. Aldm  desse heneficio, 65 EA
segregneao dos onibus também resulta em wmelhor Fluider nas dewnais
pistas da via, visto gue a velocidade média dos  Onibus &
pormalmente nenor devido de suas Fredquentes paradas.

Dados de Copenhagen (Ref. 2 indicam uma reducio média de
aprodinadanent e 30% na emissio de poluentes por dnibus, gquando os
gabes passam 8 trafegar em vias priocitarias em bhorarios de pico.
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U outro  Fato  goe deve ser analisado, ¢ w condigBo de
conservacio da frota, ou seja, veiculos mal mant idos  apresentan

g
WY durabilidade e, fregquentement e, sofrem quehras Com
cuneeaguentes perturbaeies para o trinsito, desconforto A0S
uendar jos & alts emit o de poluentes ¢ ruido.

Uma gualidade extremamente positiva do transporte coletivo é
a wia caracteristice de poluir menos por pesson transportads gque
o transporte individual motorizado. Esta caracteristica pode,
inclusive, ser melhorada atravds da utilizagio de alternativas
eneraet icas mais  limpas, como o gds natural ¢ a eletricidade.
ANinda, ME SO admitindo @ utilizagio dos combust iveis
snCionais, como o Diesel oun a gasolina, muitos beneficios
pruadl e g ser conseguidos cum @ introdugcio de novas tecnologiags  de
controle de emissies de gases, particulas ¢ ruido.

& tabela § apresenta ume comparacio da emissio de  poluentes
(mondxido de carbono -~ CO, hidrocarbonetos ~ HD ¢ dxidos de
pibragénio ~ NO ) entre diversos meios de transporte na Cidade do
Mdmico. Estes dados ilustram a vantagem do transporte coletivo e
a desvantagem do taxi, gue circula miitas vERES SEm PAssage iro.

Tabela 1 ~ Emisstes por modalidade de transporte na Cidade do
Mexico

EMISSAD MEDIA

HODALIDADE £o HC NO

g/passag.km g/km g/passag.km a/km g/passag.km g/km

AUTOMAVEIS

PARTICULARES 67,8 4,4 &,7 i1 1.4

=
(W]
N

TAXIB 26,9 47,8 9.4 &,7 ay2 1,5

FURGOES
(LOTAGAD) 13,4 80,5 i,3 7,9 ) 1,4

]

MICROGNIBUS ?,7 123,7 i,2 19,7 0,2

GNIBUS EM
UIA EXPRESS 9,7 27,3 9,2 g,9 9,

24,6

o~

Fonte: Referéncia 2

Embora bastante ilustrativos, & preciso ressaltar que
dadas RO devem ser Frtrapolados Erende @ ontiras Cidades
gupecialmente  para o Brasil, visto gue as caracteristicas  dos
velenlos & Jda sus enmissBo variam significativamente, dependendo
do  perfil  da Ffrota em circulagio, : manutengio, idade
média, Cipo e qualidade do  combustivel, método  de  ensaio,
albtitude eto. Aldm dissn, a taxa de ocupacio dos veiculaos também
varia de cidade para cidade.




V.3 - Transporte de Massa

O chamado  transporte de massa ¢ pormalmente representado
pelo wsistema  de Urens warbanos, sja ele de superficie ow de
circulaciio subterrdnea, come ¢ o caso do metrd.

ki

Segundao levantament o o Secretaria o Transportes
Metropolitanos (49872, apenas 1274 do total de deslocamentos na
Regido Metropolitana de  SHRo Paulo (8% metrd & 4% trens)  siHo
feitos abtravés do transporte de massa. Obhserva-se em  SHoe  Paulo
que, uma considerdvel parcela dos usudrios de metrd se  constitui
de  proprietarios de veiculos que, em FTuncgio da  conveniéncia e
gqual idade do servigo oferecido, ubtilizam regularmente esse  meio
de transporte nio poluente, o gue tem contribuido para evitar um
wmaior  congestionamento das  vias de trinsito e o consequente
aumento da poluigio.

Como o metri, os trens movidos a eletricidade ndo  provocam
woemiswan de gases, particulas & vapores de combustivel. Mesmo i
considerarmos O uso de trens movidos a dleo diesel, a enissio de
poluentes  atwosfdéricos  por p

He

cageiro transportado  sers maito
meEnor  gue em outros meios de transporte.

A tabela 2 apresenta uma comparacio da  ewmissio de trens
movidos a diesel e gds natural  com  Onibus  a diesel. e
considerarmos a capacidade de transporte de cada um,  verifica-se
gue o trem a  gds natwral  representa uma  melhor  op¢io por
pasvageiro transportado, enquanto gue o onibus a diesel ¢ a opgRo
&N (8 interessante nesta comparagio, devido @ HILE menor
capacidade de carga por veiculo.

1]

Tabela 2 - EmissHo de poluentes de trens € onibus

MEIO DE EMISBSSAD - g/km
TRANSPORTE

o HC NO 50 ALDEIDOS | PARTICULAS

i H

TREM & DIESEL | 18,44 | 13,17 | 19,76 | 17,43 i,e8 4,58

TREM A GAS
NATURAL NaDa N.D. 4,42 9,004 9,011 9,168

ONIBUS A
DIESEL i2,7 2,10 | 21,00 1,50 @,2 @,75

N.D. = nfo disponivel
50 = ogxidos de enxofre

= Mg
xS

P

Fonte: Referéncia 2

33-10-581-9
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£ incentivo =ao transporte de massa & esusencial PRra 0
conforte ¢ qualidade de vida nos centros arbanos. Bragas @
eficientes sistemas de trens & metrd, cidades como  Tdauio e
Nagoya  manté&m niveis de concentragio de  poluentes atmosféricos
normalmente abaixo dos padries 3

» de gualidade do ar, excetuando-se
o NO.,  devido d grande utilizacio de caminhbes de entrega  do
sistema “Just in Time”.

V.4 —~ Transporte de Carga

Guando a inddstria automobilistica Ffoi instalada no Brasil,

g transporte rodovidario foi priorizade e Foram relegadas @
segundo plano as alternativas como as Ferrovias ¢ hidrovias. @
tltado  dessa  politica pade ser visto no gquadro  abaixo, L
; uma comparacio do modal de transporte de  cargas ooem

<
P Hesn

Tabela 3 ~ Transporte de carga em VArios palses

RODOVIA FERROVIA HEIDROVT A

BRASTL 78% 147 A

Ealdafya S w1 A

JAPED 2O 387

ALEMANHA 184 3% 29%
CRIENTAL

,i .»_; ne
A2 e

aRW B8 4%

FRANEA gy R AT

Fant e Referéncia 4

& grande proporeio de  transporte  rodovidario  de CRF YR
gxistente no Brasil jweplica, de certs forma, em distdrbios do
Fluxo  do trafego en centros wrbanos. Em Sho Paulo,  por  exenplo,
gm  Funcao  da precariedade  das interligagies wiarias entre
rodovias que chegam & Regifio Metropolitana ¢ da falta absoluta de
mais  centrow de distribnicio de carga, ¢ conum @ presenga  de
velculos superpesados, lentos, ruidosos e 5 emissores  de
Fumagn preta @ poluentes gasosos, circualando pelas vias  centrais
da  gidade sem gqualguer restricgio. Portanto, € necessdrio gue se
Fegulanente ¢ organize o transporte de carga nos centros uarbanos
Ppara assegural a qualidade de vida e do meio ambiente.

Py

i3




Fecentemente dmaiosY2), a Prefeitura de SHo Pawlo iniciow um
programa de  restricio da circulacio de veiculos de  carga  na
Fegifo central da cidade, nos hordrios de “rash”™, sendo  estimado
g @ medida possa resultar num aumento de aproximadamente 104 na
velocidade média  local. LHPErREE qUE @SHR meed da 12 €I 85 5
contribuir para a reduciio dos picos de emissiio de poluentes gue
ocorren nestes hordrios.

Além disso, sempre  gque vidvel, deve-se PENSar &m
alternativas  paran o transporte de carga, come &g ferrovias &
hidrovias gue  apresentam  Frequentemente  diversas vantagens,
inclusive em termos de eficiéncia & preservaglo do meio ambiente.

V.S ~ Transporte Motorizado Individual

O antondvel representa muito mais gue um meio de  transporte
e mobilidade para = sociedade modernzs. Fle & um simbolo de
status, conforto, liberdade e poder. Portanto, nio & facil
fdeal izar & implantar  wedidas wis do o od imlo R mua
b ilizacio & & sua substituwicio por outros meios de transpoarte.

Considerando =as tendéncias atuais, as projegties  para o
Futuro indicam um  aumento da  produgBo e comercializacio de
anltomiveis. Tesso significa que, mesmo com a introducio de novas
tecnologias de controle de poluicHo, hd uma tendéncia de  aumento
tdas  emissies de poluentes atwostéricos ¢ ruido, sem  contar o
agravamento das condicies de mobilidade nos centros warbanos  em
Ffungiao dos congest ionamentos, gerando mais problemas de estrewsse,
perda de tempo ¢ perda da eficiénecia no trabalho.

M Regido Metropolitana de  $S8o0 Pawla, W] transporte
motorizado individual (antomiveis e veiculos comerciais leves) &
Goresponsavel por FoX da emissio de monddido de carbono (00, 7L
da emissio de  combust ivel nRo gueimado na  Fforma de  gases e
VE PO E CHCY . 49% da emissdo de dxidos de nitrogenio (ND), 4% da
emissan de axidos de ensofres (850, & 1374 da emissio de particnlas
(el )

Considerando-se que @ poluicdo dao ar nessa  regifo  se
caracteriza pela alta concentracgio de 00, COEOT#A {(gerado e la
combinagio de  HE e NO, na atmosfera, em presenca  de  radiagio
solar) & MP, verifica-se a magnitude do impacto ambiental
gCasionado  por o esta wmodal idade de transporte, especialmente em
termos de GO, HO e NG, sendo evidente a necessidade de se buscar
alternat ivas na organizacio do transporte, para a solugio desse
problema.

Alogumas fdéias  tém sido discutidas no  Smbito da  CETESRE,
visando @ diminuigio da circulacio de veiculos (restriclio dos
veloulos & drea central da cidade & proibicio da circulagfo  um
dig  por semana, segundo o ndeero Final da licenga), entretanta,
cal gumas variaveis de  ordem politica nio  estimularam guta

33106819
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disenssdn woum nivel mais aprofundado. Uma das  Timitagoes mnis
criticas para a aplicacio de 5 idéiaes, & a presente falta de
opgtes  Je  transporte parra compensar o aunento da demanda que,
evidentemente, swrgiria com a aplicacio dessas medidas. Ha gque G
cormsiderar, tambdm, gue o wso de velculos & visto pela  populagic
come  um o omeio  de  protecio frente A viol&ncia wrbana, Q0 CLE
dificulta ainda mais a restricio de seun Wwso.

1

Uma medida de alcance para diminuir a circulagio de veiculos
na hora do “ruash”, ¢ o reescalonamento dos hordrios do comércio
que passon a ser implantada em 8Ro Paulo em principio de junho de
1993,  Segundo inforwagles da Companhbia de Engenharia de Trafegao
CCET mesmeo com uma dadesiio parcial dos setores envolvidos, da
ordem de &%, vhservou-se uma melhboria de aprodimadamente 394 na
Fluides do trafego nas dreas afetadas por esta nmedida.

tudos realizados enm algung paifses (Ref. 2), indicam que =8
restricgio de wveiculos leves em  areas centrais resulbta  numa
edugdo na concentragio de CO0 na atwmosfera, que varia de 164 @
83%, dependendo  das caracteristicas locais. De  acordo com o4
dadaows  da CETESH, para cada dex mil  automdveis retirados de
circulagio (frota combinada de veiculos a alcool e a  gasolinal,
deivam de ser emitidos anualmente cerca de 3490 t de €O, 340 t de
HE, A7@ t de NO,, 17 t de 80, e 17 t de particulas, o que indica
# pu&&ihilidmde“d& beneficios expressivos emn funcio do ndmero  de
velculos  que puderem ser retirados de civoulagido, eoapecialment e
emoEonas congest i onadas.,

Além desse beneficio, a diminwigho na guant idade de veiculos
G circulagio resulta, normalment e, na redugio dos
congest ionamentos devido ao aumento da velocidade média. Um
estudo  da  CETESRE (Ref . 5 demonstrou que, ao  se  auamentar @
veelocidade media gde 49 km/h (caracter istica de trafege
congest fonadal, para 34,9 kosh (velooidade w 2

ia do ciclo de
conducio  EPA-7% usado em ensaios de emissio ¢ velocidade meédia
caracter fstican de regides arbanas) ocorre  wwma  diminuigio na
Gmivshg de aproximadamente 204 de GO e 1%5% de HC, um aumento de
e vode 208 de NO,, e uma diminuiciio ne consumo de combust ivel de
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A diminwicio da guant idade de veiculos particulares ndo 0
melhora o Fluxo desse meio de transporte, como tambén favorece @
melhoria do  Fluxeo de onibus, repercutindo Favoravelments na
emivsao de poluentes por todos os ipos de vercoulos.

Um levantamento feito em Copenhagen (Ref. 20 demonstron  gue
e bransito congestionado os Onibus w diesel apresentam  aunentos
de 487 de CO e 48% de HE, NO, e pawrticulas. O mesmo estudo revels
tamlsém gue 7 melhoria da Fluidex do trinsito, devido kY
sincronizacio dos semaforos (onda verde) resulta em significativa
Feducio de emisstes de veiculos leves sm COmparacio com o hordrio
de  pico. Yerifica-se, neste caso, reducies Jde 40% de CO, 4%9% de
HE & 3674 de NO
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Mo gue se refere & enissho de rafdo, pode-se diser gue  uma
melhoria na Fluider do trdafego resulta numa diminuicio de picos
dae ruido, em relagho ao que ocorre em trnsito congestionado, gque
¢ caracterizado pur Frequentes aceleragies, desaceleracies ¢ no
S0 exagerado de businas.

CONCLUSOES

Pr A wdocio de medidas estruturais relacionadas com ¢ sistema de
transportes, objetivando uma menor circulagio de veicuwlos e
maior uso de outros meios de transporte, menos impactantes  em
termes  ambientais, deve ser vista como parte integrante da
sotratégia de melhoria ambiental nos centros wrbanos.

sportes,

2 8 centralizaglio da administracio dos sistemas de  tran
a nivel regional ou metropolitano, & sua compatibilizacio com
vs obetivos de controle de poluiclo ¢ preservacao ambiental &
uma  medida concreta  em consonancia  com s principiogs  do
desenvolvimento sustentavel.
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ABSTRACT

Thie paper evaluates the impact of the transport sustem on

urban vehicle traffic and characterizes ite wir  and noise
pollution effects.

It concludes Lthat there s a need of structural changes in
the transport systems Lo iwprove the uarban  environmental
guality.
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