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ANEXD I - Metodologia para Classificagio
dos Produtos a Serem Utilizados
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1. INTRODUCAO

Este relatdrio apresenta os resultados obtidos o

desenvolvimento do projeto “Desenvolvimento de Estudos de

Andlise e Avaliaglo de Riscos”, no 4que se refere aos

terminais da Baixada Santista e do Litoral Norte do Estado de
$30 Paulo, projeto este integrante do Programa de Prevengio e

Gerenciamento de Riscos, em desenvolvimento na CETESB desde
1988.

Em conjunto aos eztudos solicitados dos terminais, o projeto
contemplou  também quatro sistemas de  dutos. No entanto,
devido & complexidade destes ilt imos sistemas, bem como as
interfaces apresentadas com os Fstudos de Impacto Ambiental,
s0licitados pela  Secretaria de Estado do Meio Ambiente,
tiveram seus cronogramas adiados, estando atualmente em

andamento, devendo posteriormente serem analisados pela
CETESB .

Constam deste relatdrio o histdrico do projeto, tanto para
terminais, como para dutos, bem como a metodologia aplicada e
0o resultado alcangado atd o presente momento.

2. HISTORICO

Os acontecimentos constantes envolvendo acidentes com o setor
industrial, ecspecialmente com as atividades ligadas aos
transportes, armazenamento e Processamento de substincias
quimicas, tém provocado grande interesse na husca de
instrumentos cada ver mais eficazes para a prevenglo e
controle desses eventos.

Em 1988, o Governo do Estado de $%0 Paulo, através da CETESB,
dew infcio ao “Programa de Prevengdo & Gerenciamento de
Riscos”, envolvendo o planejamento e a organiTacio de agdes
preventivas e corretivas, assim como o desenvolvimento de
tecnologia na drea de avaliagio e anglise de riscos
ambientais, associados = acidentes industriais.

3. 0BJCTIVO

O programa tem como objetivo principal A Prevengio e o
gerenciamento de riscos e o desenvolvimento de planos de
emergéncia  especificos. Além disso, contempla também o
aperfeicoamento do conhecimento Ppor parte das empresas, do
seu potencial de rigsco: e a partir disso, a adog¢io de medidas
técnicas e gerenciadoras para controle dos MEEMOs, Ol seja, a

implantagdo de programas efetivos para 0o gerenciamento dos
FisCos.

O estudo de andlise e avaliaclo de riscos € um dos projetos
em andamento dentro do Programa de Preven¢ao e Gerenciamento
de Riscos, sendo  que o presente relatdrio apresenta os




resultados obtidos, no desenvolvimento deste projeto, no gue
se refere wos estudos desenvolvidos em onz terminats
marftimos, atividade esta congiderada prioritdria para efeito
deste programa.

4. METODOLCGIA PARA CLASSIFICACAO DE FONTES © ATIVIDADES
QUANTO A0 POTENCIAL DE RISCO

A necessidade da implantagio de uma filosofiz para o controle
de riscos surgiu juntamente com a dificuldade em sstabelecer
um critério gue justificasse =a solicitagido destes estudos por
parte da CETESB, quanto = implementa¢do na engenharia dos
complexos industriaie para redugio dos seusg Fiscos, pois  MAo
seria correto considerar toda e qualquer atividade industrial
como potencialmente perigosa.

Para tanto, este programa  foi inicialmente aplicado nas
fontes & atividades consideradas prioritdrias, @m
fungao principalmente sob 1] ponto de vista da

frequéncia de ocorréncia de acidentes envolvendo produtos
quimicos. Associado a isto, a CETESB também desenvolveu uma
metodolaogia denominada “CATBRAS”, procurando adaptar =l
Diretriz de Seveso {(adotada no 4mbito da Comunidade
Européia) %X realidade brasileira, tendo como objetivo =a
classificagiao de fontes e atividades potencialmente geradoras
de =acidentes ambientais. Assim, uma ver estabelecida =@
classifica¢io, tornou-se possivel decidir guanto aos estudos
para avaliaglo de riscos mais adequados a serem solicitados =
cada atividade industrial.

A& metodologia proposta, apresentada no Anexo I; considera =@

periculosidade das substéncias manipuladas e @
vulnerabilidade das Hreas circunvizinhas, e seleciona  as
fontes & atividades potencialmente geradoras de acidentes

ambientais, em guatro classes, como segue?l

Clasee I - Alto Risco Potencial
Classe TII - Médio Risco Potencial
Classe III ~ RPaiwo Risco Potencial

Classe Especial de Risco

s classes I, IT ¢ III1 abrangem plantas de processo e de
armazenamento de substéncias quimicas (tdsicas, inflamdveis
ou explosivas) .

830 consideradas fontes ¢ atividades pertecentes X classe

especial de rigco, aquelas gque em fun¢io de SUAS
pecul iaridades aperacionalis e localizagio, ou mesmno
import@ncia estratdgica e econbmica, e complexidade dos
sistemas, configuiram sempre  um  alto risco potencial,




independente da natureza e quantidade de substéncias
envolvidas. Portanto, as fontes e atividades pertencentes =
esta  classe, nio passiveis de tlassificagio, devem merecer
especial aten¢io com relagho a avaliagho de riscos de  forma
detalhada. Est@®o incluldos nesta classe 0s terminais
mar ftimos de gases e grandic lfquidos, sistemas de dutos,
plataformas de petrdleo ¢ ads, rportos e atividades ligadas a
eleg (navios e barcagas): e ainda, o transporte rodovidrio de
produtos perigosos.

Desta  forma, com base neste critério de classificaglo, o
Programa de Prevenglo e Gerenciamento de Riscos foi iniciado,
solicitando-se Estudos de Andlise e Avaliagio de Riscos para
alguns sistemas de dutos e terminais marftimos existentes no
Estado de S%o Paulo.

De acordo com o previsto no programa, foram elaborados termos
de refer&ncia para orientar o desenvolvimento dos estudos
para  as referidas fontes, com o objetivo de fornecer as
diretrizes bdsicas para elaborzgio destes estudos, atravds da
aplicagio de métodos ¢ tdcnicas estruturadas. Fstes termos
de referéncia encontram-se no Anexo II.

[ =

5. TERMINAIS E SISTEMAS DE DUTOS CONTEMPLADOS NO PROJETO
Em agosto de 1988 a CETESR solicitou aos onze terminais e

quatiro sistemas de dutos, relacionados a seguir,
apresentacio de estudos de andlise e avalia¢lo de riscos.

e
9.1 Terminais Mar [t imos

1 - Brasterminais Armazéns Gerais Ltda - Ilha Rarnabd

2 = Dibal Armazdéns Gerais l.tda - Alemoa

3 — Dow Quimica 5/ - Guarujd

4 -~ Granel Quimica Ltda ~ Ilha Barnabd

9 - Mobil 0i1 do Brasil Ind. & Com. LLtda - Alemoa
6 = Petroquimica Unifo - Alemoa

7 = Stolt Terminais Ltda - Alemoa

8 - Petrobrds/Tebar - Terminal Almirante Barroso
S30 Sebastilo

? - Petrobrds/Tedep - Terminais de Derivados de Petrdleo
Alemoan

19 - Ultrafértil - Cubat3o

11 - Uni%o Terminais e Armazdns Gerais S/4 - Alemoa
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Dutos
i - Sistema TEDEP
@) O08SP - Oleoduto Santos-5%o Paulo, incluindo os ramais:

a.1) Oleoduto Alemoa-Sabod
a.) Oleoduto Alemoa~Ilha Barnabd

18]
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Sistemas TEBAR
@) TEBAR -~ RPBC (0SBAT)Y -~ Oleoduto S3g Sebast i3o~-Cubatfno

bh) TEBaAR - REPLAN (OSPLANY ~ Oleodutao 520 SebastiRo-
Paullnia

3 - REPLAN - Barueri (OPASAJ

4 ~- REVAP ~ Guarulhos (0OSUAT) - Oleoduto S3o0 José dos Campos-
Guarnlhos—Ut ingsn

3.3 Desenvolvimento do Projeto
S5.3.1. Terminais
Devido a complexidade do assunto, ainda  pouco difundido =a

nfvel nacional e internacional, diversas alteragdes @o  longo
do andamento deste projeto fizeram—se NeECessdrias, no que e

refere hs metas e PEFATOS imicialmente acordados. Eotas
alteragtes faram geradas hasicamente pela necessidade  de
esclarecimentos, orientagdes o acompanhamento dos estudos  en

desenvolvimento pelas EMPrESAs ,

No infcio do projeto  Ffoaram real isadas reunioes COm
representantes de entidades representativas de classes, de
diferentes Fanos industriais, comissoes e entidades

estaduais, tais comot CIESP/FIESP, ARIQUIM, ABPA e ARTQ,
entre outros, com o intuito de participagRo dos meEsmos na
divulgagao e esclarecimentos junto a seus associados. Ji,
durante o andamento do Projeto, as reunifes foram realizadas
individualmente com cada empresa, com o objetivo de discutir
0s problemas especificos.

Dos onze terminais, com excecio dos terminais da ULTRAFERTTL
e da PETROBRAS/TEDEP, cujos estudos de andlise ¢ avaliagio de
riscos, ainda se encontram  em andamenta, s  demais &

apresentaram os estudos, tendo og mesmos sido analisados pela
CETESB .




Nos pareceres finais, emitidos em meados do més de agosto de
19914, foram apresentadas diversas zsugest Ges de medidas, as
quais se implantadas tornarfo as atividades das empresas mais
CeguUras.

S.3.2 Dutos

0 desenvolvimento do projeto no que se refere aos sistemas de
dutos, envolve basicamente a PETROBRAS, isto em funglo da
grande rede de dutos para distribui¢iao de petrdleo &
derivados no Fzstado.

Letes sistemas <sBo divididos em trechos, que atravessam
diferentes regites e %0 administrados através de vdrias
unidades da PETROBRAS, gerando portanto um elevado nimero de
estudos a serem elaborados.

Além  destes fatos, para novos sistemas jd ¢ solicitada =
elaboragio de FEIA/RIMA, onde est30 tambem contemplados  os
aspectos relativas aos riscos dos empreendimentaos. Portantao,
foi necessdrio uma reavaliagiio dos trechos inicialmente
considerados prioritdrios, bem como 0% prazos fixados para @
elabora¢io dos estudos.

Nos casos objetos de EIA/RIMA, o estudo de risco foi inclufdo

como exiglneia téenica a  ser cumprida no referido
relatdrio, e o licenciamento condicionado X entrega do
estudo de risco, incluindo-se neste caso 0 GASPAL.,

OSVAT e QSRIO. 0 oleoduto Santos-S%c Paulo devido a0s
frequentes =acidentes ocorridos em determinados trechos, os
mesmos foram objeto de diversas nmodificaghes, servicos de
manuten¢ido e/ou troca das tubula¢tes, sendo realizados com
arientagcio quanto o aspectos de riscos, apresentando com isso
considerdvel melhoria no seu sistema de segurangay portanto,

neste caso optou-se em dar prioridade a outros trechos do
sistema.

Ards vdrias reunites entre a PETROBRAS & = CETESB, para
compatibilizar os prazos dos diferentes estudos, bem como os
trechos a serem estudados prioritariamente, acordou-se em
abril de 1999 as seguintes ctapas a serem desenvolvidas,
incluindo aqueles decorrentes de EIA/RIMA:

ia ETAPA
1 - Oleoduto TEBAR/RPBC (0SBAT)

< = Oleoduto UTINGA/BARUERI (OBATI)

28 ETAPA

i - 088P € distribui¢lo - adiado para seis MESES & UM  ano
aPpds o ano de 1994




3a FETAPA
£ = Oleoduto 5S58o Sebastifo/Paullnia —~ (OSPLAN)
3 - Oleoduto Paulinia/Barueri (OPASA)

4 - Oleoduto REVAP/Ut inga (OSVAT I1I)

As conclusbes ¢ recomendacBes deste projeto no que se refere
aos dutos, serfio detalhados posteriormente em  relatdrio
especifica, dma  ves que 0% estudos  ainda  encontram-se  em
elaboragio.

6. RESULTADOS

Dos onze terminais envolvidos, quatro deles (Dow  Quimica,
Mobil 0il, Petroquimica Unifo e Granel), os prdprios tdcnicos
das empresas elaboraram os eztudos, tendo as demais EMPIresas
contratado consultores para EXMECUGCRAD dOS Nesmos.

Apdis andlise dos estudos elaborados, verificou~se que todos
necessitavam de complementagdes, as quais foram solicitadas e
discutidas em reunides especificas.

Posteriormente %s complementagdes novas avaliaghes foram
realizadas =ela CETESB/DPR, a qual também realizon vistoria
em cada um dos terminais.

6.4 Produtos Estudados em cada Terwminal

A Tabela que segue apresenta 0s produtos selecionados segundo

0o critério anteriormente mencionado, para elaboracio dos
estudos.,
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Tabela 4 - Produtos considerados nos estudos de cada terminal

TERMINMNAL i

FPETROQUIMICA
UNI®O
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6.2 Principais

PRODUTOS ESTUDADOS

benzena, isopropanol, acetato de wvinila
monfmero, epicloridrina, fenol, soda cadeticsa

acrilonitrila, tolueno, epicloridrina,
etilenodiaminz, acetato de vinila, acetona,
dlconl etllico

d1cool etflico, acetona, estireno, Hcido
sulfuirico

T e e et o o So00 ome 1000 7m0 4500 44 eos a0 e cote 000 Sost Gate e Sant bume Se0e ceee e Semm sese seee Some e0a Sosn taet Sems sues Seee So00 Sost ess Save comm rose s seme see

dcido clorfdrico, +Hcido nftrico, benzeno,
#lcool hidratado

butadieno, epicloridrina, gstireno, dxido de
etileno, dxido de propileno, solugio de soda
cadstica, mistura de duidos

Riscos Identificados

A Tabela 2 apresentada a seguir foi e¢laborada com base nos
Principais riscos identificados nos nove estudos analisados

até o momento.




Tabela 2 -~ Principais Riscos ITdentificadosg

Vazamentos em mangotes

Vazamentos nos tanques

Vazamentos em tubulacbes

Vazamentos em coneudes

Falhas de operagio

Incéndios e explosBes em tanques e
caminhdes

Vazamentos em bombas

Vazamentos em compressores

1
1

1
1

No DE VEZES QUE!
10 RISCO APARECEU! A

NOS ESTUDOS

6.3 Medidas Propostas

Na Tabela 3 foram agrupadas as Principais medidas
com conclustes das andlises dos estudos.

sugeridas



Tabela 3 - Medidas a

ns

MEDIDAS & SEREM IMPLANTADAS

n

FTLIROS

Elaboragio e implantacio de Plana de
Emergéncia intearado = outras empresas
@ entidades da reaifno

Implantagio de Programa de treinament o
e recicliagen de operadore

3

Impiantagio de Programas pericddicos de
auditorias

Para avaliagi@o das condighes
de seguranga & cumprinento de ot inag

instalacio de alarmes de nivel nos tan-
quEs

5

fmplantagio de programa  de mAanut Enehe
prevent iva  permanente nos tangues, | ]
tubulagtes equipamentos e instrument o

Instalagio de direcionadores de vent o

Imstalagiao de camaras  de  espuma em
todos os tanques destinados @ produtos
inflamdveis

Ay
’(\‘ y r/

Elaboragio e divulgacio de  manuaic
de operagio

.
<
s

IThnstalagio de vdlvulas de dloaue o
comando W distidncia s
cArgR & descargsn

Cam
G e o Des cle

i
S

1
1
1
i
1
l
1
i
i
1
1
1
1
t
1
i
1
1
'
)
1
1
1
1
1
1
'
1
'
i
]
1
'
[l
! ey
e ] e e s e e e
'
!
1
1
1
i
1
1
1
!
¥
1
1
!
!
1
1
1
H
i
]
L
1
1
1
1
)
!
I
!
'
1

Substituigio de tubulagtes &m
travessiasg subterrfneas

g, 4

3,4

1,9

fdequagio de sistemas de drenagemn

Fearranjo na utilisz

AGRo dos tanques

Controle de qualidade de inibidar e
polimerizacio

Prover todos oz tangues  que armazenam
produtos cuje caracter fleticas just |-
figquem, com selo hidrallico ¢ selo de
carvio ativado

FN
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= J @m evitadas  operagte

i & juntao
bacias de contengio com bhombas MOGVE | 5.

feitas atray platatformas
pontos de carregamento)

1

Impermeabilizagio dos pisos das bacias

de contengao

!
1
1
1
i
1]
1
|
Foi sugerido que essas operasoes sejam | i
]
1
1
1
!
1
1
1

Instalags
formas de

1]
1]
adores nons olato- | i

fmensionanent o de
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Instalagio de instrumentagio de contro- 4 1,5
e em tanques & caszas de controle |
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Tinhas '

Tinhas de  transf

de suporte o

1

1]
Estabelecer om congunto com i
tes procediment og Para recelimento @
pediciao o checagem de caminhd =tangue |
- 3

1
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1

1

relatdrio apresenta og resultados Jd&

alcangados  atd o
de outubros9%, conforme previasto

no Programa de Prevengio
= Gerenciamento de Riscos, iniciado pela CETESB emn 1988 .




Devie-—-ae ltembrar gue independente da andlize
empreend imentos ainds restantes, o CETESRE

tudos  dos
J# dispde de  todas
empresas  envolvidas,
YEr,  tRo  ou mais
sta primeira fase, a gual diz respeito
negociacido de  prazos  para a implantaclo  das melhor ias
sugeridas  pelas avaliagbes reslizadas, =@ ouals com cert ey
aumentarido o nivel de seguranca destas instalagbes.

PR condig Bea PRFE, &moconjunto com

IR RVt uma  segunda stapa, a0
importante  que

Alaune outros aspectos merecen destaque, come seauet

ie Md w necessidade de estudo similar ser ol

envaolvido nas
demaiz dreas do Porto de Santos, contemelando as GPEFrAagUES
com containers, manussio de produtos quimicos embalado

5 @
nos  terminais  de  GLP - Gde Ligquefeito de Petrdleo na
regiio do Sabod.

]

o Continuidade  da realizagio dos estudos e  analize de
FBEOS Nos demais slastemas de dutos 5

JH O wprevistos  na
primeira versao do DO AmaE .

. Aperfeigoanento  dos critérios tdéenicos pEra avaliagiho @
gerenciamnento de riscos.

4. Implantacio efetiva de planos de ajuda mitus AP &
“"acidentes wmaiores”, tanto na Baixada Santista, como no
Litoral Morte do Estado de 8%0 Paulo.

Finalmente, & importante ressaltar que o principal mEr it o
deste praograma & a disseminagdo de uma nova Filosofia por
parte da CETESE, com relagia X PrEVengio e controle de
FPoluicdo, em particul-r da ccorréncia de acidentes ambientais
causados Bor svent o inesperados oy indese jdveis & 0
instalactes que manipulam subst8ncias quimicas,

de  modo @
evitar situagbes de Fisco 50 meio ambiente e o comun idades.,

8. ZRUIPE TZECNICA

Departamento de Tecnologia de Protegio & Recuperagao
Ambiental

Marcas Antonio Veiga de Campos

Divisao de Tecnologia de Riscos Aambientais

Ricardo Radrigues Serpa
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Sctor de Andlise de Riscos

OFfeclia Maria Sime

de Matos Makaoron
Maria Cecilia de Oliveira
Michico fTshiharms

Yivienne Maria Minnit |

[4p]

etor de fceragdes de Cmergéncia
Helvio aventurato

Edsan Haddad
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F.i ANEXNO I

- Metodologia para Classificagio dos Produtos
Serem Utilizados nos Estudos de Andlise
Avaliagao de Riscos dos Terminaio Mar it imos

14
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ETESE - COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL
DIVISRO DE TECNOLOGIA DE RISCOS AMBICNTAIS

A

PROGRAMA DE PREVENCHO [ GCR

D)
=
98
—~
T

MENTO DE RISCOS

Cr

N

witdrins  para Elaboragio de Fastudos de Anglize & Avaliagio
Ih]
iN

iscas em Terminais Mar (timos de Liguidaos & Granel

. Tdentificacio de Hipdteses Acidentaiss

a) AnzElise histdrica de acidentes na fonte en satudos

ol e

) Andlise histdrics o e acidentes  ocorridos em fontes

similares 2 nivel nacional o internacional s
o) Andlise preliminar de  riscos através doz  métodos
check-1ist ou eimilares.
i Arvaores de Falhas e Eventosas

fplicagio  dos mdtodos acima para cada uma  das OREra
tipicas existentes na Empresai

a) navio-tanqgue:y

by tangque-navior

o) tangue-caminhiios
d) caminhZo-tangue:
@) tanque-tanguesy
) tangue-tambor
a) tangue-trems

) trem=tanques

i) navio-caminhfos
J) caminhFo-ravio:

) terminal-terminal.
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CATBERAS 4% Tiguidos Extremamente inflamdveis oy gases inflamdveis
CATBRAS 2 1iquidos facilmente inflamdveia
CATBRAS 2% 1ilquidos inflamives

CATERES 1% 1lquidos pouco inflamdveis

c) Tawicoss

Deverao
niveis 3

scolhidos todos oz produtos classificados  como
4, de acordo com o critdrio abaixas
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CL)Y DLED via oral no rate

{ad

Dosagem por inalagio no rato

TR) Substfncias  coam DAY 15,9000 mg/ky peso corporal o
DOS > 130900 ppmub, provavelmente NA0 apresentario  como
TEN Priancipal et g R todicidade, podendo G
consideradas ndo tdxicas

’

Dosagem = DOS = CLS® % tempo de duracdo da inalagho
CATBRAS 4 = Substérncia muito tduica

CATBRAS 3 = Substéncia tduica

CATBRAS 2 = Substéncia pouco tduica

CATBRES 4 = Subst&ncia praticamente nlAo

N

Mica

) Inflamdveis:

Todas as  substdncias =ob Pressio  ou crioglnicas, cuja
principal caracter istica seja @ INFLAMASILIDADE.
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) Tdwicoss

Todas as substincias gasosas classificadas como nivei 2 a4,
de  acordo  com o me

Mo critdrio utilizado  para 1iguidos
tovicos descrito anteriormente.

-y

2. ANALISE DE CONSEQUANCIASE

Aplicagio de modelos de simulagio de
vazamentos  de 1iquidos & gunses inflamdveis
acordo  com  as hipdteses acidentais
substncias selecionadas
apresentados.

COnseauine s

Z geradas por
& gases  tasicos, e

estudadas & para todas  as

a partiv dos coritdrios anteriormente

3. ANdLISE DT VULNERABILIDADE:

Aval iagdo  dos impactos a serem atribuidos

para  cada hipdte
acidental, de  acaordo com oz resultados dos mode los ol e
consequéncias.

Para 1lquidos tduicos deverio ser anal iszados o efeitos dos
mesmos sobre o meio aquatico e #0lo, independentemente da oio
aplicagio de modelos de consequénciag.




7.2 ANREXO II - Termos de Referlacia




TERMO DE REFERENCIA PARA CLARORACAD E APRESENTACHO DE
ﬁNﬁLIS: C AVALIACHADG DOS RISCOS DE TERMINAIS I

ravrnong

L INTRODUGHD
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struturados anle
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oo

; A & métados

G potencial de risco desta st ividade
objet ivanda a xmnluntao“u dv medidas witigadorasg.,

3. METODOLOGIM

.4 Consideractes

Para efeito deste térmo de referéncia
mar ‘'t ino de graneis lTigquidos as g

drea de atracagio, piler o
dutos, hombas,  w®lvul &, sistemas de :
tanques de drenagem 2ooutras gue em fungio das particularidade
; cada terminal possan : Tigadas a0 mesmo. fs atividad

Pradas num terminal mav ('t imo de granets 1ioguide COMP e

a  atracagdo, epreparaciio  do nEvo e siatenas

oe transferéncia,
sietenas de controle o SEguranaa, bombeanento ¢ outras,

entende- come termingl
; Fisicas compresndidas entre
“istemas de s @y 6 esnalobanda

e e i EEGUITRITGA

<

\
i

read

Par se tratar de um sistemna integrado e em fungdo da prodimidade
com o dreas vulnerdveis deveriioc tambeém ser considerados do  mesmo
nitvel de  potencialidade de riscos para efeito  deste termo dﬁ
Feferdéncia também os sistenas  armazensdores OUE @
interiigados com o terminal .

S lver ey
i " &

Fntende~-se como dreag virlnerdveis as que poar o suas caracter fobt e

O pERss T ve s de receber um Pmpactao ou contr b DAFA @ QE T
de danos na fonte em eatuda.,

3.2 Métodos Para a Elaboragiio dos Fetudoe de Andlise
de Riscos
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I

Andlise preliminar de riscos atravds do  método HaP LR, i
simtlage
Andl ise  de Falhias atravéds de drvores de
simi lar

falhas & sventos o

oy

Gaded fndlise de Consequéncias

Eoa avaliagfo gquantitativa do comportamento da massa libherada a
partir  de  vazamentos, incéndios & explostes praojetadas nas
hipdteses acidentais, devendo ser utilizados modelos apropriados
para cada casao.
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B.2.3 Andlic
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4. Forma  de Apresentmngio do Relatdrio dos Fstoudos de andlise e
Avaliagio de Riscns
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.3 fndlizse de falhas
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Tabelas v esums dae conseqn &y Coias
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AL | Modelos de vulnerabilidade
Aval iaglio dogs Riecos

v =3
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TERMO DE REFERENCIA PARA CLABORACKO & APRCSENTACKO DE ESTUDOS DC
ANALISE E AVALIACKO DOS RISCOS PARA SISTEMAS DE DUTCS

1. INTRODULHO

G dmportdncis estratdgica & econfimics
pARIFR O bransporte  de produtos no 30
significativa PR R nosss realidade

utilizagio de  dutovias
de 8o Paulo & bastante
i naustrial, pPorem, A
imelantaeio de novas zistemas  bem  como w@ manutencio dos
existentes, tem gerado  grande  preocupaed B autoridades
governamentais, principalmente pelo risco potencial da acorrénciaz
de zcidentes, que ascsociado as caracterieticas das #reas asob sua
influéncia, podem causar danos & comunidade & 50 meio ambiente.

Assim sendo, & CETESB dentro do sey Programna de  Prevengio e
Gerenciamento de Riscos, desenvolveu um terme de referdncisa para
>1mborw¢nﬁ e estudo  de andlise de Fiscos, visando orijentar na
interessados no desenvolvimento desta atividade.

Eese trabalho tem por finalidade apresentar um roteira  bds

hdsico
doe aspectos = seraem considerados na CZ(’?:'((:t(-‘;‘l"ITZZ\G.i::;;.(J de um sistema

de transporte por duto, visando o desenvolvimento de um sstudo de
andlise ¢ avaliaclo de riscos atraves de métodos estruturados.

2. METODOLOGIM

Gul CONSIDERAQOES

Parza  sfeito desese termo de referérncia, compreends-se Coma um
“Sistema de Dutos” todas ae tubulages destinadas ao transporte
de  materias-primas ou produtog acabados, zitusdas  fora dos
Timites das sune dreas industriais ou de armazenament o, inclusive
HEUE camponentes, independentements do  local fisico  de  sua
instalacic. Assin sendo, tais compoarentes devem ser divididaos em
diversos subsistemas de modo a facilitar a aplicagiio de nétodos
para determinagiio do seu potencial de risco.

Qubsistemas n cerem considerados &
= Tubulagfo
= Instrumentagin
- Sistemas de prote¢fio anti-corrosio
=~ Sistemas de hombein
- Sistemas de proteclo e HEGLF AT G &
- Sistemas de bhlogueian
- Langadores de pig
- Estagdes intermedidrias (hombeio oun

agquecimento)
= Derivaedes ou tomadas PRIVA EHPansac

1+
Ao
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3.3 CARACTERIZACHO DO TRACADO DA LINHA B AREMS SOB INFLUENCT A

Considerandao ama dutovis como um sietemnn i, TLE pPercoree
distdncias variadasz, as interferéncias existentes no osew trajeto,
hem como &s caracter fsticas das B ER sua InfFludnecia, dever3o
ser identificadas @ partir da auilometragemn 9 EME .,

o s

Quando  um sistema de dutos ; ar oswo longo de
locais com  carzcter faticas

PEL REFCLTE0
G mesmos poderio ser

acilitar a descrigiio o
dreas  sab oooponto de  wvista Freiagrdfion, porEn todas :
interferénc sxistentes em um trecho deverio rooapontadas,
de  modo & permitir sus Fdcil local sm orelagio & origen
CKm @ do sistemna).

subdivididos Em trechos,

G &

Eremplo o

i trecho = Km @ ao Km o4 o+ 209
Imicio do sistema na parte interna da inddsteia,
Km @ ~ Sistema de bombeamemt o

Km &+ 300 ~ Limite da #drea da enpresa

20 trecho — Ko 4 + 200 a0 Km 15 + 200

[ ¢

S ewn de utilizagllo agropecudria apresentando  as seguintes
interferénciasg @

Km 2+ 409 - crurzamento com oo corrego da
abastecimento publico, cluasse 4

Km 4 + 722 - Inicio de niclen habitacional situade em wona e al
a margemn esquerda do percurso da 1inkhao,

Mumero de habitantes: w2 . DO

Km 8 + 429 — Termino do vlcieo habitacianal

Km 44 + 200 -~ OCruzamentao com linhas eletrificadas de

indio, manancial de

TFANGSm S6RO

3G trecho = Km 4% + 200 wo Km 19 + PRl

Percurso em encosta de HEF A,
geoldgica, e tendo sa
mangues, cootdes

v

atravessando dreas de instahilidade
b influbnocia regifies sensiveis tais

LR S |

como

o Praias abertas e rota de MAVEYRERA G Y

Desta forma, Para melhor orientar os AEpectos @ serem oboervados

na cEracterizacio do percurao de um duato, Foram adotados diveraens
pardmetros, 08 quails deverio se utilizados durante =z realizagio
deste trabalho.
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vias Fluvias
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4.2 ANALISE DE CONSEQUENDTAS
B avaliagho guant itat iva do comportamento
pPartir de vazament os, incéndios ¢
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pERIA cada caso

da massa liberada =
explostes  projetadas  nas
devendo ser utilizados modelos apropriados

Gu4.3 ANALTEE DE VULNERARILIDADE
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modelos e
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LAPTITULD 4 - DESCRICHO DE ROTINAS

4.l De opers

4ud De manutencio
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CAPLITIH.G 5
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i
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CAPITULO &6 ~ ANALISE
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’

w1 Modelos de cdleulo de consequining

o Tabelas resumo das canseagnénciag

CAPTITULO 7 -~ ANALISE DE VULMERABTLIDADE

B 7

P Modelos de vulnerabilidade

CAPTTULO 8 - AVALTACHD DOS RISCOS
3.1 Aavaliagio de freaguneias e consequénciag
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8.3 Tabelas resumo da avaliagio dos riscos
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