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RESUMO

Para a avaliagio das alteracdes limnolégicas produzidas pela
construgdo da barragem da UHE de Rosana, sobre o baixo rio
Paranapanega, na divisa entre os Estados de Sio Paulo e
Parand (22Y 36's; 520 52'W), foi realizado um monitoramento
bimensal, durante o perfodo de novembro de 1985 a dezembro
de 1988. Este periodo compreendeu um ciclo anual pré-
inundag¢do e dois pés-inundagdo (fases de preenchimento e de
inicio de estabilizagio).

Foram marcados gquatro pontos fixos de amostragem, para
avaliar os ambientes de entrada (R4) e de saida (R1l) e o
préprio corpo da nova represa (R2 - representative da &area
de inundagdo geral; R3 - para incluir a regido de
desmatamento do Parque Estadual do Morro do Diabo, SP).
Nestes pontos foram analisados os parametros fisicos,
quimicos e biolégicos da &gqua (comunidades fitoplancténica,
zooplancténica e ictiica).

O tipo de barragem construido resultou numa represa de
pequena profundidade e baixo tempo de retengdo da agua. Como
conseqiiéncia, criou um ecossistema de cariter intermedidrio
entre o léntico e o 18tico, com forte influéncia da operacgio
de controle da vazdo em picos,

O primeiro ano pés-enchimento caracterizou-se por grandes
alteragdes ambientais, com fortes impactos sobre as
comunidades bibéticas, produzindo substituigdo de grupos
(algas), aumento ha abundancia (zooplancton) e
desestruturagdo (peixes). No segundo ano pds-enchimento, o
ambiente apresentou tendéncias & estabilizacéo, conm
conseqiiente estabelecimento da comunidade plancténica. a
comunidade ictiica mostrou um processo de reorganizag¢io, com
estabelecimento de espécies de carater oportunista, em
posigdes iniciais da cadeia tréfica e de baixo valor
comercial.

Pelos resultados obtidos nesta fase do trabalho, nota-se que
a represa formada ndo apresenta tendéncias a eutrofizacgao,
salvo mudangas futuras no aporte de nutrientes. Por esta
razdo, ndo & esperado um incremento significativo na
produgédo biolégica para o futuro préximo.




ABSTRACT

The assessment of Rosana hydropower station dam construction
on the loweg Paranapanega River (Parana Basin, Southeastern
Brazil, 22 36'S; 52 52'W) was performed through a
bimonthly survey, including one pre- and two post-~
impoundment year-round periods (November/85 - December/88).

Two  data collection =sites were selected for the
investigation of the input (R4) and output (R1) environment,
and two others for the evaluation of the new lake's body (R2

- representative of the major flooded area; R3 - to assess
the deforestation of Morro do Diabo Forest Reserve).
Physical, chemical and biological (phytoplankton,

zooplankton and fish) attributes were investigated in these
sites.

The shallow and low retention time reservoir created an
ecosystem similar to a low flow rate river, under strong
influence of the peak release operations.

The first post-impoundment year-round survey showed great
environmental variations causing strong impacts on the
biological communities, @-9g. group substitution (algae),
abundance enhancement (zooplankton), and disorganization
(fish). The second post-impoundment year showed tendency to
environmental stabilization and consequent establishment of
the planktonic community. The fish community showed tendency
to reorgani:ze itself, through the establishment of
opportunistic species at the food chain's first steps (of
low commercial value).

According to the present results one can conclude that there
is no tendency to eutrophication of the reservoir, unless
some drastic changes in nutrient input take place. As a
consequence, significant enhancement on the biological

production for the near future is not expected.




EQUIPE TECNICA

Biogq. Lorenzo Girardi
Biol. Maria do Ccarmo Almeida Costa
Biol. Jairo Costa

AGRADECIMENTOS

Ao Eng? Agr? Carlos Eduardo C. Torloni, pelas revisdes e

sugestodes.

Ao desenhista Wanderlei
graficos da ictiofauna.

A equipe de coleta de campo

Aux.
Aux.
Aux,
Aux.
Aux.
Aux.
Aux.
Aux.

Téc.
Téc.
Téc.
Téc.
Téc.
Téc.
Téc.,
Téc.

de
de
de
de
de
de
de
de

Meio
Meio
Meio
Meio
Meio
Meio
Meio
Meio

Ambiente
Ambiente
Ambiente
Ambiente
Ambiente
Ambiente
Ambiente
Ambiente

Travalado, pela confecgiao de

Wilson Roberto Miquelino
José Claudio C., Cunha
Jaime Cordeiro

Eli Alves dos Reis

Luiz Gonzaga Lamonato
Darci Carles da Silva
Waldemar Ribeiro
Argemiro de Souza

Ajudante Geral - Benedito Nunes da Silva
Ajudante Geral - José Cosmo Nunes
Ajudante Geral - Darci Carlos de Souza
Ajudante Geral - Marcos Lasila

A equipe do laboratério limnolégico

Aux. Técnico - Biol. José Luiz Sartti

Aux. Técnico - Edna Arruda Teodoro

Aux. Téc. de Meio Ambiente - Wilson Roberto Miquelino
Ajudante Geral - Benedito Nunes da Silva




Eooanaat Kkl

ALTERAQOES ECOLOGICAS PROVOCADAS PELA CONSTRUGAO DA BARRAGEM
DA UHE DE ROSANA SOBRE O BAIXO RIO PARANAPANEMA, SP/PR.

1. INTRODUGRO

A produgdo de energia hidroelétrica, sob o ponto de vista
mundial, teve o seu primeiro pico durante o periodo de 1945-
1971, quando foram completadas 8.140 grandes barragens
(Petts, 1984). Segundo previsdes, no ano 2.000,
aproximadamente 66% do fluxo total dos rios do mundo sera
controlado por barragens (Petts, 1984). Embora seja uma
estratégia de produgcdo energética adotada como a mais
importante no terceiro mundo, o seu desenvolvimento foi mais
tardio nestas regides, tendo sido iniciado no Continente
Africano, com a construgido de grandes barragens de usos
miltiplos, como o Assuam, no rio Nilo, e o Cariba, no rio
Zambesi, entre outras. Na verdade, foi durante a segunda
metade da década de 70 que se observou a maior atividade de
construgdo de barragens no terceiro mundo (Petts, 1984).

Levando-se em considerag¢do gque o aproveitamento do fluxo
estdvel na América do Sul & de 4,1%, valor este considerado
pequeno em relagdo ao seu potencial, as perspectivas sio de
aumento das construgdes para as décadas futuras. No Brasil,
a energia hidroelétrica representou, em 1980, a fracdo de
85,9% do total da produgido nacional (Paiva, 1982) . Nesta
época, esta produgdo equivalia a aproximadamente 14% do
potencial calculado, sendo  prevista uma utilizagio
crescente, a uma taxa de 11,3% ao ano, nas duas décadas gque
se seguem (Dampier, 1981).

Atualmente, é de conhecimento geral que o represamento de
rios e a criagdo de lagos artificiais gera um complexc de
impactos que afetam os componentes fisicos, quimicos e
biolégicos do ecossistema original. No entanto, a realizacgio
de trabalhos cientificos sobre o assunto teve inicioc ha
relativamente pouco tempo.

Até a década de 60, a literatura cientifica preocupou-se,
basicamente, com estudos de engenharia, relacionados &
seguranga do préprio reservatério, como sedimentacio e
degradagdc do canal. Seguiram-se trabalhos relativos aos
efeitos do represamento sobre a qualidade da &gua e migracgio
de peixes e, somente nos meados da década de 60 para os
meados de 70, iniciaram-se os estudos de cunho ecolégico
mais completo, incluindo o© componente bidtico e a sua
interagdo com as alteragdes ambientais (Petts, 1984). Deste
periodo podem ser citados os semindrios e conferéncias, tais
come a realizada em Londres em 1965 (Lowell-McConnell,




1976), em Accra em 1966 (Obeng, 1969), em Knoxville em 1971
(Ackermann et al., 1973), entre outros.

Em seguida, de posse de uma quantidade razoavel de _
informagdes, passou-se A fase de elaboragdo de revisdes
gerais sobre os efeitos da construgado de barragens, tais
como os trabalhos de SCOPE (1972), Cheret (1973 apud Petts,
1984), Ridley e Steel (1975), Baxter (1977) e Brooker
(1981) . Durante este periodo, surgiram também os primeiros
apanhados gerais sobre o problema nas regides tropicais,
tais como as publicagdes de Keating (1973), McLachlan
(1974) , Goldman (1976) e Petr (1978). Em seqliéncia, vieram
os trabalhos complementares de revisdes de tépicos especiais
e estudos de corpos de &gua individuais. Atualmente, o
assunto merece atengdo ampla, notavel pela publicagdo de
alguns livros que agrupam dados disponiveis (e.g., Paiva,
1982; Langfort, 1983; Petts, 1984), obras realizadas por
6rgdos ambientalistas nio governamentais (e.g., Roggeri,
1985), um periédico especializado (Regulated Rivers:
Research and Management), diversos artigos de anialise de
beneficios (e.g., Dampier, 1981; Which way..., 1984; Sears e
Bragg, 1987) e grandes revisdes regionais (e.g., Linnean
Society, 1978; o0dingo, 1979; Van der Heide, 1982; Itaipu
Binacional, 1987; Petts e Wood, 1988).

O estudo do acompanhamento das modificagdes ambientais
resultantes da construgdo " de barragens & de extrema
importéncia, uma vez que da compreensac desses processos
depende, idealmente, o delineamento de outras construgdes
previstas para o futuro. Soma-se ainda o fato destas futuras
obras serem consideradas de importancia ao desenvolvimento
sécio-econdmico ao nivel regional e nacional no terceiro
mundo, sem excluir o Brasil (Budweg, 1983; Cagnin, 1985).
Denota-se também uma preocupagio atual crescente com a
andlise prévia do impacto nos projetos sobre a utilizagdo de
recursos hidricos nos paises em desenvolvimento (e.qg.,
Mohanty, 1987). Ao nivel nacional, esta preocupacdo tornou-
se uma exigéncia legal, a partir da %ublicagéo no D.0O. da
Uni&o, em 26/01/86, da Resolugdo n 001 do CONAMA. A
conseqiiéncia deste fato pode ser claramente notada pela
amostragem representada pela publicagdo de resumos de
trabalhos sobre o assunto no Congresso Brasileiro de
Limnologia: 17 em 1988 e 20 em 1990.

Além da preocupagdo ambiental propriamente dita, e a geracgio
de conhecimento para o planejamento de futuras obras, o
acompanhamento da formagdo de novos ecossistemas e sua
maturagd@o, como & o caso da construcio de uma barragem e o
seu reservatério, fornece uma oportunidade impar para testes
de hipdteses ecoldgicas (McLachlan, 1874; Boon, 1988), assim
- como de enriquecimento do conhecimento sobre a limnologia
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tropical basica, t&o necessaric para o corpo desta ciéncia
como um todo (Rohde, 1974; Nilssen, 1984; Lewis, 1987).

Do ponto de vista ecolégico, a transformagéo de um corpo de
dgua 16tico em léntico envolve a mudanga de um sistema
basicamente heterotréfico, dependente da entrada de material
aldéctone, para um autotréfico, com produgédo primiria prépria
(Baxter, 1977; McLachlan, 1977). Esta sucessio, .que inicia-
se com o fechamento das comportas, prossegue até uma fase de
equilibrioc relativo, apés a substituigido, inicialmente
abrupta e posteriormente gradativa, de componentes l6ticos
por lénticos (Baxter, 1977; Petts, 1984). Esta transcorre
mais rapidamente em regides tropicais do que em temperadas,
devido aos niveis mais altos de temperatura (Rohde, 1974) e
a4 auséncia gquase total de paradas sazonais (McLachlan,
1974) .

Apés o estabelecimento de um novo ecossistema, este impora
uma caracteristica aoc seu ambiente de saida, devido a
retencdoc de energia e material no corpo do reservatério
(Baxter, 1977). Além disso, por ser um sistema controlado
pelo homem, sob forma de operagao, de acordo com a demanda
de energia elétrica, introduzem-se variagdes de pequena
amplitude a curto prazo noc nivel da dgua, o qgue também impde
modificagbes &s comunidades biéticas (Fisher e La Voy,
1972).

Dentro do contexto apresentado acima, este trabalho teve
como objetive realizar o acompanhamento das modificagdes
fisicas, quimicas e biolégicas ocorridas en decorréncia da
construgdo da Barragem de Rosana, sobre o ecossistema
aqudtico do Baixo rio Paranapanema, na divisa dos Estados de
S40 Paulo e Parand. O acompanhamento teve inicio um ano
antes do fechamento das comportas, continuando-se a
observag¢do por mais cinco ciclos anuais pés-preenchimento,
dos quais este relatério trata dos primeiros dois anos de
vida do novo lago.

1.1. DESCRICAO DA AREA

O rio Paranapanema faz parte da Bacia do Alto Parani,
definida como parte da bacia a montante de Guaira (Fig. 1)
(CIBPU, 1966).

A A4rea de drenagem do Alto Parani é constituida de duas
estruturas, o Embasamento Cristalino e a Bacia Sedimentar do
Paranad. A dltima & formada por pacotes de sedimento,
extensos e espessos, principalmente paleozbicos e
mesoz6icos, intercalados por lengdis de lava e soerguidos a
altitudes razoaveis (300 a 900 m) (Fig. 2 ) (CIBPU, 1966).




Dentro do Alto Parani, localiza-se a Bacia do rio
Paranapanema, estendendo-se pelo sudoeste do Estado de Sio
Paglo e norte do Parand. Abrange aproximadamente 100.800
km dos gquais 53% no territério paranaense e 47% no
paulista (SEMA, 1984).

Desta regido, a &rea especifica de estudo localiza-se na
chamada sub-bacia do Baixo Paranapanema. Esta, desenvolvida
totalmente no Planalto Ocidental (arenito—bgséltico), é
composta, no Estado de Sioc Paulo, de 18.900 km ; abrangendo
© rio Paranapanema e seus tributdrios, delimitada entre o
reservatério da UHE de Salto Grande e a sua foz no rio
Parana, formando o divisor entre a regiio sudoeste do Estado
de 530 Paulo e norte do Estado do Parana (CETESB, 1984),
compreendendo uma extensdoc de 421 km, com 127 m de desnivel
(Paiva, 1982). £ um rio de alto potencial hidroelétrico, ja
em aproveitamento pelas usinas de Jurumirim, Xavantes, Salto
Grande e Capivara. Acrescida da UHE de Rosana, juntamente
com as de Ourinhos, Cancas I e II, e Taquarugu, ainda a
serem concluidas apés periodo cobertoc por este relatério,
completa-se o complexo hidroelétrico do Paranapanema.

O regime de chuvas da regido é presidida pelo relevo
topogrdfico e pela predominincia das massas de ar: no verao
aflui a Massa Equatorial Continental, quente, Gmida e muito
instdvel, o que acarreta chuvas intensas e freqiientes; no
inverno, & invadida pelas massas Tropical Atlantica e
Equatorial Atlantica, secas e estaveis, produzindo um
periodo seco muito nitido. Como conseqiiéncia, o clima desta
drea obedece a dois tipos de Koéppen, AW e Cfa (Diegues,
1990), tropical de altitude, com chuvas de verdo e inverno
sSeco, com verdo mu%tq quente (CIBPU, 1966). A temperatura
média anual & de 21”C, com valores mais baixos entre maig e
agosto (13°C) e mais altos entre janeiro e margo (32%C)
(Diegues, 1990). A pluviosidade apresenta variagdo regional,
sendo em torno de 1100 a 1300 mm na margem paulista e 1500 a
1600 mm na paranaense (Diegues, 1990),

Os dados mensais acumulados de precipitagdo pluviométrica
(Figura 3) e os valores médios mensais de temperatura
atmosférica (Figura 4), assim como os de velocidade e
direcdo dos ventos (Figuras 5 e 6, respectivamente) obtidos
pela Estagdo Meteoroldgica de Rosana (CESP), durante o
periodo de novembro de 1985 a dezembro de 1988, mostram
claramente estas caracteristicas. Claro também & a
predomindncia de ventos NE e E durante todo o ano (Figura
6).

Seguindo a tendéncia geral da Bacia do Alto Parana, e como
conseqiiéncia do padrdao de precipitagdo pluviométrica
regional, o regime hidrolégico era historicamente




caracterizado por uma enchente de verao, com descargas
miximas ém fevereiro, e uma fase de baixa vazdo no inverno-
primavera, com descarga minima em agosto-setembro (Soldano,
1347 apud Pedrozo e Bonetto, 1989). Este padr8o histérico de
fluxo foi alterado, sendo o padrdao sazonal atenuado, com
sGbitos picos de descarga ao longo do ano (Pedrozo e
Bonetto, 1989), como conseqgliéncia da sincronizaqaq da
operagdo nas numerosas usinas hidroelétricas da Bacia do
Alto Parand. Este fenédmeno pode ser observado no andamento
da vazdo média mensal defluente da Barragem de Rosana,
apresentado na Fiqura 7.

A area de estudo esti contida dentro do Dominio
Morfoclimdtico de Morros Florestados, no Ecossistema de Mata
Atléntica, composta de matas secas de margens do dominio de
Morros Florestados, porte médic e pequeno, sub-caducifdleas,
com chd@o de bromélias nos setores arenosos do Pontal do
Paranapanema (SP) (Ab'Saber, 1983}, além de vegetagdo ciliar
e campos de vidrzea (Diegues, 1990),

Dentro do Estado de S3io Paulo, 41% das &reas sio ocupadas
por pastagens (das quais 75% cultivadas), com invernadas
para mais de 400.000 bovinos, e 13% por cultivo de café. A
drea restante & ocupada pela policultura, predominantemente
comercial, tais como cultivos de soja (18%), cana-de-agicar
(17%), arroz (1%), milho (5%) e mandioca (2%), todas com
alta taxa de aplicagido de agroguimicos, exceto as duas
Gltimas (CETESB, 1984). Estas caracteristicas agropastoris
ocorrem também no Estado do Parana, o que faz com que as
dguas dos reservatérios do rio Paranapanema contenham
pesticidas organoclorados (BHC, DDT, HEPTACHLOR, ALDRIN,
CHLORDANE, DIELDRIN e ENDRIN), embora nas menores
concentragdes encontradas para as principais bacias
hidrogrédficas do Estado de Sioc Paulo (Céceres et al., 1987).

Um outre problema a ser considerado, além da poluicio
resultante da ocupagdc das terras, &€ a existéncia de focos
de esquistossomose na regido, principalmente nas &reas que
se situam entre a Barragem de Xavantes e o reservatério de
Capivara (SEMA, 1984; Vaz et al., 1985; Teles e Vaz, 1988),
que oferece um risco de alastramento desta doenga
parasitiria no reservatério de Rosana.

~
1.2. A BARRAGEM E O RESERVATORIO DE ROSANA

A Barragem de Rosana, localizada a 22° 36'S e 52° 52'W,
atravessa transversalmente o rio Paranapanema, com 2.308
metros de comprimento total, apresentando altura maxima de
30 metros e queda nominal de 17 metros. Comporta 4 turbinas
do tipo KAPLAN, com geracdo total de 320 MW (CESP, 1987).




O reservatdério resultante tem a sua margem direita incluida
no Municipio de Teodoro Sampaio, SP, e a esquerda, no de
Diamante do Norte e Terra Rica, PR, localizando-se na regiio
genericamente denominada de Pontal do Paranapanema.

Sua &rea de drenagem & de 11.000 kmz, com superficie do
espelho d'agua de 276,14 km? (CESP, 1987). O reservatério,
com profundidade méxima de 17 metros e média de 8,0 metros
contém, atualmente, um volume de dgua total de 1.920 milhd&es
de metros clibicos (CESP, 1987). Embora sua vazdo seja
variada, de acordo com a época do ano, o tempo de residéncia
média da Agua calculada & de 18,5 dias, caracterizando-se
como um reservatério do tipo "fio-d'agua".

1.3. CRONOGRAMA DE PREENCHIMENTO

O fechamento oficial da barragem ocorreu no dia 28 de
novembro de 1986, &s 10:30 horas, com o nivel da adgua na
cota de 242 m. A partir desta data, o nivel subiu até a cota
de 246 m, com taxa de um metro por dia nos primeiros 4 dias.
Neste periodo, a vazio média defluente passou dos 1203 m /s
naturais para 800 m’/s, permanecendo assim durante mais 6

dias (até 06/12/86).

O fechamento das comportas ocorreu em 07 de dezembro de
1986, quando a vazdo média defluente passou a 300 m’/s.
Nesta taxa, a cota final de 258 m seria atingida em 16 dias,
sendo o periodo total de preenchimento de 26 dias (de 28/11
a 02/12/86).

No entanto, no inicio de dezembro de 1986, detectou-se um
problema técnico de montagem de equipamento, que impediu o
preenchimento total. Para sand-lo, foi necessirio provocar
um esvaziamento até a cota de 250 m. Apbés reparado,
reiniciou-se o preenchimento, concluidc em 25 de fevereiro
de 1987. Em 11 de marg¢o, o nivel da dgua atingiu a cota
mixima e a usina entrou em operacio.




2. MATERIAL E METODOS
2.1. PONTOS DE AMOSTRAGEM

Para o acompanhamento das alteracgdes ecolégicas produzidas
no processo, foram estabelecidos quatro pontos fixos de
amostragem ao longo do trecho do rio, entre as futuras
barragens de Tagquarugu e Rosana. Estes receberam a
denominagdo "alfanumérica de R1 a R4, e localizam-se nas
posigdes descritas abaixo (vide Fig. 8).

R4 - Ponto Tagquarugu, localizado a jusante da futura bar-
ragem do mesmo nome, mais especificamente a jusante do
rio Pirapozinho, tributdrio da margem esguerda, que
drena uma Area de agricultura intensiva sobre "terra
roxa", no Estado do Parani.

R3 - Ponto Porto Angelim, & frente do Parque Estadual do
Morro do Diabo, na margem direita, a aproximadamente
500 m a jusante do porto.

R2 - Ponto Euclides da Cunha, nas cercanias do tributario da
margem direita, Ribeirdo Sedama, préximo ao porto de
travessia de balsa,

Rl - Ponto Rosana, a jusante da barragem do mesmo nome, a
uma distadncia segura das influéncias dos movimentos da
obra e das atividades das embarcagdes de extragdo de
areia (a aproximadamente 1500 m da barragem) .

As margens do rio, no trecho estudado, apresentavam
cobertura florestal marginal degradada, sendo substituida
principalmente por pastagem implantada até o nivel da &gua.
Foi excegdo a margem direita de R3, onde 1localiza-se o
Parque. Em Rl, ambas as margens encontravam-se coberta por
mata ciliar degradada,

Durante o perfiodo coberto por este relatdério, salvo
excegdes, foram realizadas coletas bimensais nos pontos
fixos, seqgundo o cronograma que se segue.

Fase pré-inundagdo (12 fase) - De novembro de 1985 a
setembro de 1986. Durante esta fase, levantaram-se
dados para a caracterizagdo do ecossistema 1ético.

Em junho de 1986, teve inicio o desmatamento da &area a s r
inundada, principalmente no Parque, que dos seus 371,56 km?,
perdeu aproximadamente 19,44 km“ (CESP, 1987). Este foi
efetuado por derrubada manual com moto-serra, mantendo-se as
raizes para evitar a erosdo. Os troncos dos elementos




arbdreos foram retirados da &4rea para aproveitamento, e o
material vegetal remanescente foi enterrado em valas, com
cobertura de solo compactado de aproximadamente 30 cm.

De outubro de 1986 a janeiro de 1987, houve uma fase de
interrupgdo de acompanhamento, devido a dificuldades
logisticas, tais como deslocamento de veiculos e pessoal
para ¢ programa de salvamento da fauna e outros imprevistos,
como citado na seg¢do anterior.

Fase de preenchimento (28 fase) - De fevereiro a dezembro de
1987. Durante este periodo, observou-se a fase mais
marcante da transformagdo do ecossistema.

Fase de inicio de estabilizagdo (38 fase) - De fevereiro a
dezembrec de 1988. Durante este periodo, tentou-se
caracterizar o novo ecossistema léntico. -

Cada ponto fixo de amostragem era composto de trés sub-
pontos: posigdo central & largura do corpo de &agua (C),
margem direita (MD) e margem esquerda (ME). O sub-ponto C
foi a base para as medi¢des dos parametros ambientais, com
trés niveis de profundidade: superficie (S), meia agua (M -
metade da profundidade local) e fundo (F). Os sub-pontos
marginais foram utilizados principalmente para efeitos de
avaliagdo de pardmetros biolégicos.

2.2. PARAMETROS ECOLOGICOS

Devido & distdncia entre os pontos fixos e a logistica de
amostragens ambientais e biolégicas, cada um deles foi
visitado em um dia, por duas equipes independentes, uma de
levantamento limnolégico e outro, de inventario ictiolégico.
A cada visita por ponto, foram levantadas as informagdes que
se seguem.

2.2.1. Pardmetros ambientais

Temperatura atmosférica, por meio de um termémetro de
mercGrio, intervalo de escala 1°c, tomada no inicio dos
trabalhos no ponto.

Transparéncia da &gua, por meio de um disco de Secchi, de 30
cm de diémetro.
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Amostras de &gua, com o auxilio de uma garrafa de fechamento
remoto, do tipo Van Dorn, com capacidade de 5 litros. Estas
amostras foram tomadas nas trés profundidades (S, M, F), na
posigdo central do corpo de dgua, sendo utilizadas para a
obtencdo das seguintes informagdes:

Temperatura da &qua, por meio de um termémetro de mercario,
intervalo de escala de 1°c.

Cor da légua, utilizando-se o comparador de cor Hellige
Aquatester Merck (Disc Color of Water I, n°® 611-10).

Turbidez da A&qua, através do turbidimetro Hellige
Aquatester.

Oxigénio dissolvido na dgua (OD), através do método de
Winkler, modificado pela azida sédica (Golterman e Clymo,
1969).

PH, com o auxilio de um pHmetro Digimed DM PH-2.

Alcalinidade, através de anilise volumétrica, utilizando-se
H2804 0,02 N, como apresentado por Mackeret et al. (1978).

Condutividade elétrica, wutilizando-se o condutivimetro
DIGIMED TE-702 P.

Fésforo total, ortofosfatos e nitrogénio total, determinados
segundo método proposto por Mackereth et al. (1978); nitrito,
nitrato e aménio, segundo Parsons (1968) e Koroleff (1976).

2.2.2. Parametros biolégicos

Para a avaliagdo da quantidade de pigmentos (clorofila a e
feofitina), aliquotas de 500 ml foram submetidas &
filtragdo, em filtros de fibra de vidro Millipore AP 40, e
procedida a extragdo segundo método proposto por Golterman
et al. (1978).

As amostras de fito e zooplancton foram coletadas com o
auxilio de redes de abertura de malha de 20 e 68 um,
respectivamente. Durante a fase 16tica e em pontos que se
mantiveram sob esta condigdoc (R4 e R1l), as redes foram
expostas, por um tempo pré-fixado (5 ou 3 minutos, a
depender da quantidade de material aléctone suspenso na
dgua), & correnteza, apés o qual as amostras foram fixadas
com lugol acético a 1% e formol neutralizado a 4% (fito e
zooplancton, respectivamente).
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Para o cdlculo do volume de dgua filtrada, procedeu-se a
cronometragem de um percurso conhecido (o comprimentc total
da embarcagio utilizada) de laranjas lancadas na correnteza
{(média de tras leituras) (Hynes, 1964), obtendo-se assim a
velocidade superficial da dgua, Para ambientes lénticos (R3
e R2, apés o fechamento das comportas), foi utilizado o
arrasto vertical completo, em ntmero suficiente para obter
aproximadamente 30 (centro) ou 15 m (margens) de coluna
d'agua para zZooplancton e 15 m ou 10 m para fitoplancton. No
caso especifico de fitoplancton, paralelamente s coletas de
rede, foram tomadas aliquotas de 1000 ml, para a coleta da
comunidade total, fixadas Com o mesmo procedimento anterior.

O estudo qualitativo da comunidade fitoplancténica foi
realizado com base nas amostras de rede e complementadas
pPelas aliquotas totais. Especificamente para o estudo
taxonémico das diatomaceas, Procedeu-se a limpeza de suas
frGstulas e 3 confecgdo de laminas permanentes, de acordo
com a técnica de Hasle e Fryxell (1970). O exame do material
foi feito através de microscépio binocular composto, de
marca Carls Zeiss Oberkchen, modelo RA~-38, com contraste-de-
fase e munido de camara-clara e ocular micrometrada, para a
elaboracgio de ilustracées e tomada de medidas,
respectivamente. Para o registro fotografico das
diatomiceas, utilizou-se o fotomicroscépio Olympus. ©
sistema de classificagio de algas adotado, pela sua
abrangéncia, foi o de Bourrelly (1970, 1972, 1981). A
identificacao sistemdtica ao nivel infragenérico baseou-se
em trabalhos mais gerais e dos tipos flora, monografias e
revisbes,

O estudo gquantitativo da comunidade fitoplancténica foi
baseada apenas nas aliquotas totais. Embora as amostragens
realizadas com rede aumentem a concentragdo de materjal
algal, o que usualmente € desejavel no caso de estudos em
ambientes 16ticos, a8 mesmas foram descartadas, por
subestimarem as espécies de  menor tamanho. Outro
determinante deste procedimento  foi & padronizacgao

A contagem de individuos para este procedimento foi efetuada
sobre aliquotas, nmantidas ém repouso em camaras de
sedimentagdo por um tempo pré-determinado, em microscépio
binocular invertido, de marca Carl Zeiss Oberkochen,
conforme Utermdhl (1958), a uma magnificagdo de 400 vezes.

Robinson (1984), que demonstraram que tal método fornece
valores mais préximos da densidade real da cdmara de
sedimentagdo. 0 limite de contagem dos campos aleatérios foi
determinado pelo método grafico das espécies adicionadas por
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area analisada (Boudoresque, 1971; Bicudo, 1990).
Considerou~se dominante a espécie cuja ocorréncia superou
50% do nGmero total de individuos das espécies na amostra da
comunidade e, como abundante, a que superou o valor médio do
namero total de individuos das espécies em cada amostra
(Lobo e Leighton, 1986).

No caso das amostras de zooplancton, com excecdo de
rotiferos, a identificacdo e contagem foram efetuadas sob
estereomicroscépio NIKON SMZ-5, base SMZ-10, em cubas de
fundo quadriculado. BAs amostras procedentes de ambientes
léticos foram submetidas a contagem total do volume
amostral, enquanto que as de ambiente léntico, sempre que
possivel, por sub-amostragem de aliquotas de 1 ml, retirados
através de uma seringa graduada (de 1 ml, com a extremidade
eliminada), da amostra homogeneizada por rotagdo antagdnica.
Os rotiferos, em ambos os casos, foram analisados por sub-
amostragem, efetuando-se o mesmo procedimento acima, sob
microscépio NIKON ALPHAPHOT, utilizando-se uma cdmara de
Sedgwick-Rafter. O ndmero de sub-amostras para os rotiferos
variou de 1 a 3, sequndo sua abundincias na amostra. Para os
demais componentes, foram tomadas tantas sub-amostras quanto
necessirias, para que o nimero de individuos dos taxa (ou
das fases, no caso de copépodos) mais abundantes atingisse a
cem.

Todas as mostras de zooplancton foram coradas com Floxina B
(Mason e Yevich, 1967), colocando-se nelas um nimero _de
gotas suficientes da solugdo concentrada (100 mg.1l00 ml'l),
para que os animais fossem facilmente observados. Esta
quantidade depende, principalmente, da quantidade de
sedimento presente na amostra.

As capturas para a amostragem da ictiofauna foram realizadas
utilizando-se de redes de emalhar, de 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,
10, 11, 12, 14, 16, 20, 23 e 26 cm (né a né, malha
esticada), de 20 m de comprimento por 2,5 m de altura,
expostas durante 24 horas, com revista a cada 4 horas. Apés
a formagdo do reservatério, nos pontos de amostragem onde o
ambiente tornou-se léntico (R3 e R2), foram utilizadas as
mesmas malhagens de rede, porém com 40 m de comprimento.
Nagqueles onde o ambiente permaneceu 1lético (R4 e R1), a
forma de amostragem foi mantida. Esporadicamente durante
todo o, periodo de estudo, foram empregados tarrafas e
espinheis, apenas para o auxilio no levantamento de espécies
presentes.

Apbés realizadas as coletas, os peixes foram 1levados ao
laboratério de campo, onde os individuos eram identificados,
tendo como base os trabalhos de Britski (1972) e Garavello
(1979). Os exemplares ndo identificados foram conservados em

13




formol a 10% e encaminhados a especialistas para a
confirmagdo da identificagdo.

Para algumas das espécies de importadncia comercial, foram
mensurados e determinados em laboratério:

-~ Comprimento total (Lt, em cm);

- Altura (H, em cm);

- Peso total (Wt, em g);

- Peso das gbnadas (Wg, em g);

- Peso do estdmago (We, em q);

- Estadio de replecgio;

- Estadio de maturagdo gonadal;

- Sexo;

= Conteiddo estomacal.

Para o presente relatério que tem por objetivos dar

conhecimento de possiveis mudangas provocadas na composicao

da ictiofauna pelo barramento do rio, foram analisados os

seqguintes parémetros:

a) Freqliéncia das espécies: A distribuigdo da freqiiéncia de
ocorréncia de cada espécie foi calculada para as trés
fases e para cada um dos pontos de coleta, considerando-

se o namero total de exemplares capturados no local como
100%.

b} Constancia: Foram atribuidos valores de consténcia (C)
(Dajoz, 1973), para os periodos, através da expressio

C = n/N*100
onde

C = consténcia

n = namero de vezes que a espécie foi coletada

N = nGmero total de coletas

Segundo este indice, uma espécie & considerada:
constante, para C >= 50% ;
acesséria, para 50% > C >= 25%
acidental, para C < 25% .
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c)

d)

Similaridade: Para avaliar as mudangas espaciais e
temporais na estrutura das comunidades, foi empregado o
indice de Jaccard (Southwood, 1978} de presenca e
auséncia de espécies, através da equacgio

I = C/(A+B-C) * 100
onde

I = indice de similaridade entre comunidades;

A = nGmero de espécies da comunidade A;

B = nimerc de espécies da comunidade B;

C = nimero de espécies comuns a A e B.

Foi empregado também o indice de Renkonen (Margalef,
1974) de similaridade proporcional, representado pela
expressio

%8 = 3 min (a,b)

onde

%5 = coeficiente de similaridade.

A = freqiiéncia relativa da espécie A;

B = freqiléncia relativa da espécie B;
Diversidade: Para se realizar a comparag¢iao das

diversidades especificas-entre os pontos de coleta ‘e as
fases, utilizou-se o indice de diversidade de Shannon-
Wiener (Margalef, 1974), sob a forma:

H' = -3 pj logy pj
onde
Pi = nj/N
e
nj = nGmero de individuos da espécie i
N = nimero total de individuos na amostra.

A eqliitatividade da comunidade foi calculada segundo
Pielou (1975), através da expressido

E = H'/Hyax

onde
H'= diversidade de Shannon~Wiener

S = nimero de espécies na amostra.
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Captura Por Unidade de Esforgo (CPUE): De forma a
possibilitar a expressdo dos resultados em captura por
unidade de esforgo, a 4rea de cada rede de espera foi
previamente calculada. Na fase de pré-enchigento
empregou-ie um esforgo de pesca de 18.000 m de
rede.dia” - nos 24 levantamentos realizados no periodo,
enquanto que no periodo pés-enchimento empregou-se um
esforgo de 54.000 m? de rede.dia" r hos 48 levantamentos
realiiados. Os resultados s3o expressos em n2 de peixis
1000m“ rede.dia™™ e g de biomassa 1000m* rede.dia"?l.
Para o calculo da CPUE, utilizou-se a expressio

CPUE = N/A * 1000
onde

N = nimero ou peso total de individuos
A = area total das redes.

f) Habito alimentar: A classificagido das espécies segundo o

seu hdbito alimentar foi realizada baseando-se em
observagctes em laboratéric e em campo, e também em
estudos anteriores (CESP, 1981, 1983, 1990b; Albino,
1987; Romanini, 1989; FUEM, 1990; Cruz et al., 1990).
Foram utilizadas as categorias que se seguem.

planctéfagas - espécies que se alimentam exclusivamente
de plénctoen.

omnivoras - espécies de dieta alimentar generalista, que
se alimentan de insetos, material vegetal,
microcrusticeos, frutos, ovos de peixes, etc.

iliéfagas - espécies que se alimentam de organismos
bentdénicos e sedimento.

carnivoras - espécies que se alimentam de peixes e
insetos.

ictiéfagas -~ espécies predadoras exclusivas de peixes.
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3. RESULTADOS
3.1. PARAMETROS AMBIENTAIS

Os valores dos parédmetros fisicos e quimicos (incluindo-se
também a quantidade de pigmentos, pela facilidade de
andalise) resultantes de trés anos de amostragem estéo
apresentados nas formas que se seguem.

A. Graficos de valores dos parimetros, dispostos ao longo do
tempo, na posigcdo central de cada um dos pontos de
coleta, nas trés profundidades (superficie, meio e
fundo) e nas margens, quando for o caso (Figuras 10 a
25). Estes dados foram obtidos durante as coletas
bimensais.

B. Tabela de valores médios anuais dos paradmetros, com os
seus respectivos intervalos de confianga {alfa = 0,05)
e amplitudes (valores maximos e minimos obtidos durante
© ano em_dquestd3o), nas trés fases definidas como se
sequem: 1 fase - NOV/85 a SET/86, ano pré-enchimento;
24 fase - FEV/87 a DEZ/87, primeiro ano pés-fechamento;
3" fase - FEV/88 a DEZ/88, segundo ano pés fechamento
(Tabela 1).

C. Graficos da distribuigio das médias anuais dos parime-
tros, ao longo dos pontos de coleta, sobrepondo-se as
trés fases, para a avaliagio do seu andamento médio
espago-temporal (Figuras 26 a 41).

D. Tabela de avaliagdo percentual das mudangas nas médias
anuais dos parédmetros, em cada ponto de coleta, ao
longo do tempo (Tabela 2). Nesta, os acréscimos e
decréscimos nos valores dos par&metros, em cada fase,
sdo calculados em porcentagem em relagdo & sua situagao
na fase anterior. Assim, estdo apresentados o impacto
i?ediato ao preenchimento (comparagio da 22 fase com a
17), as mudangas ocorridas durapte o segundo ano pbs-
preenchimento (comparagdo da 3 fase com a 2°) e o
impacto ligquido do enchimento sobre o rio (comparacio
da 3 fase com a 1). O sinal positivo antes da
porcentagem  representa acréscimo e © negativo,
decréscimo. Os asteristicos presentes nesta tabela
representam a disjungdo dos intervalos de confianca das
médias comparadas, indicando a significancia da
diferenga entre elas para alfa = 0,05.

E. Tabela de avaliagdo do comportamento da represa, sob

forma de comparagdoc da qualidade da &gua afluente e
defluente, ao longo das trés fases temporais (Tabela
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3). Esta tabela apresenta, em porcentagem, a comparagao
das médias anuais de cada parametro na dgua def}uente
(R1) em relagdo a afluente (R4). Os valores da 1° fase
mostram o padrdo existente durante o periodo pré- .
enchimento, para servir como ponto de referéncia na
avaliagio das outras duas fases, gquando j& ocorrem
modificagdes da &qua resultante da presenca dg
barragem. Nesta tabela, os asteristicos no OD (2° e 3
fases) foram acrescidos como resultado da aplicagdo do
teste "t" de Student, devido a pequenas sobreposicdes
nos intervalos de confianca.

A apresentagdo do comportamento de cada um dos parémetros
analisados serd feita levando-se em consideracdo as
informagdes contidas sob as cinco formas acima descritas.

3.1.1. Temperatura atmosférica

As temperaturas atmosféricas medidas durante as coletas
encontram-se apresentadas na Figura 9. Este parémetro
apresenta valor secunddrio para a avaliagio, pois depende de
rapidas flutua¢des durante o decorrer do dia. O que se nota
mais claramente & o reflexo. do padrao anual (Figura 4),
apenas durante a 18 fase. Nas fases seguintes, as medidas
mostram-se heterogéneas.

3.1.2. Temperatura da Aagua

Os graficos das temperaturas da &gua, obtidas em cada coleta
(Figura 10), refletem claramente um ciclo sazonal. No total,
as curvas mostram que nio ocorre, mesmo apés o preenchimento
e formagdo da represa, uma clara tendéncia a estratificagao
térmica. Comparando-se estes graficos com o da vazido
defluente média (Figura 7), nota-se gue, durante a fase
lética, as pequenas heterogeneidades térmicas (JAN/86-R4;
MAR/86-R2) ocorrem em periodos de baixa vazdo, gquando a
turbuléncia deve ser menor, ou refletir o horario da coleta
(JAN/86-R1 = temperatura invertida na coluna). No momento do
preenchimento da represa (FEV/87), nota-se uma pegquena
heterogeneidade apenas em R1, a jusante da barragem, devido
a baixa vazdo decorrente do fechamento das comportas. Em
outros pontos, a coluna apresentou-se homogénea.

Mesmo apés o preenchimento, a represa nao apresenta
tendéncias & estratificagdo térmica, devido 3 sua pequena
profundidade e baixo tempo de retengdo. Dentro do corpo da
represa (principalmente em R3 e também em R2), ocorre maior
tendéncia & heterogeneidade térmica, sempre associada a
baixa vazdo. No entanto, sendo as maiores diferengas sempre
entre a temperatura na superficie e i meia agua (AGO e
OUT/87; FEV, JUN e DEZ/88, R3), permanecendo a Gltima e a do
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fundo em valores préximos, pode-se concluir que sdo devidas
principalmente ao aquecimento (ou resfriamento) de ordem
diaria.

Em relagdo as médias anuais, pode-se notar que, de um modo
geral, houve um resfriamento da &dgua com o preenchimento da
represa (Figura 26). Uma vez gue as temperaturas
atmosféricas médias dos trés periodos envolvidos ndo
apresentam diferengas significantes, esse resfriamento pode
ser atribuido ao efeito da formagdo da represa.

O resfriamento, como pode ser observado no grafico (Figura
26), nos seus valores médios (Tabela 1) e nas porcentagens
de impacto (Tabela 2), foi tanto maior quanto mais longe da
entrada do rio. Este efeito pode ser explicado pela pequena
profundidade e a grande superficie do corpo de agua. Havendo
extensa evaporacdo, esta pode, em regides tropicais, gastar
mais energia do que o calor absorvido pela A&agua (Payne,
1986) . Por outro lado, a Tabela 3, que mostra as alteracgdes
da temperatura defluente em relagio & afluente, mostra que
ha um pegueno aquecimento da dgua da saida da represa, que
aumenta com o tempo; no entanto, este incremento & bem menor
do que o do periodo pré-enchimento.

3.1.3. Cor da &aqua

Devido & decomposigdo da matéria organica presente na Aarea
submersa, nota-se que houve um aumento gradual no nivel da
cor da &agua (Figura 11) apés o preenchimento da represa. O
aparecimento do primeiro pico sincrénico nos graficos da cor
da agua, em FEV/87, imediatamente apés o preenchimento, dio
indicagbes sobre o tempo necessario para que a decomposigao
resulte em substincias responsdveis pelo desenvolvimento da
cor da &gua. A &rea equivalente A& zona litoral da margem
direita da represa, em R3, corresponde aos terrenos
desmatados do Parque Estadual do Morro do Diabo, onde, apéds
a retirada da madeira aproveitédvel, houve enterramento e
compactagdo de grande quantidade de matéria orgdnica
remanescente. Além disso, durante o periodo de abaixamento
do nivel da &gua para o reparo das obras (DEZ/86 a FEV/87)
houve crescimento da vegetagdo herbicea densa, afogada pelo
novo preenchimento (FEV/87). Destes dois fatores resultou,
em seguida, um grande pico nesta regiio (JUN/87) que, embora
ocorrido num més de alta vazdo (a maior de todo o periodo
englobado por este relatério), foi o mais alto entre todos
os pontos, mostrando a intensidade do processo sobrepujando
a diluigdo. Uma vez que este foi o maior pico observado no
periodo, sendo os valores das trés profundidades da &agua
muito préximos, este fendmeno & um indicio da liberagido de
matéria orgénica do sedimento, somado & oxidacdc de fons

19




ferroso a hidréxido férrico no solo inundado, liberado para
a agua (Hutchinson, 1957).

Em JUN/88, durante uma alta vazdo, vislumbra-se o inicio de
um novo pico em todos os pontos que, no entanto, ndo se
mantém. Outro pico forma-se em OUT/88, em todos os pontos a
montante da barragem. Desta forma, provaveimente o
desenvolvimento da cor da &gua relaciona-se com o acGmulo de
substancias em periodos de baixa vazio ou revolvimento do
fundo em alta vazio.

Em termos dg médias anuais (Figura 27), nota-se gue o nivel
da cor na 2° fase foi bastante elevada, especialmente em R3.
Em incremeq}o percentual, equival%u de 384,6 a 784,9% em
relagdo 4 1 fase {(Tabela 2). Na 3" fase, houveram pequenos

decréscimos (24,4 a 53,1%), porém o efeito 1ligquido do
periodo ainda permanece muito acima do inicial (139,7 a
541,5%). Neste momento, apresenta-se um gradiente

decrescente na direcido montante-jusante. Anteriormente ao
preenchimento, ocorria um acréscimoc de 47,2% de cor da &aqua
no percurso do trecho R4 - Rl (Tabela 3). Apds o
preenchimento, a represa passa a absorvef estas substéanciag,
provocando um decréscimo de 16,0% na 2  fase e 45% na 3.
Como a Area geradora de cor é R3 e nio a agua afluente (R4),
calculou-se a percentagem de alteragdo em relagdo a este
pontg, obEendo-se decréscimos significantes de 50,5 e 47,7%

na 2° e 3 fases, respectivamente.

E importante que se note que o fenémeno do aumento da cor da
dgua di-se em pulsos, e as médias anuais s3o calculadas
levando-se em conta esta natureza, o que implica em altas
varidncias e amplitudes.

3.1.4. Turbidez da &qua

A turbidez da 4&gua, provocada por particulas sélidas
(inorgénicas, orgdnicas vivas e mortas) mantidas em
suspensdo (Figura 12), apresentou picos ao longo do tempo,
associados a periodos de alta vazio (JUN/87 e JUN/88) ou a
ocorréncia de fortes chuvas durante o periodo de coleta
(OUT/87, em todos os pontos; OUT/88, em R4 e R3), mesmo com
baixo fluxo de aqua. Isto leva a crer que este parimetro é
influenciado tanto pela &gua de fluxo controlado, através
das particulas suspensas na dgua de influxo ou ressuspensas
do fundo por esta entrada, como da entrada via precipitacéio
imediata, através da dgua de rolamento. A observacgdo do
grafico de vazdo média (Figura 7) mostra gque os mais altos
valores deste paréimetro ocorreram em 1987, sendo que no ano
seguinte, o contrcle manteve seus niveis dentro de uma
amplitude sensivelmente menor, refletindo claramente nos
valores de turbidez.
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Em termos de médias anuais (Tabela 1; Figura 28), nota-se um
aumento de turbidez na 22 fase e queda de seus niveis na 38,
sem no entanto recuperar os niveis pré-inundagdo. Este
incremento foi mais acentuado nos pontos R3 e R4, onde os
niveis ainda permanecem consideravelmente mais altos.

Os efeitos da barragem sobre o rio, avaliados através da
relagcdo afluente/defluente (Tabela 3) mostram, no entanto, a
crescente eficiéncia de aprisionamento de particulas
Suspensas na represa, ao longo das fases, como j& observado
para outros locais.

3.1.5. Transparéncia da agqua

A penetragdo da luz na &gua, avaliada através da leitura do
desaparecimento do disco de Secchi (Figura 13}, mostra
comportamentos variados de um ponto de coleta para outro,
durante o periodo de pré-enchimento. Isto provavelmente
deve-se ao fato de ambientes 16ticos serem, por natureza,
heterogéneos, refletindo condigédes marginais locais,

Uma vez formada a represa, nota-se, nos pontos a montante da
barragem, formagdes de picos sincrénicos e sucessivos,
diretamente relacionados com quedas nos valores médios das
vazbes (Figura 7). Quando este dltimo aumenta, a
transparéncia sofre sensivel gqueda nos seus valores.

Ao analisar a penetracgdo de luz na dgua, deve-se levar enm
conta " outros dois paradmetros j& apresentados: a cor e a
turbidez da 4qua. Estes, por =sua vez, tem efeitos
preponderantemente diferentes sobre a penetragdo da luz,
sendo que o primeiro, quando resultante de aumento na
concentracio de compostos orgénicos dissolvidos
(particularmente &cidos  hdmicos e filvicos), aumenta
drasticamente a absorgdo de energia luminosa, enquanto que o
segundo, conseqilente das particulas em suspensdo, tem efeito
maior sobre a sua dispersdo, sendo que em pequenas
concentragdes, pode ter efeito relativamente pequeno sobre a
absorgdo de luz (Wetzel e Likens, 1979).

De modo geral, o comportamento da transparéncia da &aqua a
montante da barragem pode ser explicada pelos valores
mensais de vazdo (Figura 10), associados aos de cor (Figura
11) e turbidez (Figura 12) da &gua: em momentos de alta
vazdo, ocorre acréscimo de turbidez, caindo os valores de
transparéncia ; em alguns momentos de baixa vazao, apesar da
baixa turbidez, a transparéncia ndo se desenvolve no seu
potencial, devido aos altos valores de cor. Em geral, a
queda na vazao favorece o aumento da transparéncia.
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0 pico maximo de transparéncia ocorre no més de OUT/87 em
todos os pontos e em OUT/88, em R2 e Rl, quando a vazio é&
baixa, com baixos valores de cor, porém com alta turbidez,
resultante de chuvas no momento da coleta. Uma vez que o
efeito do material suspenso na dgua sobre a penetracio de
luz estad relacionado a& qualidade e ac tamanho das préprias
particulas (Margalef, 1983), algumas vezes ocorrem relagoes
nao previstas. -

O ponto de coleta a jusante da barragem (R1) nio acompanha
exatamente os padrées experimentados a montante. Por
exemplo, em DEZ/87, quando todos os outros pontos sofrem uma
queda brusca no valor da transparéncia, em R1 manteve-gze
relativamente alta. Pode-se notar que, neste mes, a turbidez
deste ponto esteve um pouco abaixo dos niveis a montante
(Figura 12 d). Por outro lado, em FEV/88, gquande todos os
outros pontos apresentam tendéncia ascendente nos valores
transparéncia, ocorre uma queda aprecidvel em Rl. Todas as
vezes em que ocorre queda na vazdo, & necessirio considerar-~
Seé a entrada das 4&guas do rio Parani no canal do
Paranapanema, uma vegz que & sabido ser o desnivel entre os
dois rios o suficiente para permitir este influxo. Mesmo
durante as coletas, este evento péde ser observado
diretamente, como por exemplo, em FEV/87, logo apés o
fechamento das comportas para o preenchimento, houve
aprecidvel aumento no nivel da d4gua em R1. -

Todo o comportamento da transparéncia esta, assim, associado
a0 curto tempo de permanéncia da d4gua na represa. Uma
evidéncia disso & observada nos dados de OUT/88, onde
houveram quedas apenas em R4 e R3 (pontos mais a montante),
associadas a aumento de -cor e turbidez, devido a fortes
chuvas que precederam aos dias da coleta, enquanto que em R1
e R2, os trés paréametros compeortaram-se antagonicamente, por
nic terem ainda sido atingidos pelas dguas afluentes.

Em relagdo aos dados médios anuais (Tabela 1; Figura 29),
nota-se uma tendéncia a redugcdo dos valores de transparéncia
da 128 para a 28 fase, exceto em Rl, que permanece no mesmo
nivel. Na 3a fase, houveram aumentos nos pontos
imediatamente a montante da barragem (R2) e a jusante (R1),
maiores do gue nos niveis pré-inundagao, enguanto gue nos
outros dois, o valor retornou ao nivel inicial em R3 e
permaneceu abaixo em R4. Embora da 22 para a 32 fase o maior
incremento percentual fosse em R2 (35,5%), o efeito liquido
da construgido da barragem formou um gradiente montante-
jusante de aumento em relagdo & pré-inundagio, exceto em R4,
onde houve decréscimo. A avaliacgio percentual da comparacio
afluente/defluente {Tabela 3) mostra um acréscimo
progressive apdés o preenchimento da represa, devido ao
obstaculo presente, como era de se esperar,
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3.1.6. Oxigénio dissolvido na agua

O oxigénio dissolvido na dgua durante o periodo de pré-
enchimento (1@ fase - Figura 14) niao apresentou um padrio
comum nos pontos de coleta, pelos mesmos motivos
apresentados para a transparéncia, Na 22 fase, os pontos de
coleta a montante da barragem apresentaram flutuagdes gerais
que acompanharam a vazdo média mensal (Figura 7). Neste
periodo, a montante da barragem, a coluna de dgua manteve-se
Sémpre com oxigenagdio superficial maior. Nos pontos mais
lénticos (R3 e R2, Principalmente neste Gltimo) ocorreram
desenvolvimentos de heterogeneidade de OD enm relagciao 3§
profundidade. 0 ponto a jusante da barragem (R1) apresentou
valores maximos maiores, sendo a meia dgua em geral mais
oxigenada.

Durante a 38 fage notam-se, inicialmente, baixos teores de
OD associados aos periodos de baixa vazao; a partir dai, os
valores aumentam, mantendo-se sen grandes oscilacdes.
Durante este periodo, em R3 desenvolveram-se altos teores de
OD em A&qguas sub-superficiais, o que pode indicar uma
comunidade fitoplancténica mais estavel. Em Rl, a jusante da
barragem, os valores sofrem oscilagdes diferentes e enm
niveis mais altos do que no corpo da represa.

Em relagdo &s médias anuajis (Figura 30), nota-se claramente
que na 12 fase, o nivel de oxigenagdo era aproximadamente
uniforme ao longo do corpc de agua. Com o Preenchimento da
represa (28 fase), houve uma queda no teor ao longo desta,
porém o ponto a jusante da barragem sofreu um sensivel
acréscimo (Tabela 1), provavelmente devido & agitacgdo
mecdnica. Durante a 38 fase, houve nova queda, de menor
amplitude {exceto em R3, onde ocorreu um pequeno
incremento), mantendo o padrioc de aumento a jusante., A
avaliagdo percentual destas mudangas pode ser feita através
dos valores da Tabela 2. O incremento da 28 fase para a 3a
em Rl foi significante, assim como em relagdo ao acréscimo
liquido (12 para a 3a fase). Foi significante também o
decréscimo 1liquido em R2, o que reforca a idéia da
domindncia do efeito mecanico da oxigenagdo sobre os
processos biolégicos em R1,

0 efeito da barragem sobre o OD da dgua defluente estji
avaliado na Tabela 3. Notam-se ali acréscimos significantes
de OD, como 3ja comentado acima, na aqua que atravessa a
barragem. Como h& consumo de OD ao longo da represa (isto §&,
08 valores sdc mais baixos em R2), calculou-se também a
percentagem em relagdc ao ponto R2, do que resultaram
acréscimos significantes de 25% (28 fase) e de 27,7% (32
fase).
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3.1.7. Potencial hidrogenidnico da &gua

O pH da &gua, ao longo do tempo (Figura 15), apresentou
valores com tendéncia crescente em todos os ponteos de
coleta. Durante o periodo pré~inundagic, mostrou um
comportamento mais ou menos homogéneo ao 1longo do _rio,
refletindo talvez o metabolismo da represa a montante
(Capivara). Imediatamente apés o fechamento (FEV/87), seus
valores caem, principalmente nos pontos mais lénticos (R3 e
R2), aumentando, em seguida, até AGO/87. Durante esta fase,
pode-se pensar na influéncia da decomposigdo da matéria
vegetal inundada através dos valores de feofitina (Figura
25), apesar da alta vazio de JUN/87. O pico maior a jusante
da barragem (R1l) encontra-se na coleta sequinte (AGO/87)
refletindo, provavelmente, a intrusio da dgua do rio Parani.
Observa~se uma queda nos valores em ouUT/87, provavelmente
como conseqiléncia da decomposigido da matéria orgénica em
fungao da baixa vazdo da 4&gua. A partir de JUN/88, os
valores de pH atingem niveis claramente superiores A& fase
anterior, concomitantemente & estabilizagdo do OD (Figura
14), podendo estar relacionados a um desenvolvimento de
algas.

0 grafico das médias anuais (Figura 31) mostra claramente o
aumento dos valores de pH na 328 fase. A anilise da Tabelas 2
e 3 deixa claro este fato, assim como o do efeito liquido do
incremento de pH ao longo do tempo. No entanto, esta mudancga
foi regra geral ao longo do corpo de A&gua, pois as
comparagdes afluente/defluente (Tabela 3) mostram pequenas
diferengas deste parametro.

3.1.8. Alcalinidade da agua

A alcalinidade da &gua, nos quatro pontos de amostragem,
durante o periodo de pré-inundacio (Figurf 16) apresentou
valores oscilantes em torno de 0,6 meq.1” ", sendo a maior
amplitude observada em R2. Em termos de médias anuais
(Tabela 1), os valores foram bastante préximos ao longo do
corpo de agqua.

0 comportamento deste parametro mostrou-se bastante
semelhante nos pontos 1lénticos (R3 e R2) apés o
preenchimento, apresentando, no entanto, valores oscilantes
em torno de uma média ligeiramente menor (Tabela 1),
conseqliente da atividade fotossintética. o ponto Rl (a
jusante da barragem) apresentou oscilagdes maiores. No
total, pode-se supor que o metabolismo da represa mantém a
alcalinidade da &gua relativamente estavel, engquanto que R1
reflete o resultado metabdlico somado ao efeito da intrusio
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das &guas do rio Parand, de acordo com a vazio da barragem
de Rosana.

Os valores de mudangas percentuais, apresentados na Tabela
2, mostram que o maior impacto ocorreu da 18 para a 28 fase,
no ponto R4. Em proporgdes menores, o maior acréscimo de
alcalinidade nos outros pontos foi observado também nesta
fase, exceto no ponto a jusante da barragem, onde este
efeito foi nulo. Da 28 para a 38 fase, ocorreram pequenos
incrementos nos pontos a montante da barragem e decréscimo a
jusante. Este incremento foi maior em R3. O efeito liquido
da construgdo da barragem (comparagdo da 18 com a 32 fase)
mostra um decréscimo geral nos valores deste paréametro,
maiores nos pontos extremos.

Comparando-se as médias anuais afluente e defluente, obtém-
se gque durante a 12 fase, ha um decréscimo significante,
enquanto que na 28 e na 38 fase, a presenga da represa
contribui para pequenos acréscimos i alcalinidade da agua
defluente (Tabela 3). O efeito total nos diferentes pontos,
nas respectivas fases, pode ser observado na Figura 32.

3.1.9. Condutividade elétrica da &agua

A condutividade elétrica da &qua (Figura 17), durante o
periodo pré-inundagdo, obedece a um padrio aproximadamente
uniforme ao longo do corpo de dgua, sendo o valor mais alto
encontrado em periodo de baixa vazdo (JAN/86) e, o mais
baixo, na situagdo inversa (MAI/86). Imediatamente apds o
fechamento da barragem (FEV/87), encontram-se valores tanto
mais baixos (em relagio a Gltima leitura de SET/86) gquanto
mais distante da barragem. Apés um pico em MAI/87, ha nova
queda em JUN/87, devido & diluigio. Desta coleta em diante,
as flutuagdes nos valores da condutividade tornam-se
menores, até JUN/ss8, quando sofre novamente uma forte
diluigdo, relacionada a uma alta vazdo. Pelo comportamento
geral, pode-se deduzir que, com o aumento do tempo de
retengdoc da 4&gua, pelo menos na 22 fase, o conteldo de
soluto pode manter-se em valores relativamente altos, sendo
diluido com a entrada de grande quantidade de &gua nos
periodos de alta vazio.

A observagdo da Tabelas 1 e 2 e da Figura 33 mostra gue o
primeiro ano de existéncia da represa acrescentou um pouco
de sais dissolvidos na &gua, exceto no ponto a jusante da
barragem, onde se nota um decréscimo significativo deste
parametro. Durante o sequndo ano de vida da represa,
ocorreram decréscimos nos pontos lénticos, porém acréscimos
nos 1léticos, indicando um consumo de sais dissolvidos pelo
metabolismo da represa. O acréscimo observado a jusante da
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barragem & resultado da comparagdo com o grande decréscimo
do ano anterior.

A avaliagdo liquida deste parametro, ao longo do periodo
apds a formagdo do lago, mostra dque nas estagtes a montante
da barragem n&o ocorreram modificagdes aprecidveis. Apenas o
ponto a Jjusante mostra uma pequena gqueda, refletindo o
consumo de sais dissolvidos pelo desenvolvimento do
fitoplancton ou pela perda para o sedimento.

A comparagdo das A&guas afluente/defluente (Tabela 3) mostra
também um pequeno decréscimo da condutividade da &gua a
jusante da barragem, apds a formagdo da represa. No entanto,
come os sais dissolvidos foram acrescidos no corpo da
represa durante a 28 fase (Figura 33), calculou-se também a
porcentagem em relagido a R3, ponto onde ocorre o maior
incremento na condutividade, observando-se um decréscimo
significante de 7,5%.

3.1.10. Nitrogénio na &aqua

O nitrogénio na &dgua sera apresentado em conjunto, seguindo-
se a seqliéncia nitrato, nitrito, aménio e nitrogénio total.

0 nitrito e o nitrato (Figura 18; 19), no periodo pré-
inundagdo, apresentam padrdo de comportamento relativamente
semelhante. Sendo o nitrito uma fase transitéria e instavel
do nitrogénio dissolvido, foi encontrado em gquantidades
muito menores do que as outras formas. Por ser inst&avel, a
interpretacgio de seus resultados, guando nao acompanha os do
nitrato, torna-se dificil. ?eus niveis sdo relativamente
baixos (em torno de 150 Kg.17"NO3 e 4,0 ug.l'lNoz) e 05 seus
aumentos ocorrem quase Sempre em periodos de alta vazio,
sugerindo um acréscimo através da dgua afluente,

Ap6s o preenchimento, as oscilagdes aumentam em amplitude,
em torno do mesmo valor no caso do nitrito, e de um valor
maior no do nitrato. Imediatamente apés o preenchimento
(FEV/87), ambas as formas alcangam niveis mais altos, devido
a4 dissolugdo a partir do sole inundado. Em JUL e AGO/87,
ocorre uma dgrande queda na vazdo, causando o acmulo de
nitrato e nitrito na &gua. Em seguida, em OUT/87, em
situagdo de baixa vazao, ocorre queda sensivel, numa
situagdo de alta transparéncia e tensio de oxigénio
relativamente baixa. Nio havendo um pico equivalente de
clorofila (Figura 24), a justificativa seria de cunho mais
quimico do que bioldgico. Em seguida, em DEZ/87, apés um
periodo de aumento na vazdo em NOV/87, o wvalor torna a
aumentar na coluna de Agua. Este se di num momento de baixos
valores de transparéncia e de teor de oxigénio dissolvido na
agua. Poder-se-ia explicar este pico através do acimulo de
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produtos da decomposicido da matéria orgdnica. Este efeito ja
nao é observado em R1l, a jusante da barragem, onde os
valores de nitrato sio bem menores do que na represa. No
periodo seguinte de baixa vazdo (FEV e ABR/88), os valores
de nitrato permanecem baixos. Em JUN/88, acompanha o aumento
da vazdo, chegando a niveis um pouco menores do pico
precedente, podendo indicar um influxo pelo rioc. No periodo
seguinte (AGO e OUT/88), de baixas vazdes, os valores tendem
a cair, acompanhando a estabilizagdo do teor de oxigénio
dissolvido (Figura 14), indicando a predominincia de um
ambiente mais léntico.

O comportamento do aménio (Figura 20), no entanto,
apresentou um padr&o bastante diverso. Em todos os pontos, o
nivel foi aumentando progressivamente a partir do sexto més
de inundagdo, em proporgdes mais ou menos semelhantes
durante todo o periodo estudado neste relatério até our/ss,
como comentado mais tarde. Este fendmeno pode ser explicado
pela decomposigdo progressiva da matéria organica vegetal
submersa, mostrando que este processo teve um tempo de
laténcia, ocorrendo em seguida em intensidade tal que
praticamente foi independente das modificagdes na vazdo e,
aparentemente, uniforme ao longo do corpo de &gua. Este
efeito pode ser observado em algumas profundidades em
particular (sub-superficiais), como por exemplo, & meia 4qua
em AGO/87 e AGO/88 (R3 - zona de enterramento de material
vegetal resultante do maior desmatamento pré-inundagdo). Em
todos os pontos, exceto a jusante da barragem (R1), o teor
de amdnio caiu a zero em OUT/88, coincidindo com o aumento
nos teores de nitrito (Figura 18). Em Rl deu-se justamente o
oposto, devido & intrusdo das &guas do rio Parand, onde o
aménio deveria estar presente em altas concentragdes,
resultante da inundagdo provocada pelo desvio do fluxo do
rio em decorréncia das obras da barragem de Porto Primavera.

O nitrogénio total na 4&qua (Figura 21) nadoc mostrou
semelhanga de padrdo com as formas dissolvidas no periodo
pré-inundagdo, pelo contririo, muitas vezes foi antagénico a

estes., Algumas vezes, estes altos valores estiveram
associados a altos teores de feofitina (SET/86, R2, R1 -
Figuras 25 ¢ - d), indicando a possibilidade de estar

associado a materiais vegetais provenientes do seston.

Durante o periodo pés-enchimento, ocorreu um pico em ouUT/87,
juntamente com um pico de turbidez da agua (Figuras 12a a d)
(o mesmo & observado também em JUN/87, R3). O mais
interessante neste periodo é que apds este pico, os valores
de N total decrescem em todos os pontos e, na 34 fase,estes
encontram-se baixos e com flutuagdes muito pequenas, dando
indicagdes de que os altos valores do ano anterior faziam
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parte, ainda, do efeito do preenchimento, estando o
parametro em fase de estabilizacio.

Em termos de médias anuais (Tabela 1; Figuras 34 a 37),
todas as formas de nitrogénio analisadas sofreram acréscimo
da 18 para a 228 fase (exceto nitrito em R3). Da 28 para a
38, nitrato e N orgénico sofreram decréscimos, sendo que o
Gltimo chegou a niveis abaixo daqueles da 18 fase. O
comportamento do nitrito, neste periodo, variou de acordo
com o ponto considerado. O aménio, come j& comentado,
apresentou um comportamento distinto, com os seus niveis
aumentando progressivamente de uma fase para outra.

O impacto liquido da construgio da represa sobre a dgua, em
relagdo aos compostos nitrogenados foi, portanto, de
acréscimo de nitrato, nitrito e aménio, e decréscimo de N
total. Por outro lado, a relagdo afluente/defluente {Tabela
3) mostra que, exceto no caso do aménio e do N total na 38
fase, a presencga da barragem contribui para o empobrecimento
da &agua defluente. O caso do N total, 32 fase, podera ser
explicado pelo desenvolvimento de algas durante as Gltimas
coletas.

Dos compostos nitrogenados, pode-se concluir que apenas N
total atingiu a estabilidade, estando os outros ainda em
niveis razoavelmente acima daqueles do periodo pré-
inundagio.

3.1.11. Fésforo na Aagua

0 fésforo na &gua, dissolvido sob forma de ortofosfato,
apresentou valores em geral baixos durante o periodo pré-
inundagdo (Figura 22; Tabela 1), formando um pico em JUL/86.
Este, coincidente com um periodo de alta vazao, faz crer no
transporte deste soluto através da &dgua de influxo. No
entanto, sendo estes valores mais altos nos pontos R2 e R1,
principalmente nas A&quas superficiais, & necessario que se
considere outras fontes de entrada. Tendo sido a
precipitagdo pluviométrica do més relativamente baixa, este
aumento pode ser associade ao inicio do desmatamento, em
meados de JUN/B6. Este fato explicaria o pico em todos os
pontos de coleta. O pico superficial em SET/86 no ponto R1
pode ser conseqiUéncia da movimentacdo de terras da obra da
barragem, somada & chuva no dia da realizagdo da coleta.
Estes fendmenos ndo atingiram o fésforo total (Figuras 23a a
d), que se manteve num nivel estdvel durante todo o periodo

pré-inundagao.
Durante o preenchimento da represa (FEV/87), o fésforo

reativo apresentou um ligeiro aumento, porém menor do gue
- dos picos pré-inundagdo. O aproveitamento do ortofosfato
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dissolvido por algas & um processo bastante rapido
(Margalef, 1983), e este incremento menor do que © esperado
poderia ser associado ao grande desenvolvimento de algas
neste periodo ou, mais provavelmente, a adsorsdo nas
particulas e perda para o sedimento por insolubilizagio,
devido ao permanente alto teor de oxigénio dissolvido na
dgua (Figura 14). A queda dos valores na coleta sequinte
(MAI/87) também pode ter mesma causa. Apenas em R4, neste
més, observa-se um pico sub-superficial de ortofosfato,
associado a uma vazdo moderadamente alta, podendo ser
conseqilente da entrada aléctone.

O préximo pico, ocorrido em JUN/87, durante uma situagio de

vazado muito alta, & acompanhado de valores baixos de
transparéncia; portanto, este fosfato deve ter a causa no
influxo de material aldéctone. o comportamento do

ortofosfato, deste ponto em diante, mostra associacgdes
semelhantes &s acima apresentadas, isto &, quando ocorrem
baixas vaz&es e disponibilidade de luz, resulta en
desenvolvimento de algas e assimilacdo de fésforo. A maior
amplitude do pico de DEZ/87 pode estar relacionado ao
periodo de menor vazdoco e maior decomposicdo da matéria
orgdnica no fundo, por alta temperatura da dgua, ou i maior
quantidade de Agua de rolamento, devido & alta precipitacao
pluviométrica. No caso de R4, o pico sub-superficial pode
ser explicado pela entrada do rio Pirapé (que drena Adreas de
agricultura intensiva no. Estade do Parand, de onde
possivelmente transporta fertilizantes) a montante do ponto
de coleta.

O fésforo total (Figura 23) apresentou um comportamento um
.pouco diferente do ortofosfato. Os seus valores, logo apés a
inundagdo, aumentaram sensivelmente, uma vez que incluem
fragbdes ndo assimiladas pelas algas. Seu comportamento geral
parece estar mais diretamente associado A vazdo e a dgua de
rolamento. Os efeitos desses dois fatores nem sempre sio
dissocidveis nas curvas resultantes.

As comparagdes do fésforo na 4gua em termos de médias anuais
podem ser feitas analisando-se as Figuras 38 e 39, e as
Tabelas 1 e 2. No caso do ortofosfato havia, de inicio, um
gradiente crescente montante - jusante durante a 18 fase. O
seu nivel, como um todo, sofreu um aumentoc na 28 fase, sendo
este incremento de até 361,8% (Tabela 2). Isto se deve,
basicamente, ao aumento da 4rea submersa e conseqgiente
dissolugdoc. No entanto, na 38 fase observaram-se decréscimos
gerais, chegando R2 e Rl a niveis menores do gue os da 148
fase. O efeito liquido foi de decréscimo em R1 e R2, porém
de acréscimo em R3 e R4 (Tabela 2).
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O comportamento geral do P total foli semelhante ac do
ortofosfato, porém com acréscimos liquidos maiores.

O impacto da barragem sobre estes pardmetros (Tabela 3) pode
ser definido como assimilagdo de ortofosfato pela represa e

e

um pequeno acréscimo de P total & &gua defluente.
3.1.12 Pigmentos na agua (clorofila a e feofitina)

Para que haja desenvolvimento de algas planctdénicas e,
conseqiientemente, actmulo de clorofila na agua, é
necessario, basicamente, que ocorra um tempo de residéncia
compativel (velocidade do fluxo de &gua menor do que a
velocidade de reprodugciaec das algas), guantidades de
nutrientes e 1luz adequadas. No entanto, nenm sempre o
discernimento das causas e os seus respectivos efeitos &
possivel.

Ao longo do tempo, a clorofila a na &gua mostrou um
comportamento distinto entre a fase lética e léntica (Figura
24). Na primeira fase, os picos nos diferentes pontos de
coleta ocorreram em periodos de alta vazdo do rio, tendo sua
origem provavelmente na produgio plancténica da represa do
Capivara, a montante da regido em estudo. Ap6s o fechamento
da barragem, os picos surgem em periodos de baixa vazio.

Ndo ha uma relagdo muito clara entre as quantidades de
clorofila a e de nutrientes presentes. Por outro lado, nota-
se que o desenvolvimento maior deste pigmento na A&gqua
ocorreu apds o periodo de altos valores de cor e/ou turbidez
na &gua, durante o primeiro verdo pés-enchimento, ndo se
repetindo o evento no verdo seguinte, mesmo apés a redugao
dos valores destes parametros.

A andlise comparativa percentual entre as médias anuais da
clorofila a (Tabela 2) mostra claramente a transformagac do
ambiente 16tico em léntico sobre este parametro, como pode
ser observado através dos incrementos nos pontos R3 e R2. O
mesmo efeito pode ser observado também na anédlise
afluente/defluente (Tabela 3). Através destes valores, pode-
se afirmar que a clorofila presente em Rl na 32 fase &
produto da produgdo interna da represa.

Por outro lado, a presenga da feofitina, um pigmento muito
mais resistente & decomposigdo do gue a clorofila, esteve
intimamente relacionada ao préprio processo da inundagio dos
solos e do material vegetal ali presente (Figura 25). Em
praticamente todos os pontos, sua concentragdo na 4&gua
aumentou muito logo apdés (em alguns casos, também logo
antes) do fechamento das comportas. Como pode ser notado na
préopria figura, e também na Tabela 2, o seu desenvolvimento
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teve curta duragdo, voltando a niveis pré-inundaciao apbs
menos de um ano (Figura 25). Os valores da relagdo
afluente/defluente (Tabela 3) mostram gue, durante a fase
1lética, havia acréscimo ao longo do rio, engquanto que no
inicio da inundagdo, a represa exerceu retengio do pigmento.
Retornando aos niveis iniciais, o corpo de &gua passou a
exportar para a regido jusante.
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3.2. PARAMETROS BIOLOGICOS
3.2.1. Comunidade fitoplanctédnica

Durante o pericdo de levantamento, foram observados um total
de 263 taxons infragenéricos na comunidade fitoplancténica
(Tabela 4), 44,5% dos quais presentes na fase pré-inundacio
e 82,5% na pos-inundagdo. Assim, a maior riqueza foi
observada apés o represamento do rio (Figura 43). A
distribuigdo dos téaxons por ponto de coleta pode ser
observada na Tabela 5 e na Figura 44.

As diatomdceas estiveram mais representadas no ambiente
lético pré-inundagdo, com 46,6% dos 117 téxons presentes. J&
no ambiente léntico pés-inundagido, esta posigdo foi ocupada
pelas cloroficeas, com 29% dos 217 taxons presentes (Tabela
4).

A comunidade fitoplancténica destacou-se pelo incremento da
sua densidade ao longo das trés fases, principalmente da 12
para a 22 (Figura 42). Assim, ao longo do teTpo, a densidade
média maxima foi de 256, 2123 e 2307 ind.ml .

Quantoc a riqueza, observou-se um leve aumento do nilmero de
taxons apenas no centro da represa (R2 e R3, 22 e 3@ fase),
e reducdo a montante e jusante da represa (Figura 43).

Em relagdo a diversidade especifica, apesar do aumento da
densidade apés o represamento, o leve aumento na riqueza no
centro da represa foi anulado pelo componente eqiiitatividade
da comunidade, resultante da presenga de poucas espécies
mais abundantes e de uma ‘espécie dominante, Rhodomonas
lacustris. Dessa forma, a tendéncia do indice de diversidade
foi, em seu aspecto geral, de leve declinio em todos os
pontos de coleta.

A melhor visualizagdo do efeito do represamento sobre a
estrutura da comunidade fitoplancténica foi obtida através
da andlise dos principais grupos de algas representados em
funcdo do tipo de estratégia de desenvolvimento por eles
apresentados. Assim, foram reconhecidos dois grupos mais
importantes, as diatomdceas e os flagelados, incluindo este
dltimo as cloroficeas, as euglenoficeas e as criptoficeas,
conjuntamente.

Destaca-gse a grande representatividade das diatomiceas na 12
fase (lética), quando o fator turbuléncia da &gua deve ter
sido decisivo, evitando ©perdas por sedimentagdo dos
individuos, bem como propiciando a ressuspensdo da silica
proveniente do sedimento,
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A partir do fechamento da barragem, houve grandes alteracdes
no sistema, provocando mudancas, como apresentadas no item
anterior que, conjuntamente favoreceram competitivamente
cutras algas, principalmente as reconhecidas como
oportunistas, como os flagelados. Este fendmeno & conhecido
também para estudos realizados na formagdo de outras
represas (e.g. Marinho et al., 1990).

Observou-se, dessa forma, nitida domindncia dos flagelados
(aproximadamente 80% da comunidade) a partir da 28 fase,
principalmente de representantes de criptoficeas
(Cryptomonas e Rhodomonas), cloroficeas (Chlamydomonas) e de
euglenoficeas (basicamente de Astasia parvula), Vale
ressaltar a maior representatividade de nanoflagelados
(menores do que 20 um), havendo domindncia de Rhodomonas
lacustris. Tais grupos de algas foram favorecidos
competitivamente, pois, além de poderem migrar na coluna
d'dgua, compensando assim a brusca redugdo da zona eufédtica
e aproveitando diferentes disponibilidades de nutrientes na
dgua, suas perdas por sedimentagdo sdo reduzidas pelo
diminuto tamanho que apresentan.

Em escala menor de importincia, nota-se também o aumento
relativo da densidade das cianofficeas na 28 fase,
destacando-se a espécie Anabaena spiroides e a forma
Mycrocystis aeruginosa f. flos-aquae. Apesar das cianoficeas
serem altamente oportunistas e favorecidas em condigdes
extremas, requerem maior estabilidade da coluna de aqua,
irradiagdo adequada, consisténcia na temperatura da A&qua,
etc. Desta forma, €& muito proviavel que o baixo tempo de
retengdo da &agua, associados aos picos de vazdo em junho e
outubro, tenham regulado o desenvolvimento deste grupo de
algas, mantendo assim condigdes mais favoraveis para o
desenvolvimento dos fitoflagelados.

O comportamento da sucessdo fitoplancténica antes e apés a
formagdo da represa de Rosana indicou que © ambiente se
tornou seletivo, propiciando o aumento da densidade e da
riqueza de algas; aparecimento de espécies dominantes e,
dessa maneira, a redugdo da diversidade, a substituig¢io das
diatoméceas pelos flagelados e do micro pelo nanoplancton,
ou seja, por espécies oportunistas, que caracterizam um
ambiente recém-modificado (Tabela 6).

Apbds dois anos de represamento, verificou-se suave retomada
do desenvolvimento das diatomdceas e do micropléncton
decorrentes, ao que tudo indica, do regime basicamente
fluvial do reservatério, porém ainda com valores bem
inferiores aos iniciais da fase 1ética.
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As cianoficeas assumiram maior representatividade na fase de
formagdo da represa (28 fase) em relagdoc a todo o periodo de
estudo, O baixo tempo de residéncia da dgua da represa,
associado aos picos de vazao em junho e, as vezes também em
outubro, devem ter atuado como fatores reguladores do
desenvolvimento deste grupo de algas.

Onze taxons formaram associagdes de espécies recorrentes e
co-ocorrentes durante todas as fases de estudo (03
cianoficeas, 03 diatoméceas, 02 cloroficeas, 02 desmidias e
01 criptoficea).

Quatorze taxons (64% fitoflagelados)} formaram associacgdes
durante a fase pdés-inundagio (04 cianoficeas, 01
diatomiceas, 03 cloroficeas, 04 criptoficeas e 02
euglenoficeas). Apenas neste periodo houve dominincia de uma
espécie, no caso Rhodomonas lacustris, uma criptoficea
nanoflagelada.

3.2.2. Comunidade zooplancténica

A comunidade zooplancténica, na fase pré-inundac¢do era
bastante pobre e equivalente nos quatro pontos de coleta
(Tabela 7; Figura 44). média anual deste periodo variou
entre 400 e 600 ind.m™”, sendo Rl e R4 os pontos que
apresentaram maiores densidades. 0O rio Paranapanema, nos
pontos amostrados, ndo apresentava remansos, o que tornava o
ambiente desfavoradvel para o desenvolvimento da comunidade
zooplancténica.

Na 2a fase, © zoopldncton desenvolveu-se de forma
considerdvel e os pontos passaram a ser diferenciados: R4
foi o menos favorecido (média anual de 1.800 in .m'3),
seguindo-se e ordem crescente R1  (12.000 ind.m” ), R3
(51.000 ind.m™%) e R2 (71.000 ind.m™3) (Figura 44).

A 38 fase mostrou que os pontos mantiveram a mesma ordem em
relagdo & abundancia, porém os valores foram muito mais
baixos, tendo o ponto mais pobre 300 ind.m > (R4) e o mais
rico, 52.000 ind.m™° (R2) (Figura 44).

Rl e R2, pontos representantes do sistema 1léntico da
represa, diferem sensivelmente dos demais guanto &
abunddncia de zooplancton, sendo que em ambas, a ME (margem
Parand) é& mais rica que MD (margem Sio Paulo), e ambas as
margens mais rica do que o centro do corpo de agua (C).
Estas diferengas podem ser atribuidas: (a) & pobreza em
nutrientes das 4&guas que alimentam a represa; (b) a
influéncia do aporte do ecossistema terrestre perimetral;
(c) ao sistema de funcionamento da represa que apresenta
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baixo tempo de retengdo e comportas posicionadas a nmeia
agua.

Quanto & estrutura da comunidade zooplancténica (Figura 45),
€ interessante notar que o dominic dos rotiferos foi uma
constante, tanto no periodo de pré- gquanto no de pés-
inundagdo. Sequndo Wetzel (1983), a presen?a de rotiferos
com densidades de 200.000 a 300.000 ind.m ° sio comuns no
plancton. No caso do presente estudo, valores tdoc altos
foram muito raros, mesmo- durante a 22 fase, guando a
abundéncia do zooplancton atingiu seus valores maximos
(Figura 44). Gilbert (1988) comenta gue a maioria dos
rotiferos alimenta-se de algas unicelulares, cujo tamanho
situa-se entre 4 e 14 pm, sendo menos eficientes em relacéio
a algas maiores ou menores, mas que alguns especializaram-se
em utilizar grandes células flageladas como Cryptomonas. A
domindncia de flagelados que passou a existir apés o
fechamento da barragem poderia ser responsavel pelo grande
namero de rotiferos ocorrido nesta época. Foram registrados
36 géneros durante o periodo coberto por este relatério.

Os crustaceos do pléncton foram representados por claddceros
e copépodos (calanoides e ciclopoides). Este grupo foi
escasso na 13 fase, ganhando vulto apds o fechamento da
barragem. Apresentaram o seu mdximo de densidade na 28 fase,
declinando na 3a, acompanhando o comportamento dos
nutrientes (nitrogénio e fésforo, principalmente o Gltimo)
que, a partir do segundo ano pds-fechamento (32 fase), teve
a sua quantidade reduzida de forma significativa. De uma
forma geral, os copépodos ciclopoides foram os mais
freqilientes, seguido por cladéceros e copépodos calanoides.
Monteiro (1984), estudando um corpo de aqua recém represado
pelo pericdo de um ano, observou a mesma seqiéncia de
importancia, e autora atribui o fato & predagdo por peixes.

Foram registrados 09 géneros de cladoéceros, sendo 06 de
habitos reconhecidamente plancténicos. Os géneros da Familia
Chydoridae e Ilyocryptus s#o considerados como sendo
pertencentes & comunidade benténica, embora Chydoridae ja
tenha sido citado por Fernando et al. (1990) como contendo
também espécies plancténicas. Simocephalus, género
considerado litordneo, foi muito pouco freqliente, porénm,
guando presente, ocorreu tanto nas margens quanto no centro
do corpo de Aqua.

Os copépodos calanoides foram representados por 03 géneros,
com uma espécie em cada um. Os copépodos ciclopoides
estiveram presentes com 07 géneros, sendo um deles
representado por duas espécies. Destes, 03 sio considerados
de habito litoraneo, porém, ocorreram indiferentemente nas
-margens e no centro de cada ponto de coleta.
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Todos os géneros de animais =zooplancténicos encontrados
estiveram presentes desde a 18 fase. A alteragdo notada_ com
a formagdo da represa foi apenas em termos numéricos.

Comparando-se os gr&ficos da densidade da comunidade
zooplancténica (Figura 44) com o de vazdo média defluente
(Figura 07), pode-se notar que este dltimo parametro teve
uma grande influéncia sobre a densidade populacional
zooplancténica, podendo-se atribuir a ele as oscilag¢des mais
drésticas sofridas por esta comunidade. Esta relagdo é& mais
evidente em R3. Sobre Rl, o efeito da vazdo &, em geral,
mascarado pelo porte e proximidade do rio Parana, cujas
dguas invadem esta &rea quando a vazdo & baixa. Este fato
confere a este ponto oscilagdes menores do que as esperadas
(vide densidades de ABR, AGO e DEZ/88).

De uma forma geral, pode-se observar que, decorridos dois
anos do fechamento da barragem, R4 voltou a uma situacao
equivalente 3 inicial, enqguanto que R2 e R3 modificaram-se
sensivelmente, mantendo, no final do periodo de observacgio,
uma quantidade de zooplanctontes caracteristica de ambiente
léntico relativamente pobre, Embora situada a jusante da
barragem e mantendc caracteristicas de ambiente lético, R1
sofre influéncia do reservatério e sua abundincia de
zooplancton, embora oscilante, & sempre maior do que no
periodo anterior ao represamento.
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3.2.3. Comunidade ictiica
3.2.3.1. Levantamento ictiofaunistico

Com respeito & comunidade ictiica, durante o periodo total
coberto por este relatério, foranm registradas 60 espécies,
pertencentes a 45 géneros e 20 familias. A relagao destas
espécies e suas posigdes taxonémicas, de acordo com a
classificagdo de Lauder e Lien (1983), estdo apresentadas na
Tabela 8. :

A Figura 47 mostra a participagio relativa dos diferentes
grupos taxonémicos de peixes, ao nivel de Ordem, nas
capturas realizadas no periodo de estudo. Nela se verifica
que, das 60 espécies registradas, 27 (45,0%) pertencem &
Ordem Characiformes, 30 (50,0%) A& Siluriformes e 23 (5,0%) &
Perciformes.

Nos reservatdrios de Salto Grande, Jurumirim e Taquarugu, os
resultados ao nivel de Ordem corroboram as afirmagdes de
varios autores (Britski, 1972; Lowe-McConnell, 1987 apud
Agostinho, 1992), de que Characiformes predominam nes rios
da Bacia do Paranid. Por outro lade, nos levantamentos
realizados no reservatério de Itaipu (FUEM, 1987) e no deste
estudo, ocorreu a predominincia de Siluriformes (Tabela 9).
Este fendmeno ocorreu no reservatério de Itaipu durante um
periodo limitado, voltando & predominadncia de Characiformes
em levantamentos posteriores (FUEM, 1989).

Em termos de nGmero total de géneros e espécies presentes na
represa, considerando-se o recente barramento a que o rio
foli submetido, este pode ainda ser considerado rico,
refletindo, provavelmente, a alta diversidade existente na
bacia do Parana, com 215 espécies (Pinto, 1978).

3.2.3.2. Alteragdes na composigdo faunistica

A Tabela 10 mostra a relagio das espécies registradas
durante os periodos de levantamento, mostrando que na 1&
fase foram registradas 48 espécies e no periodo pés-
enchimento 56 espécies.

As espécies abaixo, foram registradas na 12 fase e ndo foram
registradas na fase pés-enchimento.

Gymnotus carapo (espada-redonda)
Paulicea luetkeni (jan)

Tatia cesarpintoi (buraqueiro)
Sternopygus macrurus (espada-preta-chata)
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ndo foram registradas na 18 fase tiveram expressiva
participagdo nas fases pds-enchimento.

I. labrosus, com participagdc expressiva na 18 fase, teve
queda na 28 fase, seguido de um crescimento acentuado na 33
fase, enquanto que P. lineatus, que teve uma consideréavel
participagdo na 28 fase, teve expressiva queda na 38 fase.
As espécies P. squamosissimus, R. dorbignyi e P. pirinampu
tiveram acentuado aumento em freqiléncia nas fases pos~
enchimento, enquanto que R. strigosa, S. borellii, &S.
insculpta e S. maxillosus tiveram decréscimo em freqiiéncia
nas fases pés-enchimento. G. kneriii e A. lacustris,
espécies de habito alimentar ictiéfago tiveram decréscimo em
suas freqiliéncias de captura nas fases pdés-enchimento
enquanto que R. vulpinus, também ictiéfaga, teve sua
participagdo aumentada de 0,3% para 2,6% e 2,1% nas fases
pés-enchimento. -

PONTO ROSANA - R1

A Figura 55 mostra as fregqiiéncias de captura nas fases
desenvolvidas por este estudo.

As espécies C. nagelli, A. schubarti, C. facetum, L.
vitattus, L. octofasciatus, S. hilarii, G. carapo, P.
luetkeni e A. valenciennesi, registradas na 18 fase, nio
foram registradas nas fases do periodo pés-enchimento

I. labrosus, P. lineatus, A. bimaculatus, S. spilopleura, L.
obtusidens, L. friderici, S. borellii, A. lacustris e S.
maxillosus tiveram decréscimo em freqiiéncia numérica nas
fases pés-enchimento.

As espécies P. squamosissimus, A. nuchalis, H. regani, L.
vetula, P. granulosus e T. coriaceus aumentaram suas
participagdes em freqiiéncia no periodo pés-enchimento.

H. edentatus, espécie ndo registrada na 12 fase, participou
com 15,6% e 2,2% de fregliéncia numérica nas fases pbs-
enchimento.

B. orbignyanus, espécie nio capturada na 12 fase, foi
registrada com apenas dois individuos no periodo pés-
enchimento, somente neste ponto de coleta.

No reservatério de Tucurui os locais mais préximos a
barragem sofreram modificagdes mais drasticas devido a
alteragdo de regime 16tico para léntico, enquanto que as
-4reas situadas mais a montante foram menos impactadas
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(CEPED, 1987). No periodc de estudo deste relatdrio, as
mudangcas temporais na ictiofauna ocorreram em praticamente
todos os locais de amostragem, pois a fauna presente ainda
se encontra sobre os efeitos do barramento e do nao
fechamento da UHE Taquarugu, o que permite o deslocamento de
vdrias espécies a procura de recursos alimentares e locais
de reprodugio.

3.2.3.9. Habito alimentar

Os estudos sobre h&bito alimentar dos peixes fornecem
subsidios para um melhor entendimento da ictiofauna e demais
organismos da comunidade, gerando informa¢des para um manejo
adequado de suas populagdes.

A maioria das espécies registradas neste estudo, com excecgido
dos especialistas, apresentou ampla variedade de tipos de
alimentos. Isto é esperado em dguas tropicais, pois a oferta
alimentar & variada, favorecendo as espécies de caréater
oportunistas que se utilizam melhor desses recursos.

As espécies capturadas nesse periodo de estudo foram
distribuidas, em fungio dos habitos alimentares de acordo
com as fases de levantamentos conforme Tabela 18. )

A Tabela 19 apresenta a participagdo das espécies qguando
analisadas por seu h&bito alimentar, e mostra que houve
peqguenas alteracgdes em sua porcentagem de participacdo entre
as fases,.

A Tabela 20 e Figura 56 mostram a participagdo em freqiliéncia
numérica na pesca experimental das espécies guando
analisadas por seu habito alimentar nos periodos fase rio e
pés—-enchimento. Observa-se que as espécies ictiéfagas
tiveram um pequeno aumento em participacdo na 28 fase e na
332 fase houve um decréscimo acentuado. 0 comportamento
irreqular na freqiléncia das espécies ictiéfagas (e.qg. G.
knerii, S.maxillosus, R. vulpinus e outras) parece ser em
decorréncia das flutuacdes das populagdes de forrageiras,
(e.g. A. bimaculatus, C. insculpta e outras) e da competigado
pelo aproveitamento dos recursos ambientais remanescentes e
dos novos introduzidos. As carnivoras com baixa participacio
em freqliéncia na 1a fase e 28 fase, tiveram um incremento na
38 fase, devido principalmente ao crescimento populacional
da espécie P. squamosissimus. As iliéfagas praticamente se
mantiveram no mesmo nivel da 12 fase para a 28 fase, vindo a
decrescer na 38 fase. No reservatério de Itaipu (FUEM,
1989), os iliéfagos tiveram tendéncia de crescimento logo
apdés o enchimento. O declinio observado neste periodo, deve-
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se possivelmente 3 queda da populagdo de zoobentos. As
espécies omnivoras tiveram um crescimento acentuado na 3a
fase, quando comparadas com a 12 fase, coincidinde com o
ocorrido no reservatério de Salto Grande, rio Uruguai, onde
as espécies omnivoras tiveram um consideravel crescimento
logo apés o enchimento (Delfino e Baigun, 1991). Tal fato 3j&
era esperado, por serem espécies de dieta alimentar bastante
ampla e se aproveitarem dos recursos alimentares
disponiveis. 0 hé&bito planctéfago, neste periodo, foi
representada apenas por H. edentatus.

A grande disponibilidade de alimentos em forma de matéria
orgdnica, principalmente no primeirc ano da formagdo deste
reservatério, foi um fator requlador da ictiofauna,
propiciando o crescimento das populagdes no ambiente
estudado.
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4. DISCUSSAO GERAL

O acompanhamento contido no presente relatdrio mostrou o
comportamento da transformagio do ambiente do Baixo rio
Paranapanema, sob influéncia da barragem de Rosana, em um
ambiente com caracteristicas mais lénticas, sob o efeito dos
fenbmenos naturais e aqueles impostos pela operacgdo _da
proépria usina.

Os quatro pontos de coleta, estrategicamente localizados ao

longo do canal do rio, permitiram a anilise das alteracgdes

nos ambientes de entrada e de saida, assim como as

transformagdes internas no corpo da nova represa.

Concomitantemente, as alteracdes nas comunidades biéticas e

suas interag¢des, entre si e com o ambiente, formaram o

quadro integrado do efeito da construgdo da barragem de_
Rosana.

O tipo de barragem construido ("fio-d'agua"), determinado em
fungédo da topografia local, resultou numa represa de pequena
profundidade, submetida a uma operagido de controle de fluxo
resultando em baixo tempo de retengdo da 4&gua. Como
conseqliéncia, o novo ecossistema criado tem um cariter
intermedidrio entre 16tico e léntico, semelhante a rios de
curso lento. Este cardter hidrolégico determinou, em dltima
instincia, todo o desenrolar do desenvolvimento do novo
ecossistema. O tipo de controle de vazdo, com picos de
descarga nos meses de junho e outubro, vigente no periodo
coberto por este relatério, completa o© quadro geral das
medificagdes produzidas. -

Um fato estratégico na minimizagdo dos impactos negativos
sobre a Agqua e a biota foi, sem divida, o desmatamento
realizado na area de inundagdo da Reserva Estadual do Morro
do Diabo (CESP, 1987). As vantagens do desmatamento pré-
inundagdo Jj& sdo conhecidas na literatura internacional
(Mouchet, 1984) e recomendada principalmente na regido
tropical, onde acumularam-se experiéncias negativas
resultantes do afogamento da vegetagdo (e.g. Van der Heide,
1982; Mouchet, 1984).

Um outro fator relevante foi a influéncia da presenga da
Reserva (vegetagdo perimetral arbdérea) sobre as comunidades
bidticas aqudticas, mais exuberantes nas suas proximidades.
E conhecida a influéncia da vegetagdo marginal, natural ou
implantada (reflorestamento) sobre o ecossistema aquatico
adjacente, seja atenuando os processos relacionados a erosio
(que, de outra forma, pode reduzir drasticamente o tempo de
vida Gtil de um reservatério, e.g. Which way..., 1984; Singh
et al., 1984) e & degradacgdo da qualidade da Agua (Branson,
1975), seja aumentando a diversidade, a riqueza e a
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abunddncia nas comunidades aquidticas. Estes fatos foram
claramente demonstrados pelos resultados obtidos por um
projeto integrando ecossistemas terrestre e aquatico,
executado na represa de Paraibuna, através de um convénio
entre a CESP e a USP (Meguro et al., 1990; Shimizu et al.,
1990; Kuhlmann et al., 1990; Brandimarte, 1991; Cabianca,
1991; Kuhlmann, 1993; Mequro e Shimizu, 1994). Os resultados
operacionalmente mais relevantes (a redugdo do transporte de
sedimento para a &gua e a retencao quase total do fésforo
pela vegetagdo arbdérea, aliadas a promogdo da biodiversidade
nos ambientes terrestre e aquitico) levaram a coordenagio do
projeto a recomendar a manutengdo e a implantacdo de
coberturas florestais perimetrais de composicdo mista
(Meguro e Shimizu, 1994), por acreditar que "a chave para um
manejo prudente dos ecossistemas aquaticos implica num
manejo prudente das paisagens" (Likens e Bormann, 1974).

O processo de alteragdo do ecossistema na represa de Rosana
teve inicio a partir do preenchimento da represa,
extremamente rdpido (aproximadamente 15 dias), ocorrendo,
inicialmente, sidbitas mudangas. No periodo de FEV a JUL/87,
O corpo de d&gua esteve sob forte influéncia do prdéprio
impacto deo enchimento e da regularizagdo da vazdo, com uma
descarga extrema em JUN/87. As comunidades biéticas sofreram
forte impacto, manifestado tanto sob forma de declinio (e.qg.
clorofila a), aumento em abundincia (zoopléncton), como de
desestruturagédo (peixes).

A partir de AGO/87, iniciou-se um periodo de estabilizagido
do sistema, com os parametros ambientais em oscilagdes
menores e regidos pela vazio. Neste periodo, inicia-se a
diferenciagdo do ambiente da represa propriamente dita dos
seus ambientes de entrada (R4) e de saida (R1).

As comunidades plancténicas estabelecem-se também neste
pericdo, enquanto que a  ictiica vem a reorganizar-se a
partir de DEZ/87.

O perfil do ecossistema, definido a partir deste periodo,
caracteriza-se pelo retorno dos valores de alguns parémetros
criticos aos niveis pré-inundagdo (turbidez, fosforo,
nitrogénio total), assim como da acomodagdo das comunidades
plancténicas apbés uma elevagdo na abundincia resultante da
inundac¢ao.

No Gltimo ano coberto por este relatério, com o
estabelecimento das condig¢des ecolégicas acima descritas,
nota-se que a represa formada niao apresenta tendéncias para
a eutrofizagdo, isto &, salvo grandes mudangas no aporte de
nutrientes, ndo é esperado um incremento significativo na
produgdo biolégica para o futuro préximo, tanto que o
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mapara, espécie planctéfaga de grande abundincia na represa
de Itaipu, n3oc manteve a sua freqiiéncia de captura nos
niveis do ano anterior.

As espécies de peixes que se estabeleceram até o momento sio
aguelas de caradter oportunista, localizadas em posigdes
iniciais da cadeia tréfica, e de baixo valor comercial. As
espécies de carater reofilico e de alto valor comercial
continuaram presentes, inclusive com algumas delas em
reproducdo no corpc da represa (e.g. curimbati e dourado)
(CESP, 1992). A pescada, a exemplo de outros reservatérios
(Itaipu e Sobradinho, entre outros} vem se adaptando nesta
represa, podendo vir a constituir uma espécie de preferéncia
da pesca comercial e esportiva.

Ressalta-se que esta & uma condigdo temporaria, visto que a
Usina de Tagquarugu ainda se encontrava aberta, e quando
fechada podera provocar novas mudangas comportamentais em
algumas espécies, sendo que a partir desta, as comunidades
deverdo se estabelecer definitivamente, resultando com isso
a condigdo para aplicacdo de técnicas de manejo.
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5. RECOMENDAGOES

(1) Os altos niveis de aménio na &gua na represa de Rosana,

(2)

(3)

(4)

conseqiiente da decomposigdo da grande quantidade de
matéria orgénica vegetal presente (Parque Estadual do
Morro do Diabo) que, mesmo coberto de solo compactado,
atingiu a coluna d'édgua passado um ano do
preenchimento, indicam que o desmatamento pré-inundagéao
& recomendavel, mesmo para a construcio de represas do
tipo "fio-d'adgua", de tempo de retencido mais baixa.

O reflorestamento perimetral em torno deste tipo de
reservatdério e, principalmente, de seus tributarios
constitui-se numa necessidade pois, além de contribuir
para a atenuagdo da erosdo e assoreamento, com
conseqiiente aumento na vida dtil da represa e
recomposigdo da flora original e fauna terrestre, vem
contribuir de forma direta para a melhor qualidade da
agua represada e desenvolvimento das comunidades
biéticas. Em relagdo a fauna ictiica, incrementa seu
sustento como fonte de alimento, e fornece diversas
formas de protegdo aos individuos jovens e adultos.
Todos estes fatos, acrescidos da baixa produtividade
biolégica da represa de Rosana, 1levam a uma forte
recomendagao do reflorestamento de suas areas
perimetrais.

A pesca no periodo deve contemplar a maximizagdo das
capturas das espécies oportunistas (H. edentatus -
maparad; A. nuchalis - peixe-gato; P. squamosissimus -
pescada; I. labrosus - mandi; etc.) e manter o esforcgo
de pesca nas capturas de espécies de reofilicas, tais
como P. lineatus =~ curimbata, L. obtusidens - piapara,
P. pirinampu - barbado, ou espécies ameagadas de
"afundamento" do estoque, como S. maxillosus - dourado,
P. luetkeni - jad e P. corruscans - pintado.

A instalagdo momentinea da comunidade ictiica, ainda
sobre os efeitos do ndo fechamento da Usina de
Taquarugu, indica que para o momento, o repovoamento é
desaconselhivel.
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Por outro lado, as seguintes espécies foram registradas na
fase pos-enchimento e ndo foram na 18 fase.

Callichthys callichthys (cascudo-caborja)
Oxydoras kneri (abotoado)

Pimelodella sp (mandi-prata)

Leporinus lacustris (piau-de-lagoa)
Hypophthalmus edentatus (mapara)
Pseudopimelodus zungaro (jatG-sapo)
Sorubim lima (jurupecem)

Leporinus elongatus (piapara-bicuda)
Hoplias malabaricus (traira)
Megalancistrus aculeatus (cascudo-abacaxi)
Serrasalmus marginatus (pirambeba)
Brycon orbignyanus (piracanjuba)

Un dos problemas origindrios da construgdoc de barragens é a
ocorréncia de uma mudanga dradstica no ambiente aquatico em
um prazo relativamente curto, sendo a represa obviamente
colonizada pelas espécies existentes, previamente, no rio
que o formou. Como nem todas as espécies serdo capazes de se
adaptar, & de se esperar dque a represa tenha uma ictiofauna
menos diversificada que a de seu rio formador (Lowe-
McConnell, 1975).

Na represa de Americana, rio Atibaia, as 81 espécies
existentes antes do barramento foram reduzidas para
aproximadamente 30 espécies alguns anos depois. (Northcote,
1985)

Albino (1987) estudando os efeitos de dois barramentos na
bacia do rio Jacaré-Guagu (rio Tieté&é-SP), concluiu que esses
barramentos foram os principais responsaveis pela reducgdo
das condigdes de sobrevivéncia e dispersdo da fauna
ictiolégica nesses ecossistemas.

No reservatdério de Itaipu foram registradas, para o periodo
Fase-rio 115 espécies e no periodo Pds-enchimento (11/83 a
11/85) 82 espécies; e no periodo compreendido entre 03/85 a
2/86, registrou-se apenas 80 espécies (FUEM, 1987).

A construgdo da UHE de Itaipu, nivelando as &quas do rio
Parana, teve como conseqiiéncia o desaparecimento de uma das
mais importantes barreiras naturais, o Salto de Sete Quedas,
misturando, portanto, a ictiofauna de jusante com a de
montante (CESP, 1990a).

Espécies como H. edentatus, A. nuchalis, oO. kneri, &S.

marginatus e outras, antes restritas ao baixo Parana, hoje
sdo comuns no trecho em estudo do rio Paranapanema.
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Apesar de a formagdoc de uma represa usualmente produzir um
declinio no nGmero de espécies em relacdo ao rio formador,
devido 3s novas condigdes (Bukaskwan, 1980, apud Delfinoc e
Baigun, 1991), isto nao Ocorreu nesta represa durante a]
periode em estudo. Por apresentar baixo tempo de retengio
(18,5 dias pPara o volume total), as caracteristicas
ambientais nido sofreram grandes alteragdes duradouras,
principalmente durante © periodo em estudo, quando g
barragem de Taguarugu ainda encontrava-se aberta. Este fato
possibilitou a permanéncia da maioria das espécies de peixes
no leito original. Aaléam disso, algumas espécies citadas
acima, oriundas do reservatdrio de Itaipu, encontraram ali
condigdes favoraveis para o seu desenvolvimento.

3.2.3.3. Constancia das espécies

Conforme observa-se na Tabela 11, na 12 fase, 62,5% das
espécies capturadas foram acidentais, 21,0% acessérias e
16,5% constantes, sendo que no periodo pdés enchimento 41,0%
das espécies foram acidentais, 23,3% acessdrias e 35,7% das
espécies foram constantes.

As espécies p, lineatus, P, maculatus, L. obtusidens, s.
borellii, L. friderici e g@. kneri, classificadas como
constantes na 1a fase, mantiveram-se na mesma escala de
valores, ou seja, com mais de 50% de registro de ocorréncia
ho periodo pés enchimento, S. maxillosus, que na 12 fase foi
acidental, no periodo Pés enchimento passou a categoria de -
acessdria, enquanto gque H, platyrhynchus, A. bimaculatus
constantes na 1a fase, foram classificadas como acessdrias
nas fases seguintes. p, pirinampu, acidental no periocdo fase
rio, passou a categoria de constante nas fases pés
enchimento. H. edentatus e H. malabaricus, nio registradas
ha 18 fase, foram constantes nas fases pés enchimento.

As espécies, Pp. granulosus, T. coriaceus, R. vulpinus, P,
squamosissimus, I, labrosus, A. nuchalis e s, spilopleura,
classificadas como acidentais ou acessdrias na 1a fase,
passaram a categoria de constantes no periocdo pds-
enchimento,

As espécies constantes podem ser consideradas como
residentes, uma vez que estiveram presentes enm 50% ou mais
das coletas, e as acessdrias, capturadas de 25% a 50% das
coletas, podem ser residentes, pPorém apresentando flutuagdes
ém sua abundincia relativa ao longo do periodo. As
acidentais, com menos de 25% de pPresenga nas coletas s3io
espécies provavelmente imigrantes de outras dreas que se
juntam as residentes para se alimentarem ou se reproduzirem.
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Segundo Lowe-McConnell (1975), em comunidades de rios a
composigdo de espécies esta sempre mudando com o tempo e o
volume da &agua.

Ueida (1984) afirma também que as espécies consideradas
acessérias ou acidentais s3o constituidas por peixes
imigrantes que se juntam as comunidades residentes em
determinados periodos do ano e que o© deslocamento destas
pode ser influenciado pelo regime estacional.

Romanini (1989) cita que os peixes, por serem mbéveis, podem
responder as mudangas ambientais, deslocando-se da "cena" e
a ela retornando quando as condigdes estiverem mais
adequadas & sua sobrevivéncia.

No reservatério de Salto Grande, rio Paranapanema, SP/PR,
para o periodo de 1990 (CESP, 1990b), foram encontradas 27%
de espécies constantes e 22,9% de espécies acessérias. 0
reservatdrio foi formadec em 1958, tendo sido esta comunidade
tida como relativamente estivel.

A constatag@o de que os reservatérios sio sistemas abertos e
sujeitos as influéncias dos processos fisicos, quimicos e

biolégicos, tais como turbidez, vegetagdo aquatica,
velocidade da corrente, etc., trazem uma acentuada
instabilidade ao ambiente, determinando com isso a

composigdo da ictiofauna (Hanson, 1977, apud Delfino e
Baigun, 1991; FUEM, 1987).

No presente estudo, 64,3% das espécies capturadas no periodo
pés-enchimento foram classificadas nas categorias acessérias
ou acidentais, e 35,7% classificadas como constantes. Essa
composigdo ictiofaunistica reflete as afirmagdes dos autores
acima, mostrando que esse ambiente ainda se encontra em
processo de estabilizagdo da comunidade ictiica.

3.2.3.4. Similaridade ictiofaunistica

A similaridade ictiofaunistica entre as fases de
levantamentos, considerando-se a presenga e auséncia, mostra
que o maior iIndice foi registrado entre as fases do periodo
pés-enchimento com 84%, enquanto que © menor indice coube a
18 fase/38 fase , com 69% (Tabela 12),

Quando analisadas pelo indice de similaridade proporcional,
a maior similaridade & entre a 12 fase e a 3a fase, com 67%,
e o menor indice coube s duas fases pds-enchimento (Tabela
13).
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3.2.3.5. Diversidade ictiofaunistica

Os represamentos promovem consideraveis alteragdes na
composigdo ictiofaunistica. Estas, por se relacionarem &
riqueza e & abundincia relativa das espécies, podem ser
retratadas por alguns indices de diversidade,
particularmente pelo de Shannon.

Constata-se, pela Tabela 14 que, nos periodos analisados, a
maior diversidade pertence & 22 fase e a eqiitatividade, que
quantifica o grau de uniformidade das distribuigdes nas
capturas das espécies, foi maior na 12 fase.

A variagdo dos valores de diversidade esti entre 0 e pouco
mais de 5 bits/individuo, e valersa o0 quando todos os
individuos considerados pertencerem i mesma espécie, e tera
o valor préximo ao madximo quando todas as espécies presentes
estiverem representadas por pelo menos um individuo (Elgue e
Fabiano, 1991). Em situagdes de alta diversidade, a média de
eqiiitatividade estd em tornc de 80% (Odum, 1985, apud Odum,
1986) .

Os valores de diversidade, maior de 4 bits/individuo,
eqliitatividade em torno de 80% e a presengca de 60 espécies
durante o periodo em estudo sdo indicativos de ambiente
altamente diversificado, e com distribuigdo uniforme de sua
comunidade ictiica.

3.2.3.6. Freqiiéncia relativa de captura

A Figura 48 mostra a participacdo das espécies na freqiiéncia
relativa de captura em todas as fases do estudo.

A. bimaculatus, que na 18 fase participou com 10,3% na
freqiiéncia, teve queda em sua participagdo em todos as fases
do periodo pds-enchimento. Em Ttaipu (FUEM, 1990), esta
espécie também se apresentou com baixo valor de freqiléncia
numérica nos pontos do reservatério, e esta participagido foi
aumentada quando foram realizadas coletas nos tributérios.
Possivelmente, no reservatério de Rosana, esta espécie
também tenha procurado os tributédrios, que s3do ambientes
mais estdveis, guando do enchimento. Em estudos realizados
nos tributdrios (CESP, 1992) foram capturados alevinos desta
espécie em todos os tributdrios selecionados. A. schubarti e
M. intermedia também tiveram gqueda em participagdo na
freqiiéncia total nas fases pés-enchimento.

P. lineatus que na 12 fase contribuiu com 7,6% na freqiliéncia
do total capturado, na 28 fase devido a captura de um grande
nimero de individuos jovens (recrutas), logo apbés o
preenchimento em FEV/87, no pontc R2-Porto Euclides 4a
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Cunha, esta espécie foi a primeira em participagdo com 12,6%
de freqiéncia total. Na 38 fase participou com 5,6% de
freqliéncia de captura. O género Prochilodus, de hé&bito
alimentar iliéfago (item geralmente abundante nos
reservatdrios) e grande habilidade em realizar migragdes,
deslocando-se facilmente de ambientes desfavoraveis, tem-se
tornado uma espécie predominante nas pescarias da América do
Sul: P. lineatus no reservatério Itaipu (FUEM, 1990) e no
reservatdério da UHE Mario Lopes Ledo, Promissio, SP (Torloni
et al., 1991); P. platensis, em Salto Grande, rio Uruguai
(Delfino e Baigun, 1991); P. rubrotaeniatus, no Lago do
Guri, rio Caroni, Venezuela (Elgue e Fabiano, 1991} ; P.
nigricans, no rio Tocantins, trecho do reservatério de Serra
Quebrada (SEQ, 1990). Esta espécie, adaptando-se ao ambiente
formado, vem se reproduzindo neste reservatdrio conforme
estudos realizados nos tributarios (CESP, 1992).

P. squamosissimus, que na 18 fase participou com 1,7%,
também apresentou aumento na freqiiéncia nas fases pbs-~
enchimento, como ocorreu nos reservatérios de Itaipu (FUEM,
1990), Sobradinho (CEPED, 1987) e Tucurui (Petrere, 1989).
Esta espécie introduzida pela CESP em 1968, no rio Pardo,
atingiu o rio Grande e em 1972 estabeleleceu-se no rio
Parana (Machado, 1974 apud Torloni et al., 1993), ocupando
lugar de destaque na produgao pesqueira nesses
reservatoérios.

S. maxillosus, outro nobre representante da fauna local,
teve um pequeno incremento na 28 fase, voltando a ter o
mesmo indice de captura na 38 fase, em relag¢do a 12 fase,

L. obtusidens, S. borellii e L. friderici, também tiveram
pPequenas variagdes em freqgiiéncia nas fases pés-enchimento,
enquanto que L. elongatus, foi registrada apenas na 32 fase.

As espécies ictidfagas, H. malabaricus e S. marginatus, néao
registradas na 12 fase, tiveram participacdo na freqiiéncia
nas fases pés-enchimento, enquanto que R. vulpinus, G.
kneri, S. spilopleura e A. lacustris, participantes da
freqiiéncia na 18 fase, tiveram pequenas oscila¢gdes nas fases
pés-enchimento.

Na 12 fase, a espécie R. strigosa participou com 11,2%,
sendo acentuado seu decréscimo em freqiiéncia nas fases pés-
enchimento, possivelmente pela mudanga do regime do rio. Com
a deposigcdo de particulas finas e falta de luminosidade
ideal, seu item alimentar preferencial, algas fixas, deixou
de existir, causando com isso uma mudanga de habitat. No
reservatdério de Itaipu, esta espécie se posiciona entre as
cinco espécies de maior contribuigcdo na pesca profissional.
. (Agostinho et al., 1989)
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A. nuchalis apresentou relativo aumento nas fases pbs-~-
enchimento, coincidindo com o mesmo comportamento guando do
enchimento do reservatério de Itaipu (FUEM, 1990). Esta
espécie, uma das que alcangou o rio Paranapanema quando do
enchimento do reservatério de Itaipu, encontrou condicgdes
favoraveis ao seu desenvolvimento neste reservatério.

H. edentatus, que ndo foli registrado na 1% fase, apresentou
nas fases poés-enchimento 6,4%, e 3,6% de participacdo na
freqiiéncia. Esta espécie foi a terceira mais frequente na
pesca comercial logo apds o enchimento de Itaipu (FUEM,
1987) e a primeira no ano de 1988 (FUEM, 1990). Ndo obstante
sua reprodugdo comprovada nheste reservatdrio (CESP, 1992),
dificilmente constituir-se-i em espécie de maior abundéancia,
como ocorride em Itaipu, visto que seu item alimentar
preferido, plancton, encontra-se em declinio.

I. labrosus, que na 13 fase participou com 8,7%, teve un
decréscimo em sua freqiiéncia na 28 fase. Entretanto na 3a
fase, participou com 11,1%. Logo apés o fechamento de Itaipu
apresentou um considerdvel aumento em sua freqliéncia
numérica (FUEM, 1989). Esta espéciede habito alimentar
omnivoro, que prefere as &gquas semi-lénticas, tera neste
reservatdério condigdes basicas para o seu desenvolvimento.

P. maculatus, nas fases pods-enchimento, praticamente
manteve-se com o mesmo nivel de participacdo em freqiiéricia
da 128 fase.

P. corruscans e P luetkeni, siluriformes de grande porte e
alto valor comercial, tiveram pequena participagdo em
freqiiéncia na 12 fase, engquanto gque P. luetkeni ndo foi
registrado nas fases pés-enchimento, P. corruscans manteve o
mesmo indice de participagdo nas fases pés-enchimento.

S. lima espécie ndo capturada na 1a fase, participou com
0,6% e 0,3% nas fases pds-enchimento.

P. ornatus, espécie até entdo ndo registrada na bacia do
Paranapanema, teve pequenas participacdes em todas as fases
deste estudo. T. coriaceus e R. dorbignyi, tiveram grande
aumento em suas participagées nas fases pés-enchimento.

H. platyrhyncus e P. pirinampu, tiveram pequenas variacdes
em suas freqiléncias durante as fases pés-enchimento.

Andrewartha e Birch (1984 apud Julio et al., 1991) citam que
as alteragdes na abunddncia relativa das populagdes & fato
esperado, quando do enchimento de reservatérios, pois varios
fatores limitantes atuam sobre a abundancia das populagdes
naturais, tais como: deficiéncia de recursos naturais, como
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alimento e locais para reprodugdo, capacidade de dispersdo
do animal, buscando novos recursos, influéncia do regime
hidrolégico e outros componentes ambientais que influenciam
© crescimento populacional ao longo do tempo.

Os siluriformes, notadamente as espécies de peixes de couro
(e.g. H. edentatus, A. nuchalis, P. granulosus, T.
coriaceus, I. labrosus, e outros), tiveram grande aumento
nas suas populagdes no periodo amostrade. Logo apdés o
enchimento do reservatério de Tucurui, os peixes de couro
também aumentaram suas populagdes (SEQ, 1990), possivelmente
pela riqueza de recursos alimentares disponiveis quando do
enchimento. A abundidncia dessas espécies nas fases pbs-
enchimento deve-se, provavelmente, a sua preferéncia por
ambientes semi-lénticos, formados neste reservatério logo
apdés o barramento.

A ictiofauna amostrada apés o represamento apresenta uma
grande diversidade de espécies, contando entre elas, 12
(doze) espécies entre ictiéfagas e carnivoras, podendo este
nGmero contribuir com a deplecdo do estoque. Gesteira
(1978), verificou que acudes com duas espécies ictiéfagas
apresentaram maior produgdo total, passando a decrescer com
© aumento destas, indicando assim, que o equilibrio da
comunidade pode ser analisado através da relagdo
forrageiras-predadores.

3.2.3.7. Captura por unidade de esforgo (CPUE).

A Figura 49, mostra a CPUE de algumas espécies em nfimero de
individuos por mil metros quadrados de rede durante um
periodo de 24 horas, a montante e a jusantedurante os
periodos amostrados.

R. strigosa, com maior valor de CPUE na 18 fase, teve
decréscimo acentuado nas fases pés-enchimento a montante,
enquanto que & jusante, com baixos valores na 18 fase e 248
fase, teve pequeno aumento na 32 fase.

As espécies P. lineatus, L. obtusidens, S. borellii, s.
maxillosus, H. platyrhinchus e P. pirinampu, tiveram maiores
valores de captura na 38 fase em relagdo a 18 fase, a
montante, enquanto que & jusante, somente P. lineatus e P.
pirinampu tiveram acréscimo da 12 fase para a 38 fase.

P, squamosissimus, A. nuchalis, I. labrosus e T. coriaceus,
tiveram considerdvel aumento no valor da CPUE, nas fases
poés-enchimento, a montante e & jusante, sendo que apenas I.
labrosus teve pequena queda na 38 fase A& jusante. As
espécies essencialmente ictiéfagas, A. lacustris, R.
vulpinus, S. spilopleura, H. malabaricus, S. marginatus e G.

44




kneri, tiveram variagdes de valores nas fases pbs-
enchimento, tantc a montante quanto & jusante, sendo que
apenas R. vulpinus apresentou crescimento acentuado na 32
fase em relagdo a 13 fase a montante e & jusante. Variagdes
nos valores de CPUE das espécies ictiéfagas também foram
observadas em Salto Grande, rio Uruquai, logo apdés o
enchimento (Delfino e Baigun, 1991). No reservatério de
Curua-Una, rio Amazonas, a populacdo de ictiéfagos teve
aumento em freqiiéncia (Junk et al,, 1981 apud Paiva, 1983).

Quanto aos valores de CPUE em peso (g de biomassa) por mil
metros quadrados de rede por um periodo de 24 horas (Figura
50), observa-se gue P. lineatus foi a espécie com maiores
valores nas trés fases deste estudo a montante, enquanto que
d Jjusante, P. squamosissimus, participou com altos valores
nas trés fases. H. edentatus, que nédo foi registrado na 12
fase, teve aumento de valores nas fases pés-enchimento a
montante, e a Jjusanteteve um incremento logo apés o
enchimento, vindo a decair sensivelmente na 328 fase. p.
pirinampu, segunda espécie em participagdo na 128 fase, a
montante, teve pequeno declinio na 28 fase, voltando a
crescer na 328 fase, e a jusanteesta espécie decaiu em
relagdo a 13 fase. S. maxillosus, a montante teve aumento
logo apés o enchimento, decaindo em seguida. A jusante, esta
espécie aumentou sua participagido logo apés o enchimento,
niao sendo registrada na 3a fase. A. nuchalis, teve
consideravel incremento a montante e a jusanteaumentou sua
participagdo vindo a decair na 32 fase, enquanto que &S.
lima, teve incremento a montante e a jusantelogo apés o
enchimento vindo a decair sensivelmente na fase seguinte. L.
obtusidens, com leve incremento a montante nas fases pbs-
enchimento, teve decréscimo acentuado a jusante. H.
plathyrhyncus com queda na 28 fase, teve sensivel incremento
na 38 fase tanto a montante quanto a jusantee S. borelli,
praticamente se manteve constante a montante e a jusante,

Da andlise geral dos valores da CPUE, observa-se que P,
lineatus, P. squamosissimus e H. edentatus, foram as
espécies que mais se destacaram nas fases pbés-enchimento em
valores de biomassa (g), e nGmero de individues, tanto a

LY

montante quanto & jusante.

Em relagdo a valores numéricos. de CPUE (nimero de
individuos.1000 m™¢ rede.dia'lj, quando comparamos montante
e jusante, para todos os individuocs capturados nas fases
deste estudo (Figura 51), observa-se que as variagdes nos
valores tanto a montante gquanto & jusante, com valores
maiores a Jjusante nas fases pds-enchimento era fato
esperado, pois a concentracdo de individuos a jusanteapds o

-

barramento é& tendéncia natural das espécies, principalmente
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por aquelas que realizam migragdes tréficas e ou
reprodutivas.

As alteracgdes ocorridas nas freqiiéncias numéricas e nos
valores de captura (CPUE), observadas nas fases deste estudo
(Figuras 49 e 50), foram também observadas por outros
autores em outros estudos (Walburg, 1966; Gasaway, 1970;
Hanson et al., 1977; Malon e Ferguson, 1981 apud Delfino e
BaigQn, 1991), pois essas modificagdes no ambiente geram
recursos ambientais anteriormente inexistentes (Moss, 1980
apud Delfino e Baigln, 1991) e melhores &dreas de reprodugao
e alimentagdo (Petr, 1975 apud Delfino e Baigin, 1991).

3.2.3.8. Ocorréncia, freqgiiéncia de captura e similaridade
ictiofaunistica por ponto de coleta.

A Tabela 15 relaciona o local e o periodo em que cada
espécie foi capturada.

Embora com algumas variagdes em sua abundancia, 13 espécies
foram registradas nos quatro pontos de coleta nos periodos
estudados: L. vetula, P. lineatus, S. maxillosus, A.
bimaculatus, P. maculatus, P. gracilis, P, pirinampu, I.
labrosus, G. knerii, A. lacustris, L. obtusidens, S.
borellii e L. friderici, todas com ampla distribuigdo no
reservatdrio nos periodos de amostragem.

A espécie B. orbignyanus teve ocorréncia restrita ao trecho
a jusanteda barragem.

A. albifrons foi registrada apenas no ponto Taguarugu na 12
fase, enquanto que A. bimaculatus, apesar de seu decréscimo
em participagdo na freqiiéncia numérica no periodo pés-
enchimento, apresentou-se distribuida em todos os pontos de
amostragem,

P. squamosissimus, espécie que teve um consideravel
crescimento em freqiiéncia no periodo pés-enchimento, nao foi
registrada no ponto Taquarugu em nenhum dos periodos de
levantamento, enquanto que L. elongatus foi registrada
apenas no ponto Taquarugu, no periodo pés-enchimento.

Das 34 espécies registradas na 18 fase, no ponto Rosana, 25
se apresentaram também nos pontos Porto Euclides e
Porto Angelim e 20 em Taquarugu, enquanto que, no periodo
pés-enchimento, no ponto Porto Angelim, registrou-se 49
espécies, das quais 43 foram registradas no ponto Porto
Euclides, 38 em Taguarugu e 37 em Rosana.

No reservatério de Sobradinho (CEPED, 1987) um dos pontos de
coleta de peixes, denominado &rea 1II, apresentou a maior
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producdce de pescado, visto que as suas margens ainda existem
matas ciliares, e sua &4rea alagada & densa em macréfitas.
Moss (1980 apud Delfino e Baigun, 1991), também observa que
nas areas com influéncia da vegetagdo inundada, o incremento
das populagdes de peixes & maior em relagdo a outras A4reas.
Isto explica o fato de o Ponto Porto Angelim concentrar o
maior nGmero de espécies no periodo pés-enchimento, pois
esta drea, além de densa vegetacido agquatica, est4&.localizada
junto ao Parque Estadual do Morro do Diabo, onde ocorreu o
maior desmatamento. 0 material vegetal oriunde do
desmatamento foi enterrado, contribuindo nesse periodo, para
© enriquecimento matéria orginica neste local.

A aplicagdo do indice de similaridade de Jaccard (presenga e
auséncia) para os dois periodos de coleta, por ponto de
amostragem, mostra que, a maior similaridade ictiofaunistica
para o periodo fase rio foi entre os pontos Porto Angelim e
Rosana (Tabela 16) e para o periodo pds-enchimento a maior
similaridade foi entre os pontos Porto Angelim e Porto
Euclides (Tabela 17).

A andlise de freqiiéncia de captura por ponto de coleta
apresentada abaixo, mostram as mudancas na comunidade
ictiica durante as fases temporais no desenvolvimento da
represa.

PONTC TAQUARUCU - R4

Foram capturadas 21 espécies nio registradas na 12 fase, e
as espécies R. strigosa e G. carapo registradas na 18 fase
ndo foram capturadas no periodo pés-enchimento (Tabela 15).

A Figura 52 mostra as freqiiéncias de captura em todas as
fases deste estudo para este ponto de coleta.

Observa~se que as espécies L. friderici, S. maxillosus e H.
platyrhinchus tiveram aumento de participagao em freqiiéncia
numérica nas fases pds-enchimento.

T. coriaceus , A. nuchalis, que nio foram registradas na 12
fase tiveram participagdo expressivas en freqgliéncia nas
fases pbés-enchimento, enquanto que R. strigosa, A. albifrons
e S. macrurus, com participagio na freqiiéncia na 1a fase,
nao foram capturadas nas fases pbds-enchimento, e L.
elongatus foli capturada somente neste ponto de coleta na 38
fase.

As espécies P. squamosissimus, H. edentatus e I. labrosus,
com participagdo expressiva nos outros pontos de coleta nio
tiveram a mesma participagdo neste ponto, sendo que de P.
squamosissimus ndo houve registro nas fases deste estudo.
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Este ponto de coleta, localizade a jusante da futura UHE de
Taquarugu, ainda conserva caracteristicas de ambiente
lético, portanto servindo de rota migratéria &s espécies que
realizam migragdes ascendentes, para reprodug¢do no trecho do
reservatério de Taquarugu ou no rio Pirapé.

PONTO PORTO ANGELIM ~ R3

A Figura 53 mostra as freqliéncias de capturas nos dois
periodos.

C. modesta, que teve maior participacdo em fregiléncia na 12
fase, mostrou sensivel queda de participagdo nos periodos
pbés-enchimento.

R. strigosa, segunda espécie em freqiiéncia numérica na 1a
fase, decresceu na 28 fase e ndo foi registrada na fase
seguinte,

A. bimaculatus e A. schubarti, com expressiva fregqiiéncia
numérica na 12 fase, decresceram na fase pbds-enchimento.

A. lacustris, G. knerii e R. vulpinus, espécies de habito
alimentar ictiéfago, com participagdo expressiva na 18 fase,
tiveram suas freqiiéncias reduzidas nas fases pés-enchimento,
enquanto que S. marginatus e H. malabaricus, espécies né&o
registradas na 18 fase, tiveram participagdo nas fases pos-
enchimento.

As espécies, P. lineatus, L. friderici, L. obtusidens, S.
borellii, S. maxillosus, P, pirinampu, I. labrosus, A.
nuchalis, H. regani e T. coriaceus, tiveram aumento em suas
freqliéncias, nas fases pés-enchimento.

As espécies H. edentatus, C. nagelli, P, granulosus, P.
squamosissimus e L. vittatus, que ndo foram registradas na
18 fase, foram capturadas nas fases pdés-enchimento, enguanto
que P. tortuosus, G. carapo, P. luetkeni e T. cesarpintoi,
foram registradas apenas na 12 fase.

PONTO PORTO EUCLIDES DA CUNHA - R2

A Tabela 15 mostra que 18 espécies nio capturadas no periodo
18 fase foram capturadas nas fases pbés-enchimento, enquanto
que a Figura 54, mostra as freqlidncias de captura nos
periodos amostrados.

As espécies Hypostomus sp I, T. cesarpintoi, S. macrurus, A.

valenciennesii capturadas na 18 fase nio foram capturadas
nas fases pdés-enchimento, e H. edentatus, T. coriaceus que
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anuais dos parametros fisicos e quimicos,

Tabela 1. Valores médios
{nov/85-dez/88)
TEMPERATURA DA Acua (°c)
R4
la fase M 23,1
A 19,9 - 26,2
IC 21,8 - 24,3
238 fage M 22,8
A 18,8 - 23,0
IC 21,3 - 24,4
3a fase M 23,0
A 19,0 - 27,5
Ic 21,2 - 24,8
COR DA AGUA (mg.l“1 Pt)
R4
12 fase M 5,3
A 0 - 10
Ic 4,0 - 6,6
23 fase M 45,0
A 20 - 100
Ic 31,2 - s8,8
32 fase M 34,0
A 15 - 70
IC 22,6 - 45,4
TURBIDEZ (F.T.U.)
R4
13 fase M 17,5
A 10 - 25
IC 15,5 - 19,5
22 fase M 37,2
A 19 - 90
IC 25,4 - 49,0
32 fase M 26,1
A 19 - 42
IC 21,4 - 30,8
TRANSPARENCIA DA AGUA (m)
R4
la fase M 0,81
A 0,55 - 1,08
IC 0,52 - 1,08
22 fase M 0,65
A 0,27 - 1,47
Ic 0,18 - 1,12
38 fage M 0,71
A 0,46 - 0,99
Ic 0,41 - 1,01

(M), amplitudes

R3

24,3
1,2 - 27,9
23,0 - 25,7

23,6
18,3 - 28,0
21,8 - 25,3

24,0
20,5 - 29,0
22,5 - 25,5

R3
8,6
5§ - 15
6,6 - 10,6
76,1
30 - 200
46,7 - 105,5
35,7
15 - 70
24,7 - 46,71

R3
17,6
i3 - 23
16,1 - 19,1
46,6
20 - 105
31,0 - 62,2
24,3
14 - 43
19,5 - 29,1

0,60
0,31 - 0,88
0,30 - 0,81

0,52
0,18 - 0,96
0,10 - 0,85

0,63
0,38 - 0,88
0,32 - 0,94

59

(A) e intervaloe de confianga
na represa de Rosana

R2
24,6
20,1 - 28,3
23,2 - 26,1
24,1
17,9 - 27,5
22,3 - 26,0
23,6
19,5 - 27,5
21,9 - 25,3

R2
8,6
0 - 15
6,2 - 11,0
45,3
15 - 100
28,2 - 62,4
23,7
5 - 60
14,6 - 32,8

R2
17,5
11 - 24
15,2 - 19,8
40,9
16 - 111
22,9 - 58,9
21,8
13 - 31
17,8 - 25,8

R2
0,91
0,65 - 1,04
0,74 - 1,08
0,76
0,28 - 1,70
0,06 - 1,46
1,03
0,50 - 1,80
0,45 - 1,61

(1C)

Rl
25,6
20,3 - 28,2
24,2 - 26,9
23,6
17,7 - 28,5
21,6 - 25,56
24,1
20,0 - 28,0
22,3 - 25,9

Rl

0 - 15
5,2 - 10,3
37,8

5 - 100
20,5 - 55,1
18,7
10 - 50
13,2 - 24,2

Rl
le,7
10 - 29
14,1 - 19,3
33,2
13 - 81
22,4 - 44,2
20,3
15 - 32
17,1 - 23,5

R1
0,88
0,54 - 1,20
0,54 - 1,22
0,90
0,30 - 1,72
0,25 - 1,51
1,12
0,60 - 1,65
0,59 - 1,65




(Tab. 1. - cont.)

OXIGENIO DISSOLVIDO (mg.1 !

1l fase M

22 fape M

38 fage M

pPH

la fase M

23 fage M

33 fase M

7
7,

ALCALINIDADE (meq.l'l)

la fage M

A
IC
23 fagpe M
A
IC
32 fase M
A
IC
CONDUTIVIDADE
1a fase M
A
IC
22 fase M
A
IC
332 fase M
A
IC

R4
0,60
0,56 - 0,74
0,58 - 0,62
0,52
0,44 - 0.59
0,50 - 0,54
0,54
0,47 - 0,70
0,51 - 0,57
(uS.cm™1
R4
74,4
64 - B6
70,9 - 77,9
67,6
53 - 79
63,0 - 72,2
70,9
66 - B1
67,5 - 74,3

}
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@O 4NN 000
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W

0,48 - 0,70
0,55 - 0,59
0,51
0,44 - 0,60
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0,54
0,49 - 0,60
0,53 - 0,55

R3
70,6
63 - 81
67,8 - 73,4
71,7
57 - 82
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R1

0,56
0,43 - 0,60
0,54 - 0,58

0,56
0,44 - 0,86
0,49 - 0,63

0,52
0,26 - 0,66
0,47 - 0,57

R1
73,8
63 - 88
70,2 - 77,4
66,3
57 - 75
63,8 - 68,8
70,3
67 - 76
68,0 - 72,6




(Tab. 1.
NO3 (pg.171)

18 fase M
A
28 fape M

32 fase M

NHy (ug.177)

- cont.)

R4
153,3
57,5 - 237,9
132,5 - 174,1
243,6
146,5 - 353,13
210,6 - 276,6
221,6
157,3 - 306,0
192,1 - 251,1

R4

12 fape M 87,6

A 0,0 - 134,3

Ic 68,1 - 107,1
24 fape M 249,8

A 28,8 - 539,2

IC 153,4 - 346,2
3a fase M 543,7

A 0,0 - 937,9

Ic 362,3 - 725,1
N TOTAL (ug.1™ %)

R4

la fase M 314,2

A 70 - 572

IC 226,5 - 401,9
24 fasge M 502,4

A 196 - 784

IC 416,1 - 558,7
3a fase M 219,3

A 70 ~ 336

Ic 171,8 - 266,8

P ORTOFOSFATO (ug.17 1)

1ld8 fase M
28 fase M

38 fase M

R4

S S R

R3

166,8
117,6 - 245,7
1s0,2 - 183,4

251,1
191,0 - 395,1
217,8 - 284,4

229,4
151,8 - 395,1
197,0 - 261,8

R3
116,6
0,0 - 331,0
76,9 - 156,3
310,8
20,9 -1730,1
111,9 - 509,7
639,1
0,0 -3153,0
287,0 - 991,2

R3
302,9
140 - 560
235,4 - 370,4
538,2
238 - 938
442,6 - 636,2
191,3
70 - 287
183,7 - 198,9
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R2
141,0
70,5 - 209,1
119,4 - 162,6
251,1
144,3 - 333,1
216,3 - 285,9
194,1
83,2 - 281,2
i61,0 - 227,2

R2
81,9
0,0 - 110,3
63,5 - 100,3
271,0
34,9 - 493,3
179,4 - 374,6
516,3
0,0 -1009,8
313,5 - 719,1

R2
281,6
140 - 1120
222,4 - 340,8
557,9
294 - 770
470,2 - 645,56
241,7
154 - 434
185,1 - 298,3

R2
21,5
4,5 - 127,2
4,8 - 38,2
54,4

‘14,9 - 118,6

18,9 -

17,4
2,8 - 44,8
1,3 23,5

71,9

1

-

R1

157,5
101,9 - 20,5
141,1 - 173,9

212,4
157,3 - 326,4
188,4 - 236,4

189,5
62,8 - 262,4
15512 - 223,8

R1
90,8
1,9 - 119,9
73,8 - 107,8
296,3
28,8 - 678,3
177,3 - 416,1
1032,8
493,0 -3360,0
558,6 —-1507,0

Rl
331,6
140 - 210
239,7 - 423,5
437,8
140 - 826
335,7 - 539,9
274,2
91 - 420
225,5 - 322,9




{Tab. 1.

- cont,)

P TOTAL (yg.l_l)

la fage M

IC
28 fape M
A
IC
32 fage M
.
IC

R4
17,4
11,4 -
15,4 -
48,2
18,5 -
35,8 -
33,5
12,7 - 58,4
25,0 -~ 42,0

27,2
19,4

92,17
60,6

CLOROFILA a (pg.l'l)

13 fase M
A
IC
249 fase M
A
IC
34 fase M
A
IC

R4
1,01
0,00 - 4,81
0,23 - 1,79
0,55
0,00 - 3,74
0,00 - 1,13
0,16
0,00 - 0,53
0,05 - 0,27

FEOFITINA (ug.1” 1)

1a fase M-
A

23 fase M

32 fase M

R4
3,77
0,00 - 10,02
2,22 - 5,32
8,65
0,00 - 23,5
4,53 - 12,77
3,14
0,93 - 8,03
2,30 - 3,98

R3
17,6
10,6 -
15,8 -
65,4
25,7 - 170,5
45,2 - 85,6
46,1
19,1 - 142,4
31,0 - 61,2

22,7
19,4

R3
1,08
0,00 - 7,74
0,07 - 2,09
0,41
0,00 - 2,94
0,00 - 0,86
0,73
0,00 - 2,94
0.30 - 1,16

R3
5,86
0,00 - 12,41
3,57 - 8,15
9,11
0,00 ~ 21,75
5,76 - 12,46

4,18
0,00 - 15,24
2,42 - 5,94
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R2
15,7
10,6 - 22,4
14,4 - 17,0
45,2
24,2 -~ 94,1
32,8 - 57,6
36,5
14,2 - 83,2
24,8 - 48,2
R2
1,16
0,00 - 7,21
0,15 - 2,17
0,20
0,00 - 1,07
0,00 - 0,41
0,52
0,00 - 2,94
0,14 - 0,90
R2
6,57

0,00 - 31,36

2,97 - 10,17
8,60

1,87 - 17,30

5,87 - 11,30
5,76

0,00 - 13,50

4,03 - 7,49

R1

15,9
12,1 - 22,4
14,1 - 17,7

48,4
15,6 - 94,2
33,9 - 62,9

38,4
9,9 - 149,3
19,5 - 57,3

R1

1,05
0,00 - 4,55
G,34 - 1,76

0,83
0,00 - 5,34
0,00 - 1,66

0,52
0,00 - 1,87
0,02 - 0,77

R1

6,78
0,87 - 28,4
3,38 - 10,18

8,45
0,00 - 22,29
4,74 - 12,16

4,80
1,19 - 9,79
3,38 - 6,22




Tabela 2. Mudancas

(%)

Tisicos e quimicos em cada
disjungdo completa do intervalo
= 0,05),

longo do tempo. (
de confianga, alfa
(nov/85-dez/88)

R4
TEMPERATURA
l1a - 28 fase - 1,0
28 - 38 fase + 0,6
18 - 33 fase - 0,4
COR
1a - 28 fase +749,1%
28 - 38 fasge - 24,4*
la - 38 fase +541,5
TURBIDEZ .
la - 28 fase +112,6
28 - 38 fase - 29,8*
1a - 33 fase + 49,1
TRANSPARENCIA
18 - 228 fase -19,8
28 - 32 fase + 9,2
18 - 33 fase -12,3
OXIGENIO DISSOLVIDO
13 - 22 fase 0,0
28 - 33 fase - 5,4
la - 33 fase - 5,4
pH
12 - 28 fase + 4,4*
28 ~« 38 fage + 9,3*
1a - 32 fase +14,1
ALCALINIDADE .
la - 28 fase -13,3
22 - 38 fase + 3,8*
la - 32 fase =10,0
CONDUTIVIDADE
la - 28 fase - 9,1
28 - 38 fase + 4,9
18 - 38 fase - 4,7
NO4 .
18 - 23 fase +58,9
28 - 32 fase - 9,0*
12 = 38 fase +44,6
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nas médias anuais dos parametros
ponto de coleta,

ha represa de Rosana
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(Tab. 2. - cont.)

R4
NO»
18 = 28 fase +30'8
Ta _ 38 fame - 7,8
18 - 38 fase pos
NHy |
138 - 28 fase + 185’2*
28 - 38 fase + 117’7*
12 - 38 fase i
N total
la - 28 fase +59’9:
28 = 38 fase -56’3*
18 - 38 fase 2
P ortofosfato
12 - 28 fase +361;8:
28 - 38 fase o
18 - 38 fage : 89'1*
P total *
12 - 28 fase .
22 - 328 fase ; 30'5*
182 - 33 fase B
CLOROFILA a
18 - 228 fase .
28 = 38 fase oy
T 38 fase - 84,2
FEOFITINA
1a - 28 fase +129'4*
28 - 328 fase .
18 = 38 fase n

R3

+18, 4
+52,5
+24,5

166’ 6*

105,6,
488,1

4+

77,7,
-6415*
-36,8

+127,4%
- 26,3
+ 65,7

+271' 6*
. 29:5*
+161,9

62,0
78,0
32,4

+

-+

55,5
54,1
28,7
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238,2
86,4
530'4*

+98,17
—-56,7
-14,2

+111'2*
- 61,7
- 19,4

+187’9*
- 19,2

+132,5*

- 82,8
+160,0
- 55,2

+ 30,9
- 33,0
- 12,3

e

- { Fas
S

R1

+56,3
-24,0
+18,8

226,3
248,6
1037,4

+32,0
_37'4*
-17,3

+ 41,0
- 49,7
- 14,8

*

+204,4%
N 20:7*
+141,5

21.0
37,3
50,5

+

24,6
43,2
29,2

ﬂﬁmmm




Tabela 3. Alteragdes afluente/defluente
Represa de Rosana (nov/85-dez/88)

(¥ da média anual),

PARAMETRO la fase 28 fase 38 fase
temperatura + 10,8: + 3,4 + 5,2*
cor + 47,2 - 16,0 - 45,0
turbidez - 4,6 - 10,5 - 22,2
transparéncia + 8,0 + 38,5* + 57,7*
oD - 1,4 + 14,0 + 15,7
pH + 2,6 - 0,6 + 2,0
alcalinidade - 6,7 + 7,7 + 3,7
condutividade + 4,2 - 1,9 - 0,8
NO, + 2,7 - 12,8 - 14,5
N02 - 4,6 - 2,0 - 19,1
NH4 + 3,7 + 19,6 + 90,0
N total + 5,5 + 11,4 + 23,0
P ortofosfato + 84,5 - 32,3 - 16,8
P total - 8,6 + 4,0 + 14,6
clorofila a + 4,0 + 50,9 +225,0
feofitina + 79,8 - 2,3 + 52,9

na

Tabela 4. Total de taxons presentes na comunidade fitoplancténica,
na Represa de Rosana

por Classe e fase de estudo,

(nov/85~-dez/88)

Fase Fase
CLASSE total rio represa

Cyanophyceae 23 10 20
Chlorophyceae 79 28 62
Zygnemaphyceae 57 18 48
Oedoboniophyceae 01 o1 -
Euglenophyceae 24 01 24
Rhodophyceae 01 01 -
Dinophyceae 02 01 02
Cryptophyceae 10 03 10
Chrysophyceae 04 0l 04
Xanthophyceae 10 02 09
Bacillariophyceae 52 51 35
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Tabela 5. Total de taxons da comunidade fitoplancténica,

classe,

Represa de Rosana (nov/85-dez/88)

ponto de coleta e fase de estudo,

por

na

Fase rio Fase represa
CLASSE R4 R3 R2 R1 R4 R3 R2 R1
Cyanophyceae 09 09 06 08 09 13 13 12
Chlorophyceae 15 16 14 22 15 28 40 45
Z2ygnemaphyceae 15 14 10 14 07 25 29 21
Oedogoniophyceae 01 01 01 01 00 00 00 00
Euglenophyceae 00 01 00 01 14 13 i6 16
Rhodophyceae 01 00 00 00 00 00 00 00
Dinophyceae 01 00 00 00 01 01 01 02
Cryptophyceae 03 03 01 03 07 07 o8 06
Chrysophyceae 00 01 01 00 01 02 02 03
Xanthophyceae 01 02 00 01 03 02 04 04
Bacillariophyceae 39 37 38 38 20 26 14 22
TOTAL 85 84 71 88 77 117 127 131
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Tabela 6. Sintese dos dados sobre a estrutura da comunidade
fitoplancténica antes e apés o represamento de
Rosana, rio Paranapanema (nov/85-dez-88)

Fase rio Fase pés-enchimento
Total de t&xons 117 (44,5%) 217 (82,5%)
Riqueza‘(S) baixa alta (pontos C)
H' (bit.ind™1) alta baixa
Densidade total baixa alta (9x)
Densidade relativa
Diatoméceas alta baixa
Densidade relativa
Flagelados baixa alta
Densidade relativa baixa alta 22 fase
Cianoficeas baixa 38 fase
Espécies dominantes Rhodomonas lacustris
Tipo de plancton micropléancton nanopléncton

(porcentagens em relacdo ao nGmero total de taxons (263)
presentes durante o periodo de estudo)

Tabela 7. Médias anuais da ansidade da comunidade 2zoo-
plancténica (ind.m™ ") na Represa de Rosana
(Nov/85-dez/88).

R4 R3 R2 R1
13 fase 500 400 300 400
28 fase 1800 51000 71000 12000
32 fase 300 15000 52000 5000
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Tabela 8. Relagdo das espécies de peixes registradas e suas
posigdes taxonémicas (de acordo com Lauder e Lien,
1983), na represa de Rosana (nov/85-dez/88)

Superordem Ostariophysi
Ordem Characiformes
Familia Characidae
Subfamilia Tetragonopterinae
Astyanax bimaculatus Linnaeus, 1758
Astyanax schubarti Britski, 1964
Moenkhausia intermedia Eignmann, 1908
Subfamilia Cynopotaminae
Galeocharax knerii (Steindachner, 1876)
Subfamilia Acestrorhynchinae
Acestrorhynchus lacustris (Reinhardt, 1874)
Subfamilia Salmininae
Salminus hilarii Valenciénnes, 1849
Salminus maxillosus Valenciénnes, 1840
Subfamilia Bryconinae '
Brycon orbignyanus (Valenciénnes, 1849)
Familia Cynocdontidae
Rhaphiodon vulpinus Agassiz, 1829
Familia Serrasalmidae
Subfamilia Myleinae
Myloplus levis (Eigenmann & McAtee, 1907)
Subfamilia Serrasalminae
Serrasalmus marginatus Valenciénnes, 1847
Serrasalmus spilopleura Kner, 1860
Familia Erythrinidae
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794)
Familia Anostomidae
Leporinus obtusidens (Valenciénnes, 1847)
Leporinus friderici (Bloch, 1794)
Leporinus octofasciatus Steindachner, 1917
Leporinus lacustris Campos, 1945
Leporinus elongatus Valenciénnes, 1849
Leporellus vittatus (Valenciénnes, 1849)
Schizodon borellii (Boulenger, 1895)
Schizodon nasutus Kner, 1859
Familia Curimatidae
Cyphocharax modesta (Ferndndez-Yépez, 1948)
Cyphocharax nagelli (Steindachner, 1881)
Steindachnerina insculpta (Fernandez-Yépez, 1948)
Familia Prochilodontidae
Prochilodus lineatus (Valenciénnes, 1876)
Familia Parodontidae
Apareiodon affinis (Steindachner, 1879)
Parodon tortuosus Eigenmann & Norris, 1900
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Ordem Siluriformes
Subordem Gymnotoidei
Familia Gymnotidae
Gymnotus carapo Linnaeus, 1758

Familia Sternopygidae
Eigenmannia virescens (Valenciénnes, 1847)
Sternopygus macrurus (Bloch & Schneider, 1801)

Familia Apteronotidae
Apteronotus albifrons (Linnaeus, 1776)

Subordem Siluroidei

Familia Doradidae
Rhinodoras dorbignyi (Kroeyer, 1855)
Pterodoras granulosus (Eigenmann & Ward, 1907)
Oxydoras kneri Bleeker, 1862

Familia Auchenipteridae
Tatia cesarpintoi (Ihering, 1928)
Trachelyopterus coriaceus Valenciénnes, 1840
Auchenipterus nuchalis (Spix, 1829)

Familia Pimelodidae

Subfamilia Pimelodinae
Iheringichthys labrosus (Kroeyer, 1874)
Pimelodus maculatus Lacepéde, 1803
Pimelodus ornatus Kner, 1857
pPimelodella gracilis (Valenciénnes, 1840)
Pimelodella sp
Pseudopimelodus zungaro (Humboldt, 1833)

Subfamilia Sorubiminae
Pseudoplatystoma corruscans (Agassiz, 1829)

" Hemisorubim platyrhynchos (Valenciénnes, 1840)
Paulicea luetkeni (Steindachner, 1875)
Sorubim lima (Schneider, 1801)

Subfamilia Luciopimelodinae

Pinirampus pirinampu (Spix, 1829)
Familia Ageneiosidae

Ageneiosus valenciennesi Bleeker, 1864
Familia Hypophthalmidae

Hypophthalmus edentatus Spix, 1829
Familia Callichthyidae

Callichthys callichthys (Linnaeus, 1758)
Familia Loricariidae

Rhinelepis strigosa Valenciénnes, 1840

Hypostomus regani (Ihering, 1905)

Loricaria vetula Valenciénnes, 1840

Megalancistrus aculeatus (Perugia, 1891)

Hypostomus sp I

Hypostomus sp Ir*
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Superordem Acanthopterygii
Ordem Perciformes
Familia Cichlidae
Crenicichla lepidota Heckel, 1840
Cichlasoma facetum (Jenyns, 1842)
Familia Sciaenidae
Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840)
" espécies ainda nao identificadas, sendo a numeraghio romana
para controle interno da lista de espécies
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Tabela 9. Informagdes comparativas sobre levantamentos ictio-
faunisticos, na represa de Rosana (nov/85-dez/88)

RESERVATORIO ROSANA S.GRANDE JURUMIRIM TAQUARUCU ITATPU*

ne espécies 60 56 36 36 80
ORDEM (%)

Characiformes 45,0 55,3 66,5 58,5 42,5
Siluriformes 50,0 35,7 30,5 36,0 47,5
Perciformes 5,0 9,0 - 3,0 5,5 6,3
Pleuronectiformes - - - - 1,2

* PR . . - .
Exceto o Reservatério de Itaipu, no rio Parand, os demais

localizam-se no rio Paranapanema.

Fontes: Este relatério (Rosana); CESP, 1990b (Salto Grande);
Moreira et al., 1993 (Jurumirim); CESP, 1990a (Taquarugu); FUEM,
1987 (Itaipu).
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Tabela 10, Espécies capturadas nos dois periodos de
levantamente (Fase rio e Fase pés-enchimento), na
represa de Rosana (nov/85-dez/88)

ESPECIES

Fase Fase
rio pdés-enchimento

R. strigosa Cascudo preto + +

A. bimaculatus Lambari tambiu + +

I. labrosus Mandi boca velha + +

P. lineatus Curimbata + +

A. schubarti Lambari prata + +

G. kneri Peixe cach.branco + +

C. nagelli Saguiru curto + +

P, maculatus Mandi Guacgu + +

L. obtusidens Piapara + +

S. borellii Piava trés pintas + +

A. nuchalis Peixe gato + +

S. spilopleura Pirambeba + +

L. friderici Piava catinguda + +

A. lacustris Peixe cach.amarel + +

P. squamosissimus Pescada/Corvina + +

H. platyrhynchos Jurupoca + +

R. vulpinus Dourado cadela + +

A. valenciennesi Mandubé + +

H. regani Cascudo chita + +

P. granulosus Armau + +

S. maxillosus Dourado + +

P. gracilis Mandi chorao + +

S. insculpta Saguiru comprido + +

L. vetula Cascudo voador + +

A. affinis Lambe lambe + +

C. modesta Saguiru branco + +

R. dorbignyi Mandi serrote + +

M. intermedia Lambari corintian + +

P. pirinampu Barbado + +

L. vittatus Campineiro + +

P. corruscans Pintado + +

L. octofasciatus Ferreirinha + +

A. albifrons Espada azul + +

P. tortuosus Canivete + +

G. carapo Espada redonda + +

P. luetkeni Jai +

T. cesarpintoi Buraqueiro +
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(Tab. 10. - cont.)
M. levis

S. hilarii

T. coriaceus

E. virescens
Hypostomus sp I
S. nasutus
Hypostomus sp II
C. lepidota

P, ornatus

C. facetum

C. callichthys
O. kneri
Pimelodella sp
L. lacustris

H. edentatus

P. zungaro

S. lima

L. elongatus

H. malabaricus
M. aculeatus

S. marginatus
S. macrurus

B. orbignyanus

Pacu prata
Tabarana

Bobo

Espada rabo de rato
Cascudo pinta preta
Taguara

Cascudo rajado
Patrona

Bagre cabecgudo
Acari

Cascudo caborja
Abotoado

Mandi prata

Piau de lagoa
Mapara

Jal sapo
Jurupecem

Piapara bicuda
Traira/ Lobd
Cascudo abacaxi
Pirambeba

Espada preta chata
Piracanjuba

++++++F++ 4+

AR I A R T Tk T I A

+
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Tabela 11. Valores de constancia das espécies capturadas nos
periodos fase rio e pdés-enchimento, na represa de
Rosana (nov/85-dez/88)

ESPECIES fase rio pés-enchimento

cT AS AC CcT AS AC

P. lineatus X X

H. platyrhynchos x X

A. bimaculatus X X

P. maculatus b4 X

G. kneri X X

L. obtusidens X X

S. borellii X X

L. friderici X X

R. strigosa X X

H. regani X X

L. vetula X X

A. schubarti X X

I. labrosus X X

A. valenciennesi X X

A. nuchalis X X

S. spilopleura X X

C. modesta X X

M. intermedia X i X

C. facetum X X

P. granulosus b4 X

P. pirinampu X X

T. coriaceus X X

P. ornatus X x

T. cesarpintoi X

P tortuosus X X

Hypostomus sp I X X

Hypostomus sp II X X

L. vittatus X b

S. maxillosus X X

R. vulpinus X X

G. carapo X

A. albifrons X X

E. virescens X b4

L, octofasciatus X X

P, luetkeni b

A. affinis X X

P. gracilis X p

R. dorbignyi X X

A, lacustris X X

M. levis x X

C. lepidota X X

P. squamosissimus X X

P, corruscans X X
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(Tab. 11. - cont.)

ESPECIES fase rio pbds—enchimento
CT AS AcC CT AS AC

C. nagelli X X

S. insculpta X b 4

S. hilarii X X

S. nasutus X X

S. macrurus X

P. zungaro b4

S. lima X

H. edentatus b4

Pimerodella sp P4

S. marginatus X

L. lacustris X

H. malabaricus X

B. orbignyanus X

M. aculeatus
C. callichthys
L. elongatus
O. kneri

- -
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Tabela 12. Similaridade ictiofaunistica (Jaccard) entre as
fases de levantamento, na represa de Rosana

(nov/85-dez/88)
28 fase 38 fase
18 fase 77,0 69,0
28 fase 84,0

Tabela 13. Similaridade ictiofaunistica (proporcional) entre
as fases de levantamento, na represa de Rosana

{(nov/85-dez/88)
28 fase 32 fase
12 fase 51,0 67,0
28 fase 47,0

Tabela 14. Diversidade ictiofaunistica (Shannon) para as
fases de levantamento, sendo H a diversidade, H!
a riqueza, E a equitatividade e S o n2 de
espécies, na represa de Rosana (nov/85-dez/88)

H H E S
132 fase 4,515 5,58 81,0 48
28 fase 4,564 5,67 80,5 51
38 fase 4,440 5,70 78,0 52
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Tabela 15. Espécies de peixes registradas por ponto de coleta e
periodo de amostragem, na represa de Rosana (nov/85-

dez/88)

ESPECIES R4 R3 R2 R1

Periodo LO LE LO LE Lo LE LO- LE
P. pirinampu X X 4 X X X X X
L. vetula X X X X X b 4 X X
P. lineatus b4 X X X x X X X
S. maxilosus X X X X X x X X
A. bimaculatus X X X X X X X X
P. maculatus X X X X X X X X
P. gracilis X X X X X X X X
I. labrosus b4 X b4 X X X % X
G. kneri X X X X X X X X
A. lacustris X X X X X X X X
L. obtusidens X X X X bl X X X
S. borelli X X X X X X X X
L. friderici X X X X X X X X
H. regani X p X X X X X
R. vulpinus X X X X X X X
R. strigosa x X X X X X x
A, schubarti X X X X X X X
H. platyrhynchos x x X X X X X
A. nuchalis X X X X X X X
S. spilopleura X X X X X X X
P. corruscans X X X X X - b4 b 4
A. affinis X X X X X X
C. modesta x - X X X X X
S. insculpta X X X X X X
O kneri X X X
C. facetum X X
P. granulosus X X X X X X X
P. ornatus X X X X X
T. cesarpintoil X X
P. tortuosus X b4 X
Hypostomus sp I X X X X
Hypostomus sp II x X X X X
L. vittatus X X X X
G. carapo X X X X
A. albifrons X
E. virescens X X X
L. octorasciatus X X X X
P. luetkeni X X
P. zungaro X X
S. lima X X X X
M. intermedia X X X
H. edentatus X X X X
R. dorbignyi X X X X X x
Pimelodella sp X X X
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(Tab. 15. - cont.)

ESPECIES
Periodo

valenciennesi
levis
lepidota
squamosissimus
marginatus
lacustris
nagelli
hilarii
nasutus
malabaricus
orbignyanus
aculeatus
callichthys
macrurus

L. elongatus

T coriaceus

hhabhwazk

Ot

n

XXX XX
x %

XX X MK XXX
L
L

E

~




Tabela 16. Similaridade ictiofaunistica (Jaccard) entre os

pontos de coleta na fase rio, na represa de
Rosana (nov/85-set/86)

Euclides Angelim Taquarugu

Rosana 59,5 61,0 51,2
Euclides - 51,1 45,0
Angelim - - 46,1

Tabela 17. Similaridade ictiofaunistica (Jaccard) entre os
pontos de coleta no periodo pdés-fechamento, na
represa de Rosana (fev/87-dez/88)

Euclides Angelim  Taquarucgu

Rosana 65,3 72,5 70,8
Euclides - 81,0 73,0
Angelim - - 70,0
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Tabela 18. Relagdo das espécies de peixes capturadas, distribuidas

cenforme seu habito alimentar e periodo de
levantamento, na represa de Rosana (nov/85~-dez/88)

ESPECIES Fase rio Fase p&s-enchimento
I C I1 o P I C I1 o - P
S. maxilosus X X
R. vulpinus p 4 X
G. kneri X X
A. lacustris X X
S. spilopleura X b .
P. corruscans X X .
S. hilarii X X - -
P. luetkeni X et
H. malabaricus X -
S. marginatus X g
P. pirinampu e e ?ﬁ(ﬂ
H. platyrhynchos X X A
P. squamosissimus X X A
Hypostomus sp I X X )
R. strigosa X X ¢ [
H. regani X X A
L. vetula X X o %;
Hypostomus sp II X X o5
P. lineatus X X v 4
C. nagelli X X <
C. modesta X "X E;
S. insculpta X X o
M. aculeatus X ’
C. callichthys X
C. facetum X X
P. granulosus X -~ X
T. coriaceus X X
T. ornatus X X
P. tortuosus X X
L. vittatus X b4
A. albifrons X X
E. virescens X X
L. octofasciatus X X
A. bimaculatus X X
A. schubarti X X
M. intermedia X X
P. maculatus X X
A. affinis X X
P, gracilis X X
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(Tab. 18. - cont.)

ESPECIES Fase rio Fase pés-enchimento
I C I1 o© P I C I1 o© P

I. labrosus X X

R. dorbignyi X b4

A. valenciennesi X X

A. nuchalis X X

M. levis X X

C. lepidota X X

L. obtusidens X X

S. borellii X X

L. friderici x X

S. nasutus X X

S. macrurus X

T. cesarpintoi X

G. carapo X

0. kneri X

P. zungaro X

S. lima X

Pimelodella sp X

L. lacustris X

B. orbinyanus X

L. elongatus b4

H., edentatus X
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Tabela

19. Participag¢dc porcentual das espécies de peixes
conforme o seu hadbito alimentar nas fases
estudadas, na represa de Rosana (nov/85-dez/88)

I Cc Il o] P
12 fase 16,5 6,0 19,0 58,5 -
28 + 38 fase 16,0 5,5 19,5 57,0 2,0

Tabela 20. Participacdo porcentual das espécies de peixes em

frequéncia numérica de captura, conforme o seu
héabito alimentar, na represa de Rosana {(nov/85-

dez/88)
12 fase 238 fase 32 fase
ICTIOFAGAS 13,2 14,7 5,9
CARNIVORAS 4,0 3,5 © 11,0
ILIOFAGAS 36,0 35,5 21,0
OMNIVORAS 46,8 46,0 61,6
PLANCTOFAGAS - 0,3 0,5
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Fig. 26. Valores médios anuais da temperatura da &qua (OC) na represa de Rosana
- {nov/85 - dez/88)
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Fig. 28. Valores médios anuais da turbidez (F.T.U.) na represa de Rosana
{nov/85 - dez/88)
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Fig. 29. Valores médiocs anuais da transparéncia (m) na represa de Rosana
{nov/85 - dez/88)
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Fig. 32. Valores médios anuais da alcalinidade (meq.l_l) na represa de Rosana
(nov/85 - dez/88)
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Fig. 34. Valores médios anuais do nitrito (pg.l-l) na represa de Rosana (nov/85
~ dez/B88)
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Fig. 35. Valores médios anuais do nitrato (,ug.l-lj na represa de Rosana (nov/BS
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121 -




amonio (mg/1)

1 ]
0,8 -
0,6 -
0,4 -
0,2

la fase
2a fase
0 T 3a fase

pontos de coleta
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Fig. 37. Valores médios anuais do nitrogénio total (mg.l_l) na represa de
Rosana (nov/85 - dez/88)
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Fig. 38. Valores médios anuais do ortofosfato (pg.l_l) na represa de Rosana
(nov/85 - dez/B8)
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Fig. 39. Valores médios anuais do fésforc total (pg.l-l) na represa de Rosana
(nov/85 - dez/88)
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Fig. 40. Valores médios anuais da clorofila a (ug.l"l) na represa de Rosana
- (nov/85 - dez/88B)
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Fig. 41. Valores médios anuais da feofitina (pg.l-l) na represa de Rogana
(nov/85 - dez/88)
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Fig. 42. Densidade média total da comunidade fitoplancténica por pontos de
coleta e fases de estudo
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Fig. 43. Média do nimero de taxons da comunidade fitoplancténica por ponto de

coleta e fases de estudo
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