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AVALIACAO DA QUALIDADE DO AR DO MUNICIPIO. DE
SALESOPOLIS

Introducgao

Este relatério apresenta os resultados das medigoes de qualida
de do ar efetuadas no Municipio de Salesopolis, conforme  pro
posta de prestagao de servigos n® 002,340,

U ) -
Para efeito da avaliacdo da qualidade do ar, as concentragoes’
de poluentes na atmosfera, obtidas durante a realizacao do es
tudo, foram comparadas com 0s padroes da qualidade do ar esta

belecidos para todo o territorio do Estado de Sao Paulo atra

ves do artigo 29 do Decreto Estadual nQ 8468 de 08 de setembro
de 1976 que coincidem com os padroes de qualidade do ar fixa
dos pelo Governo Federal atraves da Portaria n9 231 de 27.04.76
da Secretaria Especial do Meio Ambiente - SEMA.

Foram estabelecidos em nosso pais, padroes de qualidade apenas
para 4 poluentes, a saber: Poeira em suspensao, dioxido de en
xofre, monoxido dé carbono e ozopa. Us referidos padroes encon

tram-se no Anexo [!

Convem frisar, que de acordo com o artigo 22 do Decreto Esta
dual n0 8468 de 08 de setembro de 1976 serdo estabelecidos por
Decreto, padroes especiais de qualidade do ar para os munici -

veias balnedrias, hidrominerais e clima-

ticac, inclusive exigencias espect

ficas para evitar a sua dete
rioragaos

Dada a inexisténcia desses padroes especificos, no Anexo II, '

sao apresentados os padroes primarios e secundarios de qualida
de do ar adotados pela "Environmental Protection Agency" "~ dos
Estados Unidos. 0 objetivo da inclusao desses padroes ameri
canos foi permitir a comparacao dos dados obtidos com os pa
drbes secundarios que sao padroes mais rigidos e tambem permi
tir uma avaliacao das concentracoes obtidas para os poluentes
para os quais ainda nao foram estabelecidos padroes nacignais.

Estudo realizado

Foi realizado um estudo de qualidade do ar utilizando um labo
ratorio volante que ficou estacionado em um terreno vago da Av
Ademar Bolina, conforme mostra a figura 1. 0 perijodo de rea .
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‘lizagdo do referido estudo foi de 20/08/81 a 30/09/81.

A tabela 1 mostra os‘parﬁmetros.medidos, bem como os respectivos
metodos de medigao utilizados.

Todos os parametros foram medidos de forma continua e os dados '

foram reduzidos a dados horarios.

Na figura £, & mostrado um esquema do laboratorio volante. De
uma forma resumida podemos dizer que o ar amostrado e analisado'
por cada analisador que de minuto a minuto envia um resultado a
um microprocessador, onde os dados sao reduzidos. De hora em
hora & impresso um relatorio atraves de uma impressora. Consti
tuem excegoes 0s dados de poeira que e medido de hora em hora

‘apenas, e o dado de precipitacao pluoviometrica que ndo entra no

microprocessador, mas é registrado em registrador analbgico.

TABELA 1 - Parametros medidos e metodos de medicao.

Parametro Metodo de Medicao
Poeira em suspensao Absorcao de radiacao B
-Dioxido de enxofre (S0,) Coulometria '
Oxidos de Nitragenio(NOx) ' ' Quimiluminescéncia
Monoxido de Carbono(C0) Coulometria
Metano (CHQ) Cromatograftia/ionizacao de chama
Hidrocarbonetos menos Metano (NMHC) Cromatografia/ionizacao de chama
Uiona {633 Juimiiuminescencia
Unidade Higrograto
Temperatura Termograto
Direcao e Velocidade do vento ' Anemografo
Precipitagao Pluviometrica Pluviografo

Dados obtidos

Nas tabelas 2 e 3 sao apresentados os resumos diarios dos parametros '
monitorados. Para cada dia de estudo sao apresentados os valo-
res que se prestam a comparagoes com os padroes de qualidade do
ar nacionais ou americanos. Dessa forma sdao apresentados os se

guintes valores: ' .

PS - 24 h - media de 24 horas para poeira em suspensao, ;Jg/m3

$0,- 24 h - media de 24 horas para dioxido de enxofre, pg/m3
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802'- 3 h - maxima média de 3 horas para dioxido de enxofre,
ug/m

- 24 h‘- media de 24 horas para o0s oxidos de nitro-

NO, NOZ’ NO
a x B 3
' genio, ng/m
Co - 1 h - maxima média de 1 hora para monoxido de Carbonogppmé
co - 8h - maxima media de 8 horas para monoxido de carbono.ppm
CHy - 24 h - media de 24 horas para metano, pg/m3 como Carbono

NMHC - 3 h - media de 3 horas (6 as 9 horas) para hidrocarbonetos
: 2
menos metano, upg/m” como Carbono

0, - Th - maxima media de 1 hora para ozona, ug/m3
Umidade relativa = 24 h - media de 24 horas para umidade rela

Temperatura - 24 h - media de 24 horas para temperatura, O¢
Velocidade ¢ vento - 24 h = media de 24 horas para velocidade do
vento, m/s |

Direcao do vento - 24 h - Predominancia de 24 horas para direcao
do vento, setor ‘ :

Prec.Pluvia. - 24 h - valor acumulado de 24 h para precipitacao
pluviemetrica, mm ‘

No anexo III sao apresentados 0s relatorios horarios obtidos du

i

pante o periodo de estddo.

Conclusoes

Baseados nos dados obtidos no presente estudo e considerando a 1
nexistencia, no momento, de padroes especiais de qualidade do ar
para estancias balnearias, hidrominerais ou climaticas, podemos
verificar o seguinte:

a) Poeira em suspensao.

As concentracoes observadas durante 0 periodo de estudo estao
abaixo do padrao nacional de qualidade do ar para 24 horas
(240 ug/m3) e abaixo inclusive do padrao secundario americano

(150 ug/m°)

'b) Didxido de enxofre

As concentracoes observadas durante o periodo de estudo estao

A3-10-040/71



0 padrao amer1cano e definido como media aritmetica anual

d)

e)

f)

abaixo do padrao nacional de qualidade do ar (365 ug/m3) g
abaixo inclusive do padrao secundario americano (1800 ug /m
3 h) . .

Oxidos de Nitrogenio

Nao existe padrido nacional para oxidos de nitrogeénio.

(100 ug/m ) para NO
Podemos observar que todos 0s valores observados para NOZ‘QE
tdo abaixo desse valor, o que @ uma indicacao muito boa  de

que a media anual tambam estara, embora esse fato ndo possa
ser asseqgurado. '

Monoxido de Carbono

Os ya?otes observados estao abaixo dos padroes nacionais de
qualidade do ar para esse poluente, tanto quando se considera
o padrao de 1 hora (35 ppm) como também, quando se considera’
0 padrao de 8 horas (9 ppm).

Metano
Nao € congiderado um poluente e ocorre naturaimente na  atmos
fera. Sua medicao se justifica como sub-produto da medicao
de hidrocarbonetos.

Hidrocarbonetos(menos metano)

Nao existem padroes nacionais para hidrocarbonetos nem & vali

do adotar-se padroes internacionais para esses po?uen%pa uma |

|

vez que o estabelecimento desse padrao deve estar haseado em

e visa timitar a producao de mxiﬁamﬁ%&fﬁtaqui

estudos  Tocais
micos,
Como uma referencia mostramos no anexo 11 o padrao americano

para esse poluente. Podemos verificar que todos os dados es

.t30 abaixo desse padrao, Mas essa comparacao nao tem  muito

valor, uma vez que vamos verificar no Ttem seguinte que o pa
drio de ozona foi u1trapassado, evidenciando que as concentra
¢oes de hidrocarbonetos em Salesopolis nao tem importancia na
determinagao. dos niveis de ozona.

Ozona

Durante o periodo de amostragenm ocorreram 10 ultrapassagens '
do padrao de qualidade do ar para ozona (160 pg/m3 = 1 h).
As 10 ultrapassagens foram as sequintes:
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Dia Periodo (horas) Concentracao f{ug /m3)
25/08/81 1500 - 1600 165
26/08/81 1200 - 1300 161

' 1300 - 1400 177

1400 - 1500 181

1500 - 1600 184

1600 - 1700 165

04/09/81 1400 - 1500 161
20/09/81 1300 - 1400 161
1400 - 1500 165

28/09/81 1600 - 1700 165

Note-se que para que uma determinada area possa ser considerada’
como atendendo a um determinado padrao de qualidade do ar, esse
padrao nao pode ser ultrapassado mwais que uma vez por ano.

Dessa forma, podemos concluir dizendo que para o periodo
do todas as concentracoes dos poluentes medidos estiveram

abai

xo dos padroes de qualidade do ar com excessao das concentracoes

~de ozona que superaram o padraoc para esse poluente.
0 ozona e um poluente secundario, ou seja, se forma na atmosfera

pela reacao de outros poluentes em presenca de Tuz solar,

Seus principal
drocarbonetos.

cursores em Salesopolis sdo baixas, o que implica em dizer

precursores sao os oxidos de nitrogenio e os

a fonte dos precursores nao e local.

A ocorrencia de ozona

de seus precursores e fato conhecido e

outros paises.

da com a cinetica das reacoes envolvidas e com as trajetorias das

massas de ar.

A determinacdo da origem das concentragoes de ozona observadas
em Salesopolis exige estudos mais aprofundados, o que foge do es

copo deste trabalho.

el

Tocais

diatantes

Como foi observado, as concentracoes desses pre

que
das fontes de emissao
tem sido observado e

A explicacao para esse fenomeno esta relaciona-

@studg

hi

o
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ANEXO -1

RADROES .DE QUALIDADE DO AR (1)

POLUENTE TEMPO  DE PADRRO DE QUALI HETODO
AMOSTRAGEM DADE DO AR

MONOXIDO DE 1 HORA 40 mg/m3 (2) Absorcao do In

CARBONO (35 ppm) fra=Vermelho

¢ 8 HORAS 10 mg/md " (2) ndo dispersivo
(9 ppm)
DIOXIDO DE Media de 24 hs 365 ug /m° (2) Pararosanilina
ENXOFRE Media aritmeti- 80 ug /m°

ca anual

PARTICULAS EM

Media de 24 hs

240 wg/m° (2)

Amostrador de

SUSPENSEO Media geométrica 80 ug/m3 grandes valu-
’ angal e
OXTOANTES FO-
TOQUIMICOS(Ozona) 1 HORA 160 ug/m3 (2) Quimi luminescen-

cia

(1)

Decreto Estadual nQ 8468 de 08/09/76
Portaria 231 de 27/04/76 -~ SEMA

(2) Ndo deve ser excedido mais de uma vez por ano.
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ANEXO =TI

PADROES DE QUALIDADE DO AR PRIMARIOS E SECUNDARIOS ADOTADOS PELA

"ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY" DOS ESTADOS UNIDOS

METODO DE RE-

PERTODO DF ‘PADRAO PADRAD
POLUENTE AMOSTRAGEM | PRIMARIO( ug/m®) |SECUNDARIO( ug /m°) FERENCIA
7]
Dioxido de enxofre 24 h 365 Pararosanilina
(502) Media Aritmetica 80
Anyal
3...h 1300
Poeira em suspensao 24 h 260 150 Amostrador de
Media geometrica 75 60 Grandes volumes

anual

Mondxide de Carbong

{co) Th 40-000(35 ppm) | 40 00035 bpm) Infra-vermetho
, &h 10 000(9 ppm) | 10 000(9 ppm) nao dispersivo
Ozona (03) 1h 235 (o0.12ppm)| 235(0.12ppm) Quimiluminescéncia
Hidrocarbonelos b (688 B oh) 160 (0,24 ppw) 160{0., 24ppm) Cromatogratia/ioniza~
cao de chama
Dioxido de Nitroge-| Media Aritmetica 100 100 Quimiluminescencia
nio (NOZ) Anual
90 dias 1.5 1.5 Absorcao Atomica

Chumbo (Pb)

B3-10-040/)




ANEXO - 111

RELATORIOS HORARIOS
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