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RESUMO

Durante o periodo de 1982 a 1985 foram realizadas medigoes de amo
) nie em Cubatio tanto no Centro como em Vila Parisi. Para a anali-
se dos dados adotou-se 100 pg/m® como valor de referencia e  que

s foi retirado da Titeratura internacional. Caracterizou-se que Cu-

batdo Centro nio apresenta problemas de poluigao por amonias. Ja a

- Vila Parisi apresenta niveis de até 5 vezes maiores que a referen

cia considerada. Foi possivel verificar também que nao existe com
portamento sazonal deste contaminante. A nivel de variacao da con
“ centracgao durante o dia verificou-se que as maiores concentracoes

ocorrem entre 10 e 16 horas.
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INTRODUGKD

-

A CETESB realiza avaliagdo de qualidade do ar em Cubatao desde
1978, preocupando-se inicialmente em medir os poluentes dioxi
do de enxofre e material particulado. Ja naquela eépoca consta-
tava-se a presenca do gas amonig - NH, - tanto pelo odor como
em medicoes que foram realizadas esparsamente. A partir de 1982
iniciou-se um programa regular de medicoes visando verificar
as concentracoes a que estava exposta a populacao, bem como

dar subsidios para acoes de controle sobre as fontes de emis=

o~

sao.

Para se ter uma jdéia das emissoes de NH; , as estimativas de
emissao em 1984 eram de 8734 kg/dia em 1985 de 7673 e prevé-se
230 kg/dia em 1987. 0s dados gerados sao entdo encarados comd
um detalhado estudo de caracterizacao da area antes e no ini-

cio do controle das emissoes.

ESTRUTURA DO ESTUDO

-

2.1. Perfodo - Margo 1982 a Setembro 1985.
2.2. Localizagao das estagoes

Cubatio Centro - Centro Social Urbano - Rua Salgado Filho
ne 121

Cubat3o Vila Parisi - Pronto Socorro Municipal - Rua Tres
s/nQ

A 400407 ’" S - - e
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-y 2.3. Freqllencia de amostragem
v%ﬁ ’ ¢
- Cubatao Centro
? - amostras integradas de 24 horas
’ - de Abril a Junho 1982 - amostragens diarias
"3 .
i - de Julho 1982 a Dezembro 1984 - 1 amostra a cada 6 dias
-
L Cubatao Vila Parisi
‘3 ,
3 - amostras integradas de 24 horas .
3 - de Marco 1982 a Dezembro 1984 - amostragens diarias
- - amostras de 24 horas integradas a cada 2 horas, coleta
- das a cada 6‘dias
- - de Maio a Setembro de 1985
3
!; 2.4. Metodo de coleta e analise
. 'As amostras foram coletadas em borbulhadores contendo solu
‘: gSo'de acido sulfiurico. As analises foram efetuadas via co
A lorimetria com reagente de Nessler.
-
“4
3. DADOS OBTIDOS
3
ﬁw”a
A 0s dados obtidos estao organizados nas tabelas:
,,,,,, ,
de 1 a 11 - Cubatio Centro - médias de 24 hs. (1982 a 1984)
de 12 a 17 - Cub. V. Parisi - medias de 24 hs. (1982 a 1984)
de 8 a 22 - Cub. V. Parisi - médias de 2 hs. (1985)
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4. ANALISE DE DADOS

Serao analisados primeiramente os dados gcrados em Cubatao Cen
tro e Vila Parisi que correspondem a amostragens de 24 horas.
Fm sequida analisa-se os dados gerados em amostragens de 2 ho-

ras.

4.1. Dados de 24 horas

0 Brasil nio possui em sua legislagao padroes de qualida-
de do ar para amonid. Recorreu-se a literatura para veri-
ficar padroes internacionalmente aceitos. Para a nossa
analise adotou-se como referencia o valor adotado pela
Tchecoslovaquia, Romenia e Alemanha Oriental que e de 100

para 24 horas.
4.1.1. Dados de 24 horas - Cubatdao Centro

Un resumo dos dados de Cubatao Centro e apresenta-

do no QUADRO 1.

QUADRO I - RESUMO DOS DADOS DE CUBATAO CENTRO

ALORES 12 Max.* |22 MAX.* |MEDIA ARITME | NO DADOS | NO ULTRA
ANO ,_ TICA ANUAL PASSAGENS
1982 64 63 26 46 0
1983 107 86 32 58 1
1984 65 56 22 55 0
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Tomando-se como referéncia o valor de 100 ng/m®~ me
dia de 24 horas - uma analise do QUADRO I demonstra
a niao existencia de problemas de poluicao do ar em
relagao ao amonid. em cubatio Centro. Apenas em 1983
um dado foi verificado acima do padrao e por ser uni
co nos tres anos de amostragem, nao apresenta maior

significado a nivel de poluigao atmosferica.

4.1.2. Dados de 24 horas - Vila Parisi
0 resumo de dados de Vila Parisi @ apresentado no
QUADRO ITI.
QUADRO I1 - RESUMO DE DADOS DE 24 HORAS - VILA PARISI
ALORES 19 MAX.* »® MAX.*| MEDIA ARITME NO DA | NO DIAS QUE UL
TICA ANUAL DOS TRAPASSARAM VA
ANO LOR REFERENCIA
1982 536 489 © 92 277 85
1983 518 514 72 363 69
1984 308 236 74 327 65
(*) = ug/m’

A analise do quadro permite verificar que em todos
os anos de estudo ocorreram concentracoes acima do
valor de referéncia considerado (100 wg/m?). Os va-
Tores maximos observados sao de 3 a 5 vezes maiores
que a referencia e os valores medios chegam a ser
3,5 vezes maiores que 0S observados na area de Cuba

tao Centro.
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4.2.

Caracteriza-se desta forma um problema de poluigao

do ar por amonia em Vila Parisi.
Medias mensais - Vila Parisi

Com as medias diarias obtidas em Vila Parisi, calculou-se
as medias mensais para os anos de 1982 a 1984 e sao apre-
sentadas na forma de grafico na FIGURA 1. A intensao des-
te tipo de analise e a de verificar a sazonalidade do com
portamento do contaminante. Porem, a observagao do grafi-
co nao permitiu este tipo de verificacgao. 0Os anos de 1982
e 1983 apresentam um comportamento bastante irreqular e
apenas 1984 mostra um pequeno aumento de concentragao me

dia entre os meses de maio a julho onde as condigoes rme-

teorologicas sao desfavoraveis a dispersao.

Apenas para efeito de comparacao, € apresentada na FIGURA
2 a variacao das meédias mensais de SO, na mesma estacao.
Nota-se em todos os anos a variagao sazonal das concentra
coes, comportamento este due tambem e observado para ou-

tros poluentes.

Destas observacoes pode-se concluir que o comportamento do
amonie. na atmosfera de Vila Parisi esta menos afetadopor
variag6es'das condigoes meteorologicas e se manifesta de
forma intensa em fungao de outros parametros, tais como
producao, vazamentos eventuais, mal funcionamento de equi-

pamentos de controle etc....
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O0s estudos efetuados em 1985 constaram de coletas de 12
amostras seqllenciais de 2 horas, por dia, uma vez a cada 6
dias. Desta forma foi possivel caracterizar a variagao das

concentracgoes ao longo do dia.
0s dados coletados sao apresentados nas TABELAS 18 a 22.
Um resumo dos dados & apresentado no QUADRO TITI.

QUADRO III -~ RESUMO DOS DADOS DE 2 HORAS

19 MAX. | 2% MAX. | 12MEDIA MAX. | 2%MEDIA MAX.
2he, 2hs . ?24hs . 24hs,
VALOR 451 388 260 146
DIA 04,05/85 | 13/09/85 | 14 a 15/9/85| 04 a 05/5/85
HORA 12 - 14 12 - 14 - -

Observa-se no quadro que existe uma coincidencia de . dias
em que ocorrem as duas primeiras maximas de 2 horas com os
2 dias em que ocorrem as duas medias maximas de 24 horas.

Como o objetivo maior dessas medicoes e verificar como se
distribui o perfil de concentracao, elaborou-se o grafico
da FIGURA 3 onde se visualiza a variagﬁo de concentracgoes

de amonio dos dois dias mais criticos bem como do dia me-

nos critico.

Para elaboracao da FIGURA 4 tirou-se a media de todos  os
valores obtidos em determinado periodo do dia ou seja to-

dos os dados obtidos das 12 as 14 horas e assim por diante.
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15 na FIGURA 5 apresenta-se a frequencia de horarios de

pico obtidos durante todo o estudo.

A anilise dos dados foi baseada no conjunto dos graficos
das FIGURAS 2, 3 e 4. Observa-se entao que de qualquer for
ma'que se arranje os valores obtidos fica patente que as
maiores concentracgoes de amonié ocorrem sempre no periodo
entre 10 e 16 horas. Esta observacao &, em principio es-
tranha visto que as maiores concentragoes ocorrem sempre
nos periodos do dia onde existem as melhores condicoes de

dispersao dos poluentes.

De qualquer forma existe consisténcia nas observagoes das
nédias mensais (item 5.2) e nas medias de duas horas  no
que tange ao comportamento anormal das concentracoes em

relacdo a meteorologia.

CONCLUSUES E RECOMENDAGOUES

1). Caracteriza-se o amoni@ como um problema na atmosfera de Cu-
batio visto que as concentragoes encontradas nos 4 anos de

estudo estio acima dos valores de referencia considerado.

2). 0 comportamento do, amonia em Vila Parisi g bastante anomalo
nio se notando variacoes sazonais bem como suas maiores con

centracoes ocorrem no periodo do dia onde existem as melho-

res condigoes de dispersao.

3). Recomenda-se retormar o estudo apos a instalacdo dos equipa

mentos de controle nas industrias.

!
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EQUIPE DE TRABALHO

Carlos Roberto Sachi
Hilton Barbosa Filho

Igino Pereira

Mario Negrini

Mateus Sales dos Santos

2 Relatorio elaborado por Claudio Darwin Alonso
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TARELA 16 -4

VILA FARIST - COMCENTRAGAD DE AMONTA
198 4

MEG/ _JAN FEN MAR AN MAR JUN
/DIA AMONIA (p/m™)
01 - 8% 25 P 24 -
(M) - 111 N 118 20 -
Q4 124 Q7 104 121 403 -
04 - QR &Hb W &1 -
05 - a4 AR 29 & -
. Qb - &l 100 E 81 -
% o7 - 475 71 54 76 119
08 - ) 119 45 217 7%
OR 74 75 153 & 142 HO
10 140 21 27 5e 1LLo &HaE
11 71 77 4HO 40 P1 81
12 &S HO 56 29 40 36
15 &9 &HO a8 a7 =g 165
14 732 Ha s 1 O3 364 D0
15 54 aa - 51 &7 101
1é S0 7A 78 S5 146 115 ‘
17 - HE S0 127 124 a1
18 - 70 &HO wil 78 béy
19 - 78 &H9 24 -
20 — =6 S oy = 24
21 - A 78 4.6 118 76
A - LY @7 45 78 118
a8 - A8 1350 ol b LG
) - - &1 h 68 o1
25 - ~— 70 ‘ - 73 75
Db - 19 &H4) - 11é 78
27 44 24 126 59 101 a7
28 4.4 ol 166 54 &4 A0
29 4.4 L850 A 27 159 a2
20 48 = HH 2é 154 A

] 127 - o - - -
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TARELLA 17

- CONCENTRAGHO DE AMONIA
198 4

MES/

/DIA

AGO aET LT NOY

DEZ

AMONIEA el m™)

Ol
()
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05
0ObH
07
08
09
10
11
12
13
14
15
1&
17
1E
19
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[ e
wl ot

24
25
26
27
26
29
30

il

78 RE 75 N
110 45 &G E8
34 41 70 &HO
41 111 71 &2
49 &7 1352 0
111 HE 108 A0
a1 47 84 x4
49 41 60 nh
b 42 74 55
473 4 & 184 14
59 117 21 RES
21 111 T 55
214 118 42 &4
HG 100 &H4 e
59 72 a5 27
45 126 65 25
e 128 LE&6 AT
42 41 &b S0
&5 42 27 E0
76 7 A7 29
S9 S57 45 =24
54 100 &2 57
48 76 57 4%
71 b o8 59
47 sL 6E §9
pe 61 54 4%
() R 42 6l
19 ol HO 1686
a7 162 P& h 2
79 104 111 75
\“,'J ,.:‘ o o t{) 8 -
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