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PREFACIO

0 objetivo desta publicacao e levar aos profissionais que trabalham no eampo do
saneamento, resumos de obras constantes na literatura especializada sob a forma de
livros, monografias, teses, artigos de periddicos, trabalhos de congressos, semina-
rios e encontros técnicos.

0 ambito da publicacao ira abranger, no tempo e no espago, aspectos ligados as
opcoes de baixo custo em saneamento. No primeiro caso, serao apresentados sumarios
de obras publicadas quer em épocas remotas quer recentes. Quanto ao segundo, 1irao
merecer divulgagao obras nacionais e estrangeiras.

A adocao de tecnologias alternativas em saneamento requer, via de regra, uma in-
teracao entre comunidade, orgao técnico e instituicoes. Por isso, a publicacao ira
focalizar ndo somente os sistemas de agua, esgotos, residuos solidos e reuso, mas
também formas de planejamento e aspectos intervenientes: institucionais, de saltde
piblica, sociais, economicos e de educacao.

0 profissional dos paises em desenvolvimento, em face dos escassos recursos dis-
poniveis e da deficitaria situacao do saneamento, necessita de uma formacao peculiar
e demanda informacoes especializadas. Dentro deste escopo se insere a publicacado
deste trabalho, que pretendemos tornar periodico. Para tanto, em muito iremos depen-—
der do apoio dos profissionais interessados na area de saneamento. Agradecemos o en-
vio, por parte dos autores, de trabalhos pertinentes ao assunto para serem resumidos
e publicados, bem como de sugestoes para o aprimoramento de publicacoes futuras. Co-
pias de artigos deverao ser encaminhados a Biblioteca da CETESB, aos cuidados do
Projeto '"Divulgacao de InformacGes sobre Saneamento a Baixo Custo'.

As obras sumariadas poderao ser obtidas na integra quando solicitadas a Bibliote-
ca da CETESB, que as enviardo mediante pagamento dos custos de reproducao e tarifas
postais.

Os Editores



A
GUISA
DE

APRESENTACAO

Esta aqui o primeiro numero da publicacao TECNOLOGLAS DE BAIXO CUSTO EM SANEAMEN-
TO.

E a concretizacdo de um esforco editorial do Convenio CETESB - Companhia de Tec-
nologia de Saneamento Ambiental ¢ ASCETESB - Associagao dos Funcionarios da CETESB.
A singelez deste nascedouro nao me impede de vislumbrar, a nao longo prazo, o cres-
cimento e a presenca deste novo mensageiro de tecnologias apropriadas ao nosso Meio
Ambiente. Nio tenho duvidas sobre a necessidade deste veiculo e sua oportunidade.
Senao, vejamos algumas consideragdes sobre esta iniciativa, a partir da situacao do
saneamento nos paises em desenvolvimento, como sao o Brasil e as co-irmas da Amcrica
Latina, entre outros.

Infra—estrutura socio-cconomica que ¢, o sancamento exige vultosos e macigos in-
vestimentos, a uma escala tal que o Banco Mundial e outras organizacoes internacio-
nais devem acudir aos pedidos de socorro que espoucam de todos os cantos do Terceiro
Mundo. Os custos tornam-se cada dia mais e¢levados como, de resto, acontece com todas
as infra-estruturas. A visado a longo prazo mais os fatores culturais propicios, cue
deram base aos paises de economia desenvolvida num processo secular de sedimentacgao,
faltam-nos a nos dos chamados paiscs jovens de economia periferica. Com efeito, o
espantoso incremento demografico e os processos acclerados de comunicacao empur-
ram-nos - por assim dizer - a um crescimento sem limites de velocidade. Experimenta-
mos a necessidade de queimar etapas ao tomar conhecimento da nossa alarmante reali-
dade social ¢ da crescente distancia que nos separa dos palses economicamente desen-
volvidos. Precisamos de infra-estutura para desenvolver-nos; precisamos desenvol-
ver-nos para implantar infra-estruturas solidas e suficientes: e um circulo tortu-
rante.

A problematica do saneamento, entre nos, traduz uma situacao dramatica, estando
sua caréncia na proporcao direta da falta de recursos. Os indices de mortalidade
ainda elevados, as morbosidades de natureza endemica e epidemica - em particular os
males ligados a veiculacado hidrica - indicam que muito ha a caminhar em busca de me-
lhores metas na qualidade de vida. Contudo, os investimentos em saneamento sao con-
siderados como peso quase insuportavel, a relacao custo-beneficio ¢ dificil de esta-
belecer, ¢ seus resultados sdao pouco quantificaveis.

Tais agruras nos levam a buscar salda. De repente acordamos para a necessidade de
pesquisar tecnologias apropriadas, partindo do suposto que elas serao melhor desen-
volvidas e assimiladas se estiverem na razao direta das nossas potencialidades e ca-
rencias. Estamos atentos ao risco de sermos hipnotizados por modismos e formulas ma-
gicas que a nada nos conduziriam. Ao falar de tecnologias apropriadas devemos ter
presentes inumeros aspectos intervenientes, por exemplo, recursos humanos quantita-
tiva e qualitativamente disponiveis, programas bem direcionados e sustentados de
pesquisa, recursos orcamentarios para as implantacoes que se fizerem necessarias.

E pacificamente aceito que a soberania e independencia nacionais nao se fazem sem
auto-suficiencia e poder tecnologicos. E igualmente aceito que a tecnologia nao esta
em instrumento e formulas inertes, nem se reduz a processos produtivos; ela esta,
sim encarnada e viva nos recursos humanos. Dai, a necessidade de qualificar pessoas
que possam atuar eficazmente no gerenciamento ambiental para lograrmos indices sa-
tisfatorios de saneamento.



Creio oportuno alertar, tambem, para outro possivel equivoco. A expressao ''tecno-
logia de baixo custo' tornou-se consagrada e ja escorrega para o jargao. Nao se pode
definir o baixo custo apenas por expressoes aritmeticas elementares. Nao significa
necessariamente o menor preco. Na afericao do nivel do custo - se e baixo ou alto -
ha outros parametros, imprescindiveis alias, que poderao de certa forma ilustrar a
relacao custo-beneficio. Tecnologia de baixo custo vem a ser, por conseguinte, a que
mais se adequa a nossa realidade sécio-economica e cultural, produzindo resultados
satisfatorios em menos prazo ¢ COmM menos dispendio de recursos humanos, fisicos e
financeiros, de modo a ser mais rapidamente assimilada e desenvolvida com o concurso
da comunidade interessada.

As colocacdes acima estao longe de esgotar o conceito de tecnologia de baixo
custo e suas implicagdes. Sao simples adverténcias para a complexidade do problema.
Tenho certeza, alias, de que esta nascente publicacao contribuira para as necessa-
rias e desejaveis formulacdes. E, mais ainda, para a sua oportuna implementacao. Se
a pratica vale mais do que a teoria, nada melhor na pratica do que uma boa teoria.

Da muita literatura sobre o assunto, dispersa e por vezes inacessivel, as cabecas
e maos de bom grupo de nossos técnicos elaborarao sinteses e noticias para uso de
toda a comunidade de sanemanetro de Sao Paulo, do Brasil e de outros paises. E a ta-
refa que prazerosamente assume a CETESB, com o apoio promocional do "Comite de Tec-
nologia de Baixo Custo' da ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e
Ambiental.

Vocé, Leitor e Companheiro, vera que sua expectativa tem nestas paginas algumas
respostas. Mas, para que Voce e todos 0S que se preocupam e ocupam COm O saneamento
possam ter melhor atendimento e maior satisfacao, a SUA colaboracao e solicitada e
sera sempre bem-vinda.

Sao Paulo, agosto 1985

Eng?® Werner E. Zulauf
Diretor-Presidente da CETESB
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1. SANEAMENTO URBANO E RURAL

100001 diversas r.b.
MUSTARD, H.S. Pratica sanitaria rural. Rio de Ja-
neiro, INL/Imprensa Nacional, 1947. 498 p.

Este livro é destinado aos sanitaristas e seus
auxiliares nas zonas rurais e nas cidades nao muito
grandes.

Decorre de experiéncia adquirida ao longo de 20
anos, especialmente no sul dos Estados Unidos.

Abrange aspectos institucionais; educacao sanita-
ria; higiene escolar; higiene pre-natal; controle de
doencgas transmissiveis; abastecimento d'égua e fa-
zendas leiteiras; remocao de dejetos na zona rural
(vantagens e desvantagens dos diversos sistemas).

/saneamento/ zonas rurais/ aspectos institucionais/
/saude publica/abastecimento de agua/disposicao de
excretas/

100002 diversas r.b.

EHLERS, V.M. & STEEL, E.W. Municipal and rural sa-
nitation. 6.ed. Tokyo, McGraw-Hill, 1965. 663
Pis

Este livro define o campo do controle ambiental e
Jdo saneamento. Contém: doencas transmissiveis; agua:
caracteristicas gerais, tratamento e protecao; po-
Tuicdo do ar e seu controle; tratamento e disposicao
do excreta humano, saneamento dos despejos, do lei-
te, do alimento; desinfetantes e inseticidas; con-
trole de roedores e inseto vetor; ventilacao e ar
condicionado; saneamento dos lugares de banho publi-
co; luz; habitacao; saneamento institucional; saude
ocupacional; saneamento radioldgico; problemas am-
bientais; organizacdes de saude publica; estatistica
vital; planejamento da engenharia ambiental.

/saneamento/higiene dos alimentos/roedores/saneamen-
to ambiental/poluicao do ar/controle ambiental/

100003 19 “twbs

TRELLES, R.A. & MOYA, I.L. Bases del saneamiento
yural. Buenos Aires, Universidad de Buenos Aires
- Instituto de Ingenieria Sanitaria, 1972. 136
p.

0 presente trabalho refere-se aos muitos proble-
mas relacionados com o saneamento no meio rural, en-
focando inicialmente as doencas, suas causas princi-
pais, como se originam as enfermidades microbianas,
a parasitologia no meio rural, a correlacao das mes-—
mas com a contaminagéo do ar, da agua e do solo.

A seguir é dada atencao ao abastecimento de dgua
potavel e sua utilizacao, e a eliminacao de excre-
tas, apresentando as caracteristicas construtivas e
de funcionamento dos distintos tlpOS de instalacoes,
bem como sua operacdo e manutencao.

/saneamento/zonas rurais/ aspectos de saude publica/
abastecimento de agua/disposicdo de excretas/fossas/

100004 diversas r.b.

FEACHEM, R.; McGARRY, M. & MARA, D.D. Water, wastes
and health in hot climates. New Delhi, ELBS &
John Wiley, 1977. 399 p.

0 livro é dedicado a analisar os problemas de sa-
neamento basico nos paises em desenvolvimento, em
regloes tropicais. Os editores acreditam que, para
suprir o deficit das areas rurais desses paises, de
867 de suprimento de agua e 927 de sistemas de dis-
posicio de excretas, essas nacoes deverao encontrar
a solucio por elas mesmas, e que a contribuicao ex-
terna se concentra mais no campo das idéias. O livro
aborda diversos temas, escritos por varios autores,
e dedicados as tecnologias apropriadas para popula-
cdes carentes, suas correlacdes com a saude pﬁblica
e os aspectos institucionais. Os capitulos sao: (1)
saude e qualidade da agua; (2) abastecimento de agua
para populacoes de baixa renda; (3) desenvolvimento
institucional; (4) disposicao de esgotos; (5) reuso.

/ saneamento/tecnologia apropriada/aspectos institu-
cionais/ aspectos de saude publica/reuso/

100005 diversas r.b.
OLIVEIRA, W. E. de . Saneamento do meto. Sao Paulo,
Faculdade de Saude Publica - U.S.P., 1980. 2v.

0 trabalho contém varios capitulos, que abordam
os diferentes aspectos do saneamento do meio (abas-
tecimento de agua, sistemas de esgotos, instalacoes
hidraulicas domiciliares, residuos solidos e limpeza
publica, disposicao de esgotos e de dejetos humanos
no meio rural, controle de roedores e vetores e ou-
tros).

/saneamento/zonas rurais/ zonas urbanas/roedores/li-
gacoes prediais/ abastecimento de dgua/residuos so-
lidos/tratamento de esgotos domesticos/

100006 diversas r.b.

Saneamento do meto. Sao

235 p.

PHILIPPI JUNIOR, A. Org.
Paulo, FUNDACENTRO, 1982.

Este livro contém uma série de capitulos cada um

deles preparado por um ou mais autores, abrangendo
os seguintes temas: (1) aguas de abastecimento; (2)
aguas residudrias; (3) residuos solidos e limpeza

publica; (4) controle de artropodes e roedores; (5)
poluicao das aguas; (6) poluigao do ar; (7) o sanea-
mento do meio no processo de planejamento territo-
rial; (8) saneamento em situacao de emergencia. Sao
abordadas as tecnologias simplificadas.

/ saneamento/ roedores/poluicao ambiental/uso do so-
lo/sanéamento em desastres/tecnologia apropriada/




2 SANEAMENTO DA HABITACAO

200001

OMS, Ginebra. Comite de expertos em higiene de la
vivienda, 1961. 65 p. (Série de Informes Tecni-

cos, 225)

Trata-se do primeiro informe do comite de espe-
cialistas sobre a higiene das moradias e contém: (1)
consideracoes gerais; (2) critérios fundamentais de
saude aplicdveis ao meio residencial; (3) considera-
coes sobre o problema da moradia rural; (4) moradias
para grupos especiais de populacao; (5) funcoes dos
servicos de saude publica em relacao a moradia; (6)
a acao da comunidade em relacao a moradia; (7) for-
macao de pessoal em saneamento e outras categorias;
(8) investigacoes necessarias; (9) medidas propos-—
tas; (10) recomendacoes.

/habitacdo/sadde publica/ saneamento da habitacao/

200002 23 r.b.

OLIVEIRA, W.E. de Saneamento da habitacao. &.
DAE, 28 (69):53-64, set. 1968.

0 autor analisa os principais fatores que influem
na programacao de um plano habitacional, com enfase
nos problemas do saneamento da habitacao, citando
estudos e recomendacdes elaboradas sob o patrocinio
da OMS e da AASP.

Sugere a criacao de um centro nacional e de cen-
tros regionais de pesquisas sobre o problema da ha-
bitacao em geral.

/saneamento da habitacao/habitacao/planejamento/

200003

GOROMOSOV, M.S. Base fistologica de las normas sa-
nitarias aplicables a la vivienda. Ginebra, OMS,
1969. 101 p.

Através de investigacoes realizadas em palses co-
mo URSS, Gra Bretanha e Franca sobre as condigoes da
moradia, foi possivel definir alguns requisitos e
normas fundamentais de ordem fisiologica tais como:

- temperatura e microclima adequados para a casa;

- ar ambiente no interior das moradias e sua cir-
culacao;

- iluminacao e luz solar;

- bem estar acustico;

- aspectos psicohigienicos do bem estar da mora-
dia;

- 0 uso de novos materiais empregados na constru-
cdo das casas e sua importancia para a saude
publica;

- saneamento da moradia e planificacao urbana
efetiva.

/saneamento da habitacao/

200004 23 e.bs

MARSH, B.T. Housing and health, the role of the en-
vironmental health, practioner. . Fmoivon,
Health, 44 (3): 123-8, nov./dec. 1982.

Considera-se ambiente residencial como a moradia
e suas areas associadas, que estao interrelacionadas
em termos de problemas de saneamento que afetam a
saude fisica e mental.

Este artigo enfatiza a necessidade de se estabe-
lecer padroes minimos para as condigGes e manutencao
das moradias para se evitar os riscos sanitarios.

/habitacdo/saude publica/

200005

MARTIN, A.E. et allii. Housing, the housing envi-
ronment, and health-an annotated bibliography.
Geneva, WHO 1976. 113 p. (WHO offset publication,
27)is

Compilacao de 454 trabalhos sobre a epidemiologia
na habitagao. Este volume resultou da recomendacao
do Relatorio do Comite de Habitacao e Saude (WHO
1974) que sugeria a preparacao de um levantamento
bibliografico sobre o tema uma vez que os trabalhos
estavam muito dispersos. Foi incluido na abrangencia
do termo moradia, nao sO a casa em si, mas o meio
adjacente como ruas, lojas, escolas, centros de sau-
de etc. Os autores enfatizaram os estudos epidemio-
logicos por serem a principal fonte de informacoes
sobre as interrelacoes moradia - saude. Dentre os
fatores que interferem nessa relacgao, tem-se: nutri-
cao, aglomeraciao, educacdo, circunstancias so6cio-e-
conomicas, cuidados médicos, predominancia local de
doengas transmissiveis etc. Os autores incluiram po-
luigao do ar no interior da moradia (ndo se conside-
rou as poluigoes industrial e de veiculos), poluicao
sonora, poluicao dos suprimentos de dgua e saneamen-—
to deficiente, aspectos quimicos da qualidade da
agua, estruturas fisicas. Sao abordados os efeitos
medicos em condicdes de corticos, deterioracao e mau
estado da habitacao, saneamento deficiente, infesta-
cao por insetos, estrutura da moradia na relacao com
acidentes domesticos, substancias toxicas e carcino-
génicas como chumbo na pintura, materiais plasticos
etc.

/habitacao/aspectos de salde publica/ epidemiologia/
/bibliografias/

200006

MARTIN, A.E. Aspectos sanitarios de los asentamien-
tos humanos - Estudio baseado en las discusiones
tecnicas celebradas durante la 299 Asamblea Mun-
dial de la Salud, 1976. Ginebra, OMS, 1977. 64 p.
(Cuadernos de Salud Publica, 66).

Sao definidos assentamentos humanos e qualidade
de wvida. Os topicos abordados, de forma generica,
sao: tipos de assentamento humanos; abrangencia da

10 -



7.  SANEAMENTO DA HABITACAO

questao da saude nos assentamentos humanos com iter
sobre abastecimento de agua e esgotamento das excre-
tas; assentamentos especiais como bairros misera
veis, assentamentos espontaneos em locais desocupa
dos, assentamentos agricolas ou provisorios; educa-
cio sanitaria e outras necessidades prioritarias que
deverao ser atendidas pelos servicos de saude; fun-
cao da OMS.

No anexo, ha um resumo das informagoes proporcio-
nadas pelos estados membros sobre o tema (questoes
prioritarias; informacdes sobre assentamentos huma-
nos especificos; trabalhos da OMS anteriores).

/ assentamentos humanos/ saneamento/educacao sanita-
ria/

200007 21 r.b.
ONO, A. et alii. Habitagdo e saude publica. Sao
Paulo, FSP/USP, 1983. 36 p. (Trabalho apresentado
no Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e

Ambiental, 12, Camboriu, 1983).

Este trabalho refere-se a habitacao como fator
condicionante de interacao entre seus moradores e a
sociedade e mostra como esta relacao funciona como
elemento fundamental de representatividade de quali-
dade de vida e traz consequéncias diretas na saude
publica.

E dado especial enfoque a quatro casos tipicos de
habitacdo: cortico, favela, periferia e habitacao
popular; além disso sdo apresentados, em linhas ge-
rais, a definicao, a importancia e a funcao do Banco
Nacional da Habitacdo junto as moradias de baixa
renda dos pontos de vista social, economico e sani-
tario.

/habitacdo/assentamentos precarios/ aspectos de sau-
de publica/Banco Nacional da Habitacao/

200008

EMPLASA - Unidade de acao comunitaria. Habitagao
popular e auto-construgao. Sao Paulo, 1977. 35 p.
(Comunidade em debate).

Comunidade em debate é uma série de publicacoes
que se dispoe a divulgar as idéias e preocupacoes
manifestadas durante livres debates entre dirigentes
técnicos e

de acbes comunitarias, pesquisadores,
promovidos pela Unidade de Acao Comunitaria da
EMPLASA.

Condicdes de habitacao, os problemas e sacrifi-

cios em que se vem empenhados os trabalhadores que
desejam realizar o sonho da casa propria, o mutirao
e auto construcdo nas horas livres, as estrategias e
politicas governamentais sobre habitacao, sao temas
abordados nesse debate.

/habitacao/participacdo comunitaria/

‘que

3. PLANEJAMENTO DE SISTEMAS DE SANEAMENTO

Ver tambem: 410002, 512002, 521004, 525005,

300001 51 £.bas
KALBERMATTEN, J. M. et alii. 4 planner's guide.
Washington, World Bank, 1980. 194 p. (Appro-
priate Technology for Water Supply and Sanita-
tion, 2).
Este manual fornece informagdes e instrucoes so-—

bre como propor e implementar os projetos de tecno-
logia apropriada baseando-se nas descobertas do vo-
lume anterior: Opgdes tecnicas e economicas. Fornece
diretrizes e linhas de propostas para os engenheiros
e sanitaristas responsaveis pelo planejamento e im-
plementacao dos projetos de saneamento.

Esta dividido em trés partes:

- aspectos socio-economicos

programas de saneamento;
- planejamento de programas de saneamento;
- opcoes de tecnologias de saneamento.

no planejamento de

/ tecnologia apropriada/ aspectos sociais / aspectos
economicos/planejamento/programas/fossas/latrinas/

300002 14 r.b.
MARA, D. D. & FEACHEM, R.G. Aspectos teécnicos e de
saude publica no planejamento de programas de sa-
neamento a baixo custo. FEng. San., 20 (1):
85-92, jan./mar. 1981.
Oferece uma breve introducao a tecnologia de

saneamento a baixo custo, atentando Inicialmente pa-
ra os aspectos de saude publica, os quais sdo consi-
derados como as contribuigdes potenciais mais impor-
tantes que os programas de saneamento podem ofere-
cer.

/tecnologia apropriada/aspectos de saude publica/

300003

KALBERMATTEN, J.M. et alii. A sanitation field ma-
nual. Washington, World Bank, 1980, 87 p. (Appro-
priate Tecnology for Water Supply and Sanitation,
1 Dis

0 objetivo deste manual é de disseminar informa-
coes, resultantes de trabalho de pesquisa ou prove-
nientes de literatura especializada, para o planeja-
mento de programas de saneamento. Sao descritos os
detalhes das tecnologias alternativas de saneamento
e a forma de aprimora-las. O projeto de sistemas de
agua nao é abordado fornecendo-se, entretanto, o ni-
vel de servigo de agua requerido pelos sistemas de
sarieamento. O manual é enderecado aos profissionais
atuam na area de tecnolgias alternativas de sa-
neamento e é baseado nos estudos que o Banco Mundial
desenvolveu em 19 paises. Aborda, principalmente, os
sistemas de fossas (secas, septicas, hidrica, de
compostagem etc.).

/ disposicao de excretas/disposicao in situ/ selecao
tecnologica/fossas/
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Ver também: 410002, 512002, 521004, 525005,

300004

GASI, W. et alii. Influéncia da infra-estrutura sa-
nitaria no planejamento de nacleos habitacio-
nais. R. DAE, 41 (126): 317 - 22, set. 1981.

0 trabalho objetiva apresentar e discutir a
problematica enfrentada pela equipe na elaboracao de
estudos e projetos, e sua implantacao no tocante ao
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, bem
como proporcionar subsidios e diretrizes basicas de
infra-estrutura sanitaria as COHAB's e/ou organismos
assemelhados. O trabalho conclui pela elaboracao de
uma norma para implantacdo de nucleos habitacionais
e apresenta recomendacOes nos seguintes aspectos:
planejamento técnico, economico e financeiro, levan-
tamentos topograficos e sistemas de abastecimento de
dgua e de esgotos sanitarios.

/ abastecimento de agua/tratamento de esgotos domés-
ticos/nicleos habitacionais/planejamento/

300005 diversas r.b.

PESCOD, M.B. & OKUN, D.A. Water supply and wastewa-
ter disposal in developing countries. Bangkok,
1971. 309 p.

Resultado do seminario de abastecimento de agua e
saneamento em Bangkok de 19 a 23 de janeiro de 1970,
aborda os seguintes temas: a importancia da agua na
saide da comunidade e desenvolvimento economico:
problemas de abastecimento de agua e saneamento nas
comunidades da Asia, incluindo problemas tipicos de
paises em desenvolvimento, como Africa e América La-
tina; planejamento dos projetos de agua; desenvolvi-
mento dos recursos de agua; gerenciamento da quali-
dade da agua; gerenciamento dos esgotos; sistemas de
operacao e gerenciamentos e novos desenvolvimentos
em abastecimento de agua e saneamento.

/ abastecimento de agua/tratamento de.esgotos domes-
ticos/paises em desenvolvimento/

300006 11 r.b.

GUIMARAES, A. S. P. Alguns aspectos de planejamento
para saneamento a baixo custo. FEng. San., 22
(1): 82-90, jan./mar. 1983.

Este estudo pretende contribuir para a populari-
zacio de alguns aspectos inerentes a organizacao de
sistemas compativeis com a baixa renda de grande
parte das populagoes urbanas ainda carentes.

Contem: alternativas tecnologicas em saneamento
(o processo de selegio de tecnologias, comparacao
com a abordagem tradicional, projeto de saneamento -
informacoes basicas necessarias, opcoes tecnologi-
cas, custos econdomicos e custos financeiros); tecno-
logia de materiais apropriada ao saneamento a baixo
custo.

/ tecnologia apropriada/selecao tecnolégicé/planeja—
mento/

300007

BASAAKO, K. et alii. Handbook for district sanita-
tion  coordinators. Washingfon, Van Nostrand,
1983. 122 p. (TAG, Technical Note, 9).

0 manual foi escrito para coordenadores de dis-
tritos sanitarios encarregados de projetar e imple-
mentar programas de saneamento em Botswana. Inicial-
mente o relatdrio mostra uma sintese do projeto de
saneamento rural no pais. Em seguida sao detalhadas
todas as etapas, ou componentes do programa, que sao
de responsabilidade do coordenador de distrito. Cada
um dos componentes (ex: reunioces com a comunidade,
levantamento, selecdo das tecnologias etc) € dividi-
do em trés partes; (1) Recomendagao que diz o que
deve ser feito; (2) Elaboragao da recomendacao, que
da mais detalhes dos objetivos do componente; (3)
resumo da Experiéncia do projeto piloto que sinteti-
za a experiencia da equipe inicial. O relatorio tem
8 fotos e 18 figuras (além de modelos de questiona-
rios, de contrato etc.).

/latrinas/fossa seca/projetos/construcao/manuais/

300008

DIETERICH, B. H. & HENDERSON, J. M. Situation Yy ne-
cessidades de los servicios urbanos de abasteci-
miento de agua en setenta y cinco paises en de-
sarrollo. Ginebra, OMS, 1965. 98 p. (Cuadernos
de Salud Publica, 23).

Na 122 Assembléia Mundial da Saude, em 1959, de-
cidiu-se empreender um programa de suprimento de
agua potavel em quantidade suficiente as populagoes
que careciam dela. Devido as limitacoOes de recursos
financeiros, decidiu-se iniciar pelos servicos urba-
nos. A OMS encarregou os dois consultores de levan-
tar a situacao, deficiéncias e necessidades atuais
do abastecimento de agua.

0 caderno aborda também: a importancia do abaste-

‘cimento urbano de dgua para a saude publica e desen-

volvimento economico; objetivos final e inicial ime-
diato de um programa de abastecimento de agua, co
itens sobre determinagao da quota de consumo per
capita e efeito de medidores no consumo; fontes de
informacdes e resultados da avaliacdo da situagao
atual do abastecimento urbano de agua; necessidades
presentes e futuras de abastecimento de agua; custos
e meios de financiamento.

No anexo estao: paises escolhidos para o estudo;
estimativa da populacao urbana abastecida e a ser
abastecida (e por tipo de fonte); itens propostos
para informes e estudos futuros sobre abastecimento
urbano de agua.

/paises em desenvolvimento/ zonas urbanas/ abasteci-
mento de agua/saiude publica/

300009 11 r.b.

ZAJAC, V.; MERTODININGRAT, S.; SUSANTO, H. S. & LU~
DWIG, H. F. Urban sanitation planning manual ba-
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Ver também: 410002, 512002, 521004, 525005,

sed on the Jakarta case study. Washington, D. C.
World Bank, 1984. 158 p. (Apropriate Technology
for Water Supply and Sanitation, 14).

A provisao de servicos de agua e esgotos a precos
acessivels a todos os grupos populacionais - ricos e
pobres - em areas urbanas requer o uso de uma varie-
dade de tecnologias, suportadas por atividades de
informacao e educacao. A experiencia tem demonstrado
que os beneficiarios, em particular os que vivem em
areas com servigos municipais inexistentes ou preca-
rios, precisam entender os objetivos o custo e a
operagcao de melhorias propostas, se se espera que
eles obtenham beneficios de saide e economicos. Como
consequéncia, a comunidade usuaria precisa partici-
par da preparacao do projeto e do processo de sele-
cao tecnologica, e o projetista precisa conhecer e
entender as condicoes existentes e as atitudes dos
usuarios.

O planejamento do componente de saneamento no
projeto de Jakarta requereu a participacao do usua-
rio e informacoes anteriores. Foi desenvolvido um
processo de coleta de dados, de consulta a comunida-
de e de analise estatistica, que levou as recomenda-
coes para a melhoria dos sistemas de saneamento, de
forma a faze-los acessiveis e aceitaveis. Este pro-
cesso, 1incluindo o projeto e os questionarios, o
treinamento dos investigadores e a analise de dados
por computador, esta descrito neste documento, de
forma a facilitar seu uso por outros planejadores de
projetos. Ainda, é fornecida informacao que capacita
os planejadores a estimarem o tempo e o custo de um
levantamento sobre saneamento.

/saneamento/ tecnologia apropriada/ planejamento/In-
donesia (Jakarta)/

300010

COMPANHIA DE ENGENHARIA RURAL DA BAHIA. Programa de
implantagao de sistemas de abastecimento de agua
de pequenas comunidades do Estado da Bahia a car-

go do CERB. Salvador, CERB, 18p.

O trabalho descreve as atividades da CERB- Compa-
nhia de Engenharia Rural da Bahia, que iniciou seu
funcionamento em 1972 com o objetivo, entre outros
de atender as comunidades do meio rural com abaste-
cimento de agua. O relatorio define as comunidades
de pequeno porte como aquelas com menos de 5000 ha-
bitantes, lista aspectos basicos a serem considera-
dos para se estabelecer modelos de intervencao em
pequenas comunidades do meio rural. Sao ressaltados
0s aspectos socio-economicos.

/abastecimento de agua/zonas rurais/Brasil (Bahia)/

300011

COPASA. Programa piloto para implantagao de siste-
mas de abastecimento de agua em pequenas comuni-
dades. Minas Gerais, COPASA, 1976. 81 p. (Tra-
balho apresentado no Congresso Interamericano de
Engenharia Sanitaria, 15, Buenos Aires, 1976).

Este programa procura atender a 66 cidades com
populacao inferior a 5000 habitantes, com o objetivo
de desenvolver diretrizes, normas e politicas para
aprimorar a eficiencia e a eficacia de programas
posteriores. Procurou-se implantar uma eficiente po-
litica de assisténcia psico-social, através da cons-
cientizacdo da populacdo quanto a importancia do
sistema de abastecimento de agua, da educacao sani-
taria de seus habitantes e da participacdo efetiva
da comunidade nas atividades de implantacao, opera-
¢cao e manutencao do sistema. Sdao considerados os as—
pectos politicos, técnicos, economicos, administra-
tivos e financeiros relativos ao setor de saneamento
basico.

/abastecimento de agua/comunidades de pequeno por-
te/participacao comunitaria/Brasili/

300012

KALBERMATTEN, J. M. et alii. A swmmary of technical
and economic options. Washington, World Bank,
1980, 40 p. (Appropriate Technology for Water
Supply and Sanitation, 1A).

E o resumo do primeiro volume da referida série,
denominado Tcclmical and economic options.

Apresenta uma analise dos resultados do trabalho
de campo realizado pelo Banco Mundial em 39 comuni-
dades de 14 paises do mundo com o objetivo de iden-—
tificar tecnologias apropriadas ao saneamento em
paises em desenvolvimento.

Discute aspectos do planejamento de programas de
abastecimento de agua e saneamento, em paises em de-
senvolvimento, e necessarios a sua implementacao.

/tecnologia apropriada/aspectos de saude publica/as—
pectos institucionais/aspectos sociais/participacao
comunitaria/ paises em desenvolvimento/

300013

GROVER, B. Water supply and sanitation project pre-
paration handbook - Volume 1 - Guidelines. Was-
hington, 1983. 172 p. (World Bank Technical Pa-
per, 12).

Essas diretrizes fornecem uma base pratica para o
preparo dos projetos no setor de abastecimento de
agua e saneamento nos paises em desenvolvimento. Seu
principal objetivo é tornar a preparacao do projeto
mais facil, fornecendo conceitos gerais, resultados
e principios que podem ser aplicados nos projetos
tanto nas areas rurais quanto nas urbanas.

E dirigido principalmente para o uso de planeja-
dores, engenheiros e especialistas em saude publica
e seus consultores que preparam projetos que reque-
rem assistencia financeira de fontes externas.

Os varios estagios para o desenvolvimento de um
projeto sido mostrados aqui e sdo: identificacao e
preparaciao, aprovacao, implementacao, operacao e
avaliacao. ’

/saneamento/projetos/diretrizes/
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4,4 Sistemas de Abastecimento de Agua

Ver tambem: 100003, 100004, 100005, 100006,
300005, 300008, 300010, 300011

410001 diversas r.b.

HUISMAN, L. et alii. Small community water supplies
- Technology of small water supply systems in de-
veloping countries. Rijswijk, IRC, 1981.. 413 p.
(Technical Paper, 18).

Manual de tecnologia de sistemas de abastecimento
de agua para pequenas comunidades.

Assuntos abordados: planejamento e gerenciamento
de pequenos sistemas de agua, qualidade e quantidade
de agua para consumo, fontes hidricas, armazenamento
de agua pluvial, recarga artificial, puncionamento
de agua de nascentes, agua subterranea, bombeamento,
tratamento de agua, aeracdo da dagua, coagulacao e
floculacgao, sedimentacao, filtracao lenta, filtracao
rapida, desinfeccao, distribuicao, aducao.

Nos anexos tem-se informacoes sobre levantamento
sanitario, métodos de perfuracao de pocos, estudos
experimentais para projeto de estacao de tratamento
de agua e produtos quimicos utilizados no tratamento
de agua.

/abastecimento de agua/comunidades de pequeno porte/
/tecnologia apropriada/

410002 14 r.b.

Water supply for rural
Geneva, WHO,

WAGNER, E.G. & LANOIX, J.N.
areas and  small communities.
1959. 337 p.

0 livro apresenta de uma forma bem didatica,
através de fotos, croquis e outras ilustracoes, os
sistemas de abastecimento de agua para areas rurais
e pequenas comunidades.

Ele esta dividido em trés partes:

- desenvolvimento de um programa de abastecimento

de agua.

- instalacao de varios tipos de sistemas de abas-

tecimento de agua

- gerenciamento de sistemas de

agua.

abastécimento de

/ abastecimento de agua/ zonas rurais/comunidades de
pequeno porte/

470003 44501 'ygqy

DUARTE, D. B. Sistemas de abastecimento de agua pa-

ra comunidades rurais. Rio de Janeiro, USAID,
1970. 67 p.
Publicacao referente a traducao do livro Desig-

ning HWater Systems e destina-se i consulta dos téc—
nicos que lidam com o problema de abastecimento de
agua nas pequenas comunidades rurais.

Fornece requisitos basicos e necessarios para:
selecao das fontes de abastecimento (pogos, fontes,
mananciais de superficie e 4guas superficiais); tra-
tamento da agua (tipos e métodos); reservatérios
(parametros de projeto); distribuicio da agua (méto-
dos praticos de construcao e tubos empregados), bom-
beamentos (tipos de bombas) etc.

‘treinamento

/abastecimento de agua/zonas rurais/mananciais/tra-
tamento de agua/redes de distribuigao de agua/

410004 4 r.b.

GUZMAN, R.M. Rural water supply in Puerto Rico. .
Am. Water Works Assoc., 58 (8): 989 - 94, ago.
1966.

Porto Rico tem um sistema de abastecimento de
agua para a area rural que abastece mais de 2/3 da
populacao na area. O programa conseguiu reduzir as
doengas de veiculacao hidrica e aumentar a expecta-
tiva de vida.

/abastecimento de agua/zonas rurais/Porto Rico/

410005

CAIRNCROSS, S. & FEACHEM, R. Small water supplies.
London, 1978. 78 p. (Ross Bulletin, 10).

0 livro foi escrito para a compreensao de pessoas
na area rural que possuam instrucao secundiria, sem
técnico. HA uma secido de tratamento de
agua em residencias ou instituicdes. Os autores
apresentam uma lista de enderecos uteis e bibliogra-
fia para construcao de sistemas simplificados de
abastecimento de agua. O livro aborda: (1) manan-
ciais; (2) elevacao da agua; (3) tratamento da &gua;
(4) reservacao; (5) distribuicdo; (6) purificacio em
escala domestica.

/ abastecimento de adgua/ comunidades de pequeno por—
te/tecnologia apropriada/

410006

TORREZAN, J. C. et alli. Automatizacao e controle
operacional a longa distancia em sistemas de pro-
ducao de agua de comunidades de pequeno porte.
R. DAE, 41 (126): 112 - 9, set. 1981.

O presente trabalho procura mostrar como a SABESP
vem reduzindo as despesas operacionais dos sistemas
de abastecimento de agua das comunidades de pequeno
porte, atraveés da automatizacio dos sistemas de pro-
ducao ou atraves do controle operacional a longa
distancia. Sdo mostrados alguns casos de automatiza—
cao, tendo- e por base um pogco tubular profundo. Os
mesmos principios se aplicam para automatizar outras
elevatorias, desde que o projeto hidraulico apresen-—
te os requisitos minimos.

/ abastecimento de dgua/ comunidades de pequeno por-
te/controle automatico/Brasil (Sio Paulo)/
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4. AGUA . .
4,2 Captacao, elevacao, aducao

Ver também: 410006

420001

ROEDEL, 0. 0. Abastecimento de agua de pequenas co-
munidades quatro trabalhos nas areas do tratamen-
to e captagao. Rio de Janeiro, FSESP, 1978. 23
p. (Trabalho apresentado no Congresso Brasi—
leiro de Engenharia Sanitaria, 10, Manaus, 1979).

0 objetivo do presente trabalho é a apresentacao
de alguns estudos realizados para abastecimento de
agua de pequenas comunidades, geralmente carentes de
recursos financeiros e técnicos. Houve a preocupacao
de se verificar as- disponibilidades locais de
mao-de-obra e de materiais de construcao.

Os estudos apresentados sao:

- pré-clarificador utilizando-se de leito de

seixos, implantado na cidade de Glucinio, M.G.
(5 1/s)

- pré-clarificacao, utilizando-se floculacao e
decantacao com fluxo horizontal e reduzido pe-
riodo de detencao, estudo para lavagem, clarifi-
cador de contato; implantado na cidade de
Pavao, M.G. (15 1/s)

- desarenadores - remocao continua do material
depositado

- agua de subsole - captacao atraves de um  sis-
tema de ponteiras Well point.

Sao apresentados croquis dos sistemas.

/ abastecimento de agua/ comunidades de pequeno por-
te/aguas subterraneas/captacao/clarificacao/Brasil/

ENTRADA DA AGUA

l sADA DA

N

PONTEIRA

MANGUEIRA

PONTEIRA

ESPAGO A SER t -
PREENCHIDO COM | )

MATERIAL
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R - ] SR
SAIDA D'AGUA - - - . : o

ig. 1 - Cravagdo de ponteira com jato de agua.

4. Agua

4.3 Tratamento

Ver também: 420001

430001

RADEL, G. R. Posticionamento de U.T.A. em sistema de
abastecimento de agua de pequenas comunidades.
Salvador,  GEOTECNICA, 1976. 25 p. (Trabalho
apresentado no Congresso Interamericano de Inge-
nieria Sanitaria, 15, Buenos Aires, 1976).

0 trabalho nasceu do emprego de um modelo de oti-
mizacao para os projetos de sistemas de abastecimen-
to de agua de 29 cidades do Estado de Pernambuco.
Foi verificado que em pequenos sistemas de abasteci-
mento de agua, e erroneo o procedimento de serem
propostas alternativas de projeto em que a alternan-
cia seja o posicionamento da U.T.A. em relacao as
outras unidades do sistema.

0 trabalho analisa, para condigoes de aducao por
gravidade e por recalque, para utilizacao de unidade
de tratamento fechada (sob pressao maior que a at-
mosfeérica) e aberta (sob pressido atmosférica) e para
diversos condicionantes topograficos, o posiciona-
mento adequado da U.T.A., tendo em vista parametros
hidraulicos e operacionais.

/estacao de tratamento de dgua/comunidades de peque-—
no porte/Brasil/

430002

MONK, R. D. G.; HALL, T. & HUSSAIN, M. Real world
design: appropriate technology for developing na-
tions. J. Am. Water Works Assoc., 76 (6): 68-74,
jun. 1984.

As nacoes em desenvolvimento nao podem arcar com
erros tecnologicos na area de abastecimento de agua.
Os conceitos de engenharia e os projetos precisam
atender a capacidade da nacao em construi-los, ope-
ra-los, conserta-los e paga-los. Uma estacdo de tra-
tamento de agua usando tecnologia de baixo custo e
mao-de-obra intensiva fol projetada para Chittagong,
Bangladesh. Esta wunidade incorpora materiais e
mao-de-obra locais, limita o uso de energia, reduz a
tecnologia importada e atende aos limites de quali-
dade da OMS.

/abastecimento de agua/tratamento de agua/tecnologia
apropriada/ Bangladesh (Chittagong)/

430003

RICHTER, C. & ARBOLEDA, V. J. Estagao de tratamento
de agua modulada para pequenas e medias comunida-
des. Curitiba, SANEPAR/CEPIS. 1973. (Trabalho
apresentado no Congresso Brasileiro de Engenharia
Sanitaria, 7, Salvador, 1973).

0 projeto e o aperfeicoamento de uma série de
projetos de estacOes de tratamento da SANEPAR para
atender localidades com populacoes de 2000 - 30000
habitantes. Trata-se de projetos padronizados utili-
zando os conceitos modernos de tratamento de agua. E
composto por coagulacao, floculacao, decantacao e
filtracao. O custo monetario de construcao resultou
em 198 UPC/m® para a capacidade minima da ETA .(1000
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403 Tratamento

Ver também: 420001

m® /dia), reduzindo-se gradativamente a 0,99 UPC/m
para a capacidade maxima de 5250 m? /dia.

Além de reducdo de investimentos, a operacao e
extremamente simplificada, de maneira que uma pes-
soa, ainda que nao treinada, pode -compreender seu
funcionamento e controla-la facilmente. Contém pran-

chas da estacgao.

/estacio de tratamento de acgua/estacao modulada/co-
munidades de pequeno porte/ Brasil (Parana)/

430004

Estacoes de tratamento pa-
R.

TEIXEIRA. N. N. et alii.
dronizadas para comunidades de pequeno porte.
DAE, 41 (126): 100-7, set. 1981.

0 presente trabalho descreve como a SABESP desen-
volveu e padronizou ETAs que pudessem atender a va-
rias faixas de populacao, reduzindo assim o custo de
implantacdo. Existem hoje 17 ETAs em operacao, o que
nossibilita uma visao da validade do empreendimento.
Neste tipo de ETA foram adotadas técnicas simples
mas de alto rendimento, tais como, a medigao de va-
zdo atraves de placa de orificios e a utilizacao de
camaras de chicanas.

/comunidades de pequeno porte/abastecimento de agua/
estacoes de tratamento de asua/Brasil (Sao Paulo)/

430005 6.r.b.

PARAMASTVAM, R. et alii. Slow sand filter design
and construction in developing countries. J. Am.
Water Works Assoc., 7& (4): 178-85, apr. 1981.

0 trabalho defende a utilizacao de filtros lentos
de areia para paises em desenvolvimento. O projeto
convencional do filtro foi revisto. E demonstrado
que pelo uso de dimensodes-otimas, o numero de fil-
tros pode crescer sem custos extras, aumentando a
flexibilidade e confiabilidade na operacao. E suge-
rido um modelo para orcamento do filtro; concluiu-se
pela adocao da estrategia em se expandir o sistema
em intervalos frequentes (ex. 10 anos).

/ tratamento de agua/paises em desenvolvimento/ fil-
tros lentos/

g AGUA
4.4  Reservacao, Distribuicao

440001 © .,

AZEVEDO NETTO, J. M. Redes de distribuig¢ao de agua
de baixo custo. 18 p. (Trabalho apresentado mno
Seminario sobre Preparacido e Avaliacdo Economica
de Projetos de Saneamento Basico, 1, 1977).

Nos sistemas convencionais de abastecimento de
agua, a rede de distribuicao e a parte mais cara,
com um custo que geralmente excede a 507 do investi-
mento total. A aplicacdo de parametros de projeto
mais realistas e a adocao de modelos simplificados
possibilitam reducdes consideraveis de custo. Nas
pequenas comunidades de paises em desenvolvimento as
redes podem ser projetadas exclusivamente para aten-
der ao consumo domestico (excetuando , por exemplo
as exigéncias de combate a incendios), com condigoes
hidraulicas menos exigentes. O autor faz uma analise
dessas condigoes, apresentando alguns exemplos de
solugbOes economicas.

/abastecimento de agua/ redes de distribuicao/tecno-
logia apropriada/

440002 - O/ Yo

VIOL, J. A. & NECCHI, M. H. Agua e esgoto em comu-
nidade favelada. Sao Paulo, CONESP, 1983. 23 -..
(Trabalho apresentado no Congresso Brasileiro de

Engenharia Sanitaria e Ambiental, 12. Camborid,
1983).

Implantacao de programas de saneamento basico com
o objetivo de criar formas de atendimento a popula-
cao favelada do municipio de S. Bernardo do Campo -
S.P., atraves do trabalho organizado dos moradores,
a partir do conhecimento de sua realidade. A implan-
tacao da rede de agua e esgotos visou, principalmen-
te, criar melhores condigoes de vida e reduzir os
indices de mortalidade e morbidade da populacao. A
experiéncia ocorreu no periodo 1978 a 1982, produ-
zindo dados praticos para elaboracao de projetos
voltados a essas comunidades. Os sistemas implanta-
dos encontram-se consolidados.

0 trabalho apresenta, com o auxilio de croquis e
i}ustragées, os critérios adotados para a implanta-
cao da rede de distribuicao de agua e da rede cole-
tora de esgotos desde a selecao de nucleos ate a
construcao das redes.

/assentamentos precarios/abastecimento de agua/redes
de esgoto/Brasil (Sao Paulo, Sio Bernardo do Campo)/
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450001

MONTEMAYOR, A. H. M. Consumo domestico de agua en
comunidades rurales. Panama, Instituto Politéc-
nico de la Universidad de Panama, 1976. 37
p. (Trabalho apresentado no Congresso Interame-
ricano de Ingenieria Sanitaria, 15. Buenos Aires,
1976) .

Estudo feito pela Universidade do Panama para re-
copilar informacao de consumo de agua da populacao
rural, bem como as caracteristicas dessa populacao.
Objetivou-se estabelecer parametros de projeto tais
como consumo medio, fatores de maxima horaria e es-
tabelecer correlagées desses parametros com as con-—
dicdes economicas, precipitacdes, n? de habitantes
etc.

/consumo de agua/zonas rurais/Panama/

450002 17 r.b.

RAJAGOPAL R. et alii. Water quality and economic
criteria for rural wastewater and water supply
systems. J. Water Pollut. Control Fed., 47 (7):
1834-47, jul. 1975.

Desenvolveu-se um trabalho de pesquisa para ava-
dlsp051gao de despejos e as alternatlvas de
baseando-se na qualidade da agua
subterranea e em critérios econdmicos. Os principais
resultados forneceram um modelo, para uso em compu-
tador, que fornece ao planejador os custos de dispo-
sicio de esgotos e abastecimento de agua conhecen-
do-se o crescimento da populagdo e as alternativas
de uso do solo. Pode-se definir um tamanho ideal de
populacao para que se tenha uma qualidade de agua
definida em diversas profundldades do aqu1fero (sa-
bendo-se a disponibilidade de agua subterranea e
condigoes do solo). Ficou evidenciado que, nos Esta-
dos Unidos, a construcao de sistemas comunitarios de
disposicio de esgotos e abastecimento de agua para
populagoes rurais de 1000 a 5000 habitantes era an-
tieconomica. No entanto, as vezes tals solucOes eram
adotadas devido a qualidade da agua disponivel e aos
aspectos de saude publica.

liar a
suprimento de agua,

/abastecimento de agua/ tratamento de esgotos domeés--
ticos/zonas rurais/modelos matematicos/custos/aspec-
tos de saude publica/ aguas subterraneas/

450003 T . . 1
In-house water sa-

HOWE, C. W. & VAUGHAN, W. J.
Assoc., 64 (2):

vings. J. Am. Water Works
118-21, fev. 1972.

Os autores concluiram que era possivel reduzir
até 327 do uso da dgua nas residencias. No entanto,
nao havia incentivos devido a pequena economia re-
sultante para a populacao.

/reducao do consumo de agua/

5. EXCRETAS E ESGOTOS DOMESTICOS :

L Disposigéo In Sity
'5.1.1 TFossa septica e fossa hidrica

Ver também: 300003, 512003, 514002, 514006,
1521001,
1920002

522001, 525001 525002, 910006,

511001 7 r.b.
& MARAIS, G. V. R. 4

VINCENT, L. J.; ALGIE, W.E.
lowcost high density

system of sanitation for
housing. Lusaka (Northern Rhodesia), African
Housing Board, 1962. 64 p. (Trabalho apresenta-
do no Symposium on New Developments in Sewa:e
Treatment, Cincinnati, 1962). ¢

Analise das vantagens e desvantagens dos sistemas
existentes (fossa seca, latrinas, fossa hidrica, re-
de de esgotos).

Descreve e apresenta os criterios de
desenhos da fossa hidrica de auto vedagao.

No apendice sao apresentados detalhes de projeto
da parte sanitaria e da rede de esgotos, a concen-
tracao de DBO nos efluentes de fossas hidricas e
tanques sépticos e sua influéncia no tamanho das la-
goas de estabilizacao e projeto de lagoa para tratar
efluente de fossa hidrica.

projeto e

/ fossa hidrica/ fossa seca/latrinas/ redes de esgo-
to/ lagoas de estabilizacao/analise economica/

511002

alternative onsite sys-
Waste Recycling, 17

SPIES, K.H. Why we need
tems. Compost Sci: J. of
(4): 25-6, sep./oct. 1976.

Em 1970, 377 das unidades habitacionais do Estado
de Oregon eram servidas por sistemas de disposicao
de esgotos in situ, especificamente fossas septicas
e drenos subsuperficiais. Com as perspectivas de
maior aproveitamento das terras para agricultura, de
maior controle governamental sobre a instalacac e
operacao de sistemas com disposicao in situ, e devi-
do as condicbes improprias para a utilizacao do sis-
tema fossa septica-leito filtrante, o Oregon Depart-
ment of Environmental Quality iniciou em 1975 um

programa experimental para estudar e coletar dados
de diferentes tipos de tratamento e disposicao de
residuos.

evapotranspiracao; evapo-
disposicao sub- superficial;
privadas de compos-—

Os sistemas 1nc1u1am
transplragao—absorgao,
filtros intermitentes de areia;
tagem.

/tratamento de esgotos/disposicao in situ/fossa sep—
tica/efluentes tratados/filtracao/latrina de compos—
tagem/Estados Unidos (Oregon) /

511003 2 Tuby
BRITTO, E.R. Filtros biologicos de bambu e fossas
sépticas nao convencionais. Eng. San., 20 (4):

476 - 9, out./dez. 1981.

Apresenta dois trabalhos de pesquisa. O primeiro
¢ a verificacdo da possibilidade de se utilizar, co-
mo suporte para fixacao de zoogléia, uma planta ba-
rata e facil de se encontrar em nosso pais conhecido
pelo nome de bambu. O segundo consiste no desenvol-
vimento de fossas sépticas, que, alcancando reducoes
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5. FEXCRETAS E ESGOTOS DOMESTICOS

5.1 Disposicao In Situ

5.1.1 Fossa séptica e fossa hidrica

Ver tambeém: 300003, 512003, 514002, 514004,
521001, 522001, 525001, 525002, 910006,
920002

de carga organica da ordem de 707, pudessem ter seus
efluentes 1liquidos dispostos adequadamente em rios
de pequena vazao, em lagoas, em valas a céu aberto
ou em sumidouros, sem causar problemas ambientais.
/fossa séptica/filtro biologico/bambu/Brasil(Rio de
Janeiro)/

®
T AT )

1,823
1,72

PLANTA

Fig. 2 - Fossa septica nao convencional cilindrica.

511004 59 r.b.
PERKINS, R.J.
of water table aquifers.

46 (6): 298 - 304, may/jun.

Septic tank, lot size and pollutior
J. of Environ. Health,
1984.

Ao mesmo tempo em que se reconhece o potencial de
poluicao de sistemas sépticos, a poluicao devida a
esses sistemas aumenta e se difunde.

Até o momento, nao se tem um padrao uniforme que
regulamente a sua utilizacao. Experiencias passadas
demonstraram que a regulamentacao da densidade de
fossas sépticas e eficiente como forma de minimizar
o potencial poluidor, ao passo que a normalizacao da
penetracao dos pocos no lencol freatico e da distan--
cia entre os pogos de agua e os campos de filtracao
sao medidas preventivas insuficientes quando utili-
zadas isoladamente.

A densidade de sistemas septicos € regulamentada
através do tamanho minimo do lote. Porém, o grau de
protecao ambiental desejado, assim como os parame-
tros fisicos que condicionam a influéencia dos
efluentes dos tanques sépticos no lencol freatico
variam de local para local.

Mas a medida em que varios modelos forem aplica-
dos sob diversas condicoes e os resultados divulga-
dos, os orgdos regulamentadores poderao convergir
para uma estratégia otima de minimizacido do poten-
cial poluidor da disposicao de esgotos in situ.

/fossa septica/poluicao da agua/modelo matematico/
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Fig. 3 - Fossa septica ndo convencional retangular.

Fig. 4 - Sistema de esgoto sob pressao
com tanque unico.
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5. EXCRETAS E ESGOTOS DOMESTICOS

5.] Disposicao in Sity

5.1.1 Fossa séptica e fossa hidrica

Ver também: 300003, 512003, 514002, 514004,
521001, 522001, 525001, 525002, 910006,
1920002

511005 15 ©.'by

JONES, R.A. & LEE, G.F. Septic tank wastewater dis-
posal systems as phosphorus sources for surface
waters. J. Water Pollut. Control Fed., 5 (11):
2764 - 75, nov. 1979.

Consiste de um estudo sobre os lencois freaticos,
realizado nas proximidades de um sistema de fossas
sépticas no noroeste do estado de Wisconsin. O obje-
tivo era descobrir o potencial da contribuicao do
efluente de fossas septicas para a fertilizacido ex-
cessiva das aguas de superficie da regido.

Os resultados desse estudo confirmaram conclusoes
anteriores de que o fosforo do efluente de sistemas
de disposicao de aguas residuarias de fossas sépti-
cas nao se transmite facilmente através da agua sub-
terranea.

/fossa séptica/ efluentes tratados/Estados Unidos
(Wisconsin)/

511006 29 r.b.
BRANDES, M. Effective phosphorus removal by adding
alum to septic tank. J. Water Pollut. Control

Fed., 49 (11): 2285-96, nov. 1977.

Em areas rurais, onde nao existe nenhuma camada
adequada de solo para a disposicao de aguas residua-
rias, os principais contaminantes precisam ser remo-
vidos antes do efluente da fossa septica sair do
tanque. Apresenta-se o método de dosagem de sulfato
de aluminio e os seus resultados do ponto de vista
da remocao de fosforo e de outros contaminantes.

/fossa seéptica/fosforo/remocao/sulfato de aluminio/

511007 20 r.b.

THOMAS, H. A. et alii. Technology and economics of
household sewage disposal systems. . Fater Pol-
lut. Control Fed., 32 (2): 113-41, fev. 1960.

0 trabalho analisa aspectos tecnicos e economicos
de sistemas de disposicao de esgotos domiciliares.

Contem: uso do tanque séptico, conservacao da
agua e poluicao da agua do solo, c1as§ificacéo dos
tipos de desenvolvimento de areas periféricas, clas-
sificacao de canais para pesquisa e desenvolvimento;
desenvolvimentos tecnologicos como: sistemas de es-
gotos, projetos de tratamento de esgotos para peque-
nas comunidades, sistemas de tratamentos de esgotos
aerobicos domiciliares individuais e tendencias para
projetos de tanques sépticos; sistemas de absorcao
no solo, administracao, aspectos de saude publica e
pesquisas recomendadas.
/tratamento de esgotos domesticos/ aspectos economi-
cos/tecnologia apropriada/

511008 138 r.b.
COUTINHO, A. Estudo sobre o emprego de fossas sép-
ticas. R. DAE, 33 (90): 67-110, jun. 1973. \

O presente trabalho apresenta, de modo simples e
didatico, alguns aspectos do problema de dimensiona-
mento e utilizacao de fossas sépticas. O texto apre-
senta conclusdes que dizem respeito as condicdes do
solo e natureza do esgoto, aos requisitos de dimen-
sionamento e de construcao do sistema, aos cuidados
no uso e na supervisao teécnica e fiscalizacao dos
orgdos sanitarios.

/fossa septica/

511010 15 r.b.

BAILEY, J. & WALLMAN, H. A survey of household was-
te treatment systems. . Water Pollut. Control
Fed., 43 (i12): 2349-60, dec. 1971.

Apresenta uma breve descricao do problema do -tan-
que séptico nos Estados Unidos. Ha cerca de 20-a 25
milhoes de sistemas individuais de eliminagao que
atendem a cerca de 70 milhoes de pessoas. Os siste-
mas individuais de eliminacdo de residuos atualmente
disponiveis, aercbios ou anaercdbios, sdo levantados
e avaliados. As estatisticas mostram que esses sis-
temas estdao sendo cada vez menos instalados, apesar
do numero atual em uso ser bastante grande.

/fossa septica/desempenho/Estados Unidos/

511009

ALTERNATIVE wastewater management systems. Public
Works, 110 (3): 75-6, mar. 1979.
0 artigo descreve, de forma sucinta, o plano de

acao de sistemas alternativos elaborado pelo Water
Resources Control Board, da California, Estados Uni-
dos. O objetivo do plano era identificar alternati-
vas de tratamento promissoras (tanques sépticos, re-
des sob pressao etc.) e testa-las através de um pro-
grama de pesquisa e demonstracao. Existe um esquema
simplificado de um tanque séptico com o efluente
sendo removido sob pressao.

/ fossa séptica/redes de esgoto
sa/tecnologia/ EUA (California)/

sob pressao/pesqui-

511011 6 r.b.

HILL, D. E. & FRINK, C. R. Septic systems longevity
increased by improved design. . Water Pollut.
Control Fed., 52 (8): 2199-203, aug. 1980.

Analises dos registros de mais de 3000 sistemas
septicos em Glastonbury, Conn., mostraram um aumento
na longevidade do sistema em anos recentes e uma di-
minuicao na taxa média de falhas. Estas melhorias
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5, EXCRETAS E ESGOTOS DOMESTICOS

5,1 Disposicao In Situ

5.1.1 TPossa séptica e fossa hidrica

Ver tambem: 300003, 512003, 514002, 514004,
521001, 522001, 525001, 525002, 910006,
920002

estdo relacionadas a grandes modificacoes dos proje-
tos, em 1961, que aumentaram o tamanho dos sistemas
sépticos e as exigéncias de 1972, de testes de per-
colacao na primavera e observacoes de depositos pro-
fundos. Sistemas instalados em terrenos glaciais
compactos tinham duracao substancialmente mais longa
do que sistemas em outros tipos de solo.

/fossa séptica/desempenho/ teste de percolacao/Esta-
dos Unidos (Connecticut)/

511012 2 r.b.

SAXTON, G. B. et alii. Prediction of septic-system
failures. J. £Environ. Eng. Div., 105 (EE3):
503-9, jun. 1979.

Em atendimento a legislacao americana e a normas
da EPA, foi desenvolvido wum modelo analitico que
prediz, quantitativamente, falhas em sistemas indi-
viduais de tratamento de esgoto (no caso o sistema
séptico: fossa e disposicdo do efluente no solo). O
produto do modelo pode ser incorporado em analises
como calculo do custo da alternativa individual,
calculo dos custos de 1inspecao e administracao e
avaliacdo do impacto na qualidade de agua, pelo de-
senvolvimento de uma relacdo entre o numero de fa-
lhas e a qualidade da agua.

/fossa septica/desempenho/operacao/

511013 7 r.b.

CALABRO, J. F. et alii. Bacteriophages recovered
from septage. J. Water Pollut. Control Fed., 44
(12): 2355-8, dec. 1972.

Procurou-se determinar a presenca de bacteriofa-
gos em material fecal e despejo de fossa septica,
examinar sua morfologia e detectar algum efeito bio-
16gico que o sulfonato linear de alquila (LAS)  ti-
vesse sobre a fixacao do fagocito.

Concluiu-se que os fagos estavam presentes na ma-
téria fecal e que poderiam ser responsaveis na lise
de patogenicos especificos; entretanto, 0s mesmos
falharam como agentes de controle na reducao de co-
liformes.

/fossas sépticas/material fecal/bacteriofagos/

5. EXCRETAS E ESGOTOS DOMESTICOS
5,1 Disposicao In Situ
5.1.2 Fossa seca

Ver também: 300003, 511001, 514002

512001 3r.b

MORGAN P. R. & MARA, D. D. Ventilated improved pit
latrines: recent developments in Zimbabwe. Was-
hington, Technology Advisory Group - World Bank,
1982. 41 p. (Technology Advisory Group Working
Paper, 2)

Descreve os recentes progressos no projeto de
fossas secas ventiladas no Zimbabwe. Sao apresenta-
das duas latrinas, uma para areas suburbanas e outra
para areas rurais (uma versdo mais economica da pri-
meira). )

No anexo sao apresentados desenhos, lista de ma-
teriais e controle de moscas.

/ fossa seca ventilada/ zonas urbanas/ zonas rurais/
/moscas/Zimbabwe/

TELHADO DE SAPE

ESTRUTURA EM
PAU- A-PIQUE

TUBO DE VENTILAGAO EM
JUNCO REBOCADO COM
CIMENTO

FOSSA RETANGULAR

Fig.5 - Diagrama esquematico de fossa seca ventilada
espiral de pau-a-pique (uso em zonas rurais).

- 20 -

ST



5. EXCRETAS E ESGOTOS DOMESTICOS
5.1 Disposicao In Situ

5.1.2 Fossa seca

Ver tambem: 300003, 511001, 514002

TELA
TELHADO PLANO

g,

%
oy
0?4 //7

Z

\

TUBO DE
VENTILAGAO

ESTRUTURA
ESPIRAL

BASE DE
CONCRETO

Fig.6 - Diagrama esquematico de fossa seca ventilada
espiral em ferrocimento (uso em zonas urbanas).

512002

NOSTRAND, J. V. & WILSON, J. G. The ventilated im-
proved double pit latrine: a construction manual
for Botswana. Washington, International Bank for

; Reconstruction and Development / World Bank,
1983. 47 p. (TAG Technical Note, 3).

Trata-se de um manual de campo para técnicos da
Botswana encarregados de inspecionar a construcao de
subestruturas construidas por empreiteiros particu-
lares, supervisionar e assistir aos proprietarios
dos lotes na construcao da superestrutura da latrina
e monitorar o uso da latrina apés a construcao.

As latrinas sao conhecidas como 'Revised earth
closet type II'" (REC II) e apropriadas principalmen-
te para areas urbanas. Sao latrinas de camaras gemi-
nadas rasas, ventiladas por tubos independentes, nas
quais o usuario senta num pedestal para defecar. Ca-
da buraco se enche normalmente em quatro anos, de-
vendo entao ficar um ano fechado. A qualquer tempo
dos trés anos seguintes, o municipio limpa a fossa.

0 manual itemiza os passos a serem dados na cons-
trucao das superestruturas de concreto ou tela de

galinha com estopa e argamassa e no monitoramento
dessa fossa. No apendice, encontram-se lista de ma-
teriais, cortes e plantas, sugestoes de fichas de
controle de construcao e acompanhamento de utiliza-
cao das latrinas.

/fossa seca ventilada/manuais/construcao/operacao e
manutencao/ materiais de construcao/Bostwana/

512003 10 r.b.

SIDWICK, J. M. Rural sanitation in developing coun-
tries. Effluent Water Treat. J., 21 (5): 210-15,
may 1981.

0 autor examina o problema da disposicao de esgo-
tos nas areas rurais dos paises em desenvolvimento.
Descreve sumariamente os métodos mais comuns, como:
fossa seca, fossa séptica, latrinas de compostagenm
etc. .

/ tratamento de esgotos domeésticos/ paises em desen-
volvimento/zonas rurais/fossas/

512004

RYAN, B. A. & MARA, D. D. Ventilated <improved pit
latrines: vent pipe design guidelines. Washing-
ton, World Bank, 1983. 16 p. (TAG Technical No-
te, 6).

Estabelece as diretrizes preliminares para o pro-
jeto dos tubos de ventilagao para as fossas secas
ventiladas melhoradas, baseadas em trabalhos de cam-
po realizados na. Botswana e Zimbabwe em 1981/82.
Sugerem-se as taxas de ventilacao; tamanho, mate-
rial,; formato e cor dos tubos de ventilacao; posicao
e tamanho das aberturas da superestrutura (portas,
tampas dos assentos ou plataformas de acocoramento)
e especificacoes para a tela contra moscas. Recomen
dam-se alguns metodos para a fixacao dos tubos de
ventilacao na superestrutura e lajes de cobertura
das telas de moscas ao tubo de ventilacao e das tam
pas dos buracos de acocoramento e pedestais de as-
sento.

No anexo sao apresentados aspectos de
de tubos de ventilacao rurais.

fabricacao

/fossa seca ventilada/ventilacao/projetos/

512005 - /83)c F 00472
BATALHA, B. H. L.

Paulo, CETESB,

Construa bem a sua privada. Sao
1983. 6 p.

Folheto para divulgar para as regides carentes a
fossa seca e a fossa seca modificada. Aborda os as-
pectos de localizacao, construcao e conservacao.

/ fossa seca/fossa seca ventilada/assentamentos pre-
carios/fossa ROEC/
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5. EXCRETAS E ESGOTOS DOMESTICOS
5.1 Disposicao In Situ

5.1.3 Latrinas de compostagem
Ver também: 300003, 511002, 512003

513001 67 r.b.

RYBCZYNSKI, W. Double - vault composting toilets: a
state-of-the-art review. Bangkok, ENSIC, 1981. 63
p.(Environmental Sanitation Reviews, 6).

Este trabalho apresenta uma revisao da literatura
sobre os diversos tipos de latrinas de compostagem
de compartimento duplo, sendo abordados o desenvol-
vimento historico das mesmas, projeto, construgao,
operacdo, aplicacao urbana e rural, reuso do mate-

rial fecal, selecao das latrinas, etc. O apendice

apresenta desenhos de varios sistemas de saneamento
de baixo custo, com detalhes de meétodos de constru-
cdo e materiais.

/latrinas de compostagem/

513002 17 ©.b.
FAY, S. C. & LEONARD, R. E. Composting privy waste

at recreation sites. Compost Sci., land utiliza-
tion: J. of waste recycling, 20: 36-9, 1979.

0 trabalho é sobre uma unidade de compostagem de
dejetos humanos, para =i, e outros locais dis-
tantes de recreacao. A unidade é feita de fibra de
vidro e coberta com um painel solar montado em es-
trutura de madeira. A temperatura de compostagem
chega a ultrapassar 609C.
/saneamento de areas de lazer/excretas/composta-—
gem/latrina de compostagem/

“ig. 7 - Camara de compostagem recobertc
com madeira de 1/2".

5., EXCRETAS F ESGOTOS DOMESTICOS

5.1 Disposicao In Situ

5.1.4 Outros

Ver também: 100003, 100004, 100006, 300003, 521003,
920001 '

514001 128 r.b.

LOHANI, B. N. & RAJAGOPAL, K. Hwnan and animal was-
te management strategies in developing countries.

Bangkok, Thailand, ENSIC, 1981. 89 p. (Environ-
mental Sanitation Reviews, 4/5).
0 objetivo desse documento € revisar, de maneira

geral, as varias alternativas de tratamento para o
gerenciamento de despejos, de origem humana e ani-
mal, e identificar aquelas alternativas que tenham
particular relevancia ou importancia para paises em
desenvolvimento. Foram esbocados alguns criteérios de
selecio para ajudar a escolha da tecnologia mais
apropriada, levando em conta fatores tecnicos, eco-
nomicos, de saude e socio-culturais. O escopo desta
revisido se restringe aos despejos humanos e animais,
e apenas providencia uma visdo geral das varias op-
cdes disponiveis para o tratamento e disposicao de
despejos em paises em desenvolvimento. Nao sao for-
necidas consideracoes de projeto detalhadas para as
diversas opgoes.

/excretas/dejetos animais/tecnologia apropriada/pai-
ses em desenvolvimento/selecao tecnologica/

514002 52 r.b.

OLUWANDE, P. A. (7o :p
countries. Nigeria,
1978. 72 p.

sewage disposal in developing
Ibadan University  Press,

0 autor considera '"sewage' as aguas servidas, os
esgotos e despejos industriais. E feita uma pequena
descricao das tecnologias simplificadas sem trans-
porte hidrico: fossa movel, fossa hidrica, tanque
séptico etc. Em seguida, sao abordados mais detalha-
damente: fossas secas, fossas hidricas, fossas sep-—
ticas, desenvolvimentos recentes (lagoas de oxida-
cdo, lagoas aeradas, valos de oxidacao, com exemplos
de cdlculo). Contem figuras e fotos.

/tecnologia apropriada/ paises em  desenvolvimen-
to/fossa seca/ fossa hidrica/fossa séptica/lagoas de
estabilizacao/lagoas aeradas/valo de oxidacao/

514003 3 r.b.

BOWMAN, J. 0. Reliabilitv of on-site sewage dispo-
sal systems in Fairfax County, Virginia. . £n-
viron. Health, 44 (5): 249-52 mar./abr. 1982.

A longevidade de sistemas de disposicao de esgo-
tos in situ e as causas de fracassos sao investiga-
das in Fairfax County, Va., durante o periodo
1952-1978. Causas de mau funcionamento do sistema e
falhas mecdnicas sdo identificadas. Foi concluido do
estudo que sistemas de esgoto no local sao viaveis
para a disposicao de pequenas vazoes de esgoto; de-
ve-se adotar um compreensivo programa de regulamen-
tacao para determinar a conveniéncia de uso do solo
para infiltracao de efluentes e para monitorar a
construcao.

/tratamento de esgotos domésticos/disposicao in sZtu
/desempenho/Estados Unidos (Virginia)/
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920001

514004 22 r.b.

BRANDES, M. Effect of precipitation and evapotrans-
piration of a septic tank sand filter disposal
system. J. Water Pollut. Control Fed., 52 (1):
59-75, jan. 1980.

Resultado de um estudo em um filtro de areia de
278 m?, wutilizado para a disposicao e o tratamento
de aguas residuarias de uma casa de 11 residentes em
Orellia, Ontario.

Verificou-se que a taxa de
apreciavelmente a capacidade do meio do filtro de
remover contaminantes, e que havia uma relacao li-
near entre a diluicao do efluente na fossa septica
dentro do filtro de areia (influxo do efluente da
fossa séptica/saida do filtro) bem como a retencao
de produtos quimicos pelo meio do filtro. A remocao
de organismos coliformes totais e fecais pelo filtro
de areia foi quase completa. ;

infiltracao atingiu

/disposicio de excretas/tratamento de esgotos domeés-
ticos/fossa séptica/filtros de areia/Canada (Onta-
rio, Orellia)/

514005

EGGENER, C. L. & TOMLINSON, B. G. Temporary wastewa-
ter treatment in remote locations. J. Water Pol-
lut. Control Fed., 50 (12): 2643-56, dec. 1978.

0 trabalho analisa o funcionamento, operacao e
manutencido de 36 sistemas de dguas residuarias de
acampamentos de construcao, que utilizavam aparelhos
compactos produzidos por diversos fabricantes. Den-
tre as estacdes de tratamento, 28 (vinte e oito) sao
do tipo fisico-quimico, 7 (sete) sao biologicas e
uma e uma combinacao dos dois tipos, sendo que a ca-
pacidade das estacoOes varia de 30 a 946 md /dia.

Apresenta, tambem, o funcionamento de unidades
individuais, inclusive as dosagens quimicas e o vo-
lume de lodo produzido, bem como a concentracao e
incineracao. )

/ tratamento aguas residuarias/operagao/manutencao/

514006

toilets gain. Compost

LEICH, H. H. Oil-flushed
recycling, 18 (1): 25,

Set.: . of Waste
jan./fev. 1977.

0 autor aborda um método novo de saneamento que
nio wusa agua para a disposicao dos residuos humanos
que é a privada de descarga com oleo.

Apresenta uma seérie de vantagens deste sistema em
relacdo ao sistema que utiliza agua, enfatizando a
sua economia.

/privada com caixa de descarga/descarga com oleo/

514007

ROY, A. K. et alii. Manual on the design, construc-
tion and maintenance of low-cost pour-flush wa-

.de disposicao no

India. Washington, World
(TAG, Technical Note, 10).

terseal latrines in
Bank, 1984. 109 p.

Este manual foi preparado para agencias, contra-
tantes e individuos envolvidos em varios aspectos do
programa de baixo custo de latrina de descarga ma-
nual com selo hidrico na India. Os principios basi-
cos sao, entretanto, de aplicacao geral e, com pe-
quenas modificacdes, os detalhes técnicos podem ser
adaptados para satisfazer as necessidades de dife-
rentes areas, particularmente onde a agua e usada
para ablugoes.

0 manual fornece as caracteristicas necessarias
para o projeto, construcao e manutencao das latrinas
de baixo custo de descarga manual com selo hidrico e
sumidouro. Sao fornecidos desenhos, tabelas de quan-
tidades de materiais para diferentes projetos, assim
como os formularios padrdo para normalizacao, admi-
nistracao e supervisao -geral do projeto.

Este tipo de latrina deve ser utilizado somente
em areas rurais, onde a densidade populacional é
baixa e 0 espaco requerido é disponivel facilmente.

/privada de descarga manual/projetos/normas/constru-
cao/manutencao/India/

514008 14 r.b.

BREWER, W. S.; LUCAS, J. & PRASCAK, G. An evalua-
tion of the performance of household aerobic
sewage treatment units. J. Environ. Health, 41
(2): 82-5, sep./oct. 1978.

0 objetivo deste trabalho foi avaliar o desempe-
nho das unidades de tratamento de esgotos aerdbicas
domiciliares em uso em Preble County, Ohio.

Os resultados do estudo, indicaram que os siste-
mas que sao devidamente operados e mantidos produzem
um efluente aceitavel que pode ser descarregado em
aguas superficiais, enquanto que aqueles sistemas
que sao indevidamente mantidos produzem um efluente
de peéssima qualidade.

/tratamento de esgotos domésticos/disposicao in situ/
/tratamento aérobio/desempenho/Estados Unidos (Ohio)/

514009

ASBURY, R. & HENDRICKSON, C. Aerobic on-site sys-
tems studied in New Mexico. J. Environ. Health.,
45 (2): 86-7, sept./oct. 1982.

Efetucou-se um levantamento sobre as condigoes de
operagéo de unidades individuais aerobias de trata-
mento de esgotos em New Mexico. De 12 instalacoes
verificadas, apenas 4 estacOes estavam em funciona-
mento, sendo que dessas, 3 eram recem instaladas.
Foram registrados problemas de odor, falta de manu-
tencao, quebra de equipamentos etc. Os autores con-
cluiram que, desde que existam condigbes favoraveis
terreno de efluentes de tanques
sépticos, esses seriam mais vantajosos que os siste-
mas aerobios.

/tratamento de esgotos domésticos/disposicao in situ
/tratamento aerobio/operacao/Estados Unidos (New Me-
xico)/
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Ver também: 511001, 511009, 525003, 525005, 940001,

1000002

521001 5 r.b.

TOLLEFSON, D. J. & KELLY, R. F. Step pressure
sewers are a viable wastewater collection alter-
native. J. Water Pollut. Control Fed., &5 (7):
1004=14, jul. 1983.

Apresenta informacoes sobre projeto, construcao,
operagao e manutencio de instalacao de rede sob
pressao numa comunidade pequena com lencgol subterra-
neo alto, solos arenosos e instaveis e terreno ondu-
lado.

Cada casa dispoe de uma fossa septica, cujo
efluente é coletado sob pressao.

/fossa septica/redes de esgoto pressurizadas/

521002

BRIENZA, D. 0. et alii. Reavaliacao do uso dos po-

cos de visita na operacéo da rede coletora. 7.
DAE, 44 (135): 130-41, dez. 1983.

Reavalia o uso dos pocos de visita na rede cole-
tora do municipio de Sao Paulo. As experiéncias vi-
sando a sua eliminacao ou substituicao e o emprego
de materiais nao comvencionais, objetivaram a redu-
cao dos custos, O emprego dos equipamentos de de-
sobstrucao e limpeza disponiveis no mercado e a dis-
pensa do acesso do homem ao interior do pogo, sem
srejuizo da eficiencia operacional. E apresentada
uma relacio de novos dispositivos e seus respectivos
custos.

/pocos de visita/redes de esgoto/Brasil (Sao Paulo)/

521003 4 r.b.

ETTESVOLD, W. L. On-site wastewater treatment ver-—
sus collector sewers. . Environ. Health, 41
(6): 321-3, mai./jun. 1979.

0 autor considera os resultados do desenvolvimen-
to de alternativas de sistemas de disposicao de es-
goto In =iy em preferencia as redes coletoras. Al-
guns dos problemas e custos que devem ser considera-
dos para periodos de fim de plano de 20 anos sao
apresentados. Densidade de populagao, custo, condi-
coes de aguas subterraneas sao citadas como razoes
para que O coletor de esgoto seja frequentemente O
sistema recomendado para resolver os problemas.

/coleta de esgotos/tratamento de esgotos domésticos/
/disposicao in situ/selecao tecnolégica/custos/

521004

BEZERRIL JR., P. Sugestoes preliminares pard im-
plantagao de um programa de esgotamento sanitarto
de baixissimo custo. Sao Paulo, abr. 1984

0 trabalho propoe a utilizacao de redes de esgo-
tos simplificadas de baixo custo, aliadas a estacoes
depuradoras simples (como, por exemplo, lagoas) e
fracionadas, para aproveitar condicoes favoraveis

locais; os beneficiados, seriam populacoes urbanas
dos tipos: loteamentos isolados (longe da malha ur-
bana), bairros periféricos (contiguos a malha urba-
na) e bolsoes urbanos (como as favelas). Sao fornme-
cidos dados para suportar a proposta bem como dados
de custo para uma populacao de 3.500.000, além de
beneficios, participacao comunitaria, materiais,
mao—de-obra e equipe de trabalho necessaria para im-
plementar um programa para 150 nucleos habitacionais
durante os anos de 1985 e 1986.

/redes de esgoto/tecnologia apropriada/assentamentos
precérios/planejamento/

521005

EQUIPE técnica da FEEMA e do Sistema, Planejamento e
Analise Ltda. (SPA). Estudos de novos parametros
o eriterios de projetos de redes de esgotos sani-
tarios utilizando o modelo de otimizagcao. Rio de
Janeiro, FEEMA, 1983. 21 p. (Trabalho apresentado
no Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e
Ambiental, 12. Camboriu, 1983) .

0s principais objetivos deste trabalho sao: 1)
incorporar ao modelo matematico a possibilidade de
seu processamento com critérios e parametros dife-
rentes dos atualmente normalizados, tornando-o um
instrumento eficiente na obtencao de solucgoes de me-
nor custo para projetos de redes de esgotos, 2) va-
lidar, na pratica, novos critérios e parametros de
projetos, diferentes dos normalizados pela ABNT.

0 modelo matematico aqui desenvolvido, alem da
funcao de reduzir os custos para o projeto de redes
de esgotos, esta apoiado por um sistema computacio-
nal que permite ao seu usuario o processamento de
diversas alternativas para o dimensionamento da re-
de, de uma forma simples e rapida.

/redes de esgoto/ modelos matematicos/ projetos/nor-
mas/custos/

521006

ANDRADE NETO, C. O.et alii. Currvats flovos - wna 50-=
1uedo de esgotos com as menores perdas. Natal,
CAERN, 1983. 41 p. (Trabalho apresentado no Con-
gresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Am-
biental, 12. Camborid, 1983).

0 trabalho focaliza o equacionamento do problema
de esgotos de uma cidade do sertao nordestino, Cur-
rais Novos, no Rio Grande do Norte. Descreve o meto-—
do adotado pela equipe da CAERN, desenvolvido em
cinco etapas: obtencao e coleta de informacgoes, com-—
preensdo dos problemas locais e definicao de objeti-
vos, concepcao de solucbes alternativas, escolha das
solucoes, implementagéo das solucoes.

Os componentes dos sistemas alternativos eram:
ramais condominio, coletores simplificados, fossas
coletivas interpostas na rede coletora, lagoas de
estabilizacdo e campos de reutilizacao acoplados a
estas.

/redes de esgoto/fossas/lagoas de estabilizacao/reu—
so/planejamento/Brasil (Rio Grande do Norte)/
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Ver também: 514002, 521004, 525001, 820002

522001

STANDER, G. J. & MEIRING, P. G. J. Employing oxida-
tion ponds for low-cost sanitation. <. Water
Pollut. Control Fed., 47 (7): 1025-33, jul. 1965.

Este artigo aborda as potencialidades de uso das
lagoas de oxidacao na melhoria da saude ambiental.

Apresenta as vantagens técnicas e economicas de
usa-las para disposicao de esgoto transportado em
rede e de acopla-las a fossas hidricas e utiliza-las
para disposicao de excreta.

/lagoas de estabilizacao/fossa hidrica/disposicgao de

excretas/custos/

1IN
/IS

522002 ss 3

Emprego de lagoas de estabilizacao em
Rio de Janeiro, SURSAN,

PESSOA, C. A.
conjuntos habitacionats.

1967. 19 p. (Trabalho apresentado no Congresso
Brasileiro de Engenharia Sanitaria, 4. Brasilia,
1967) .

0 trabalho descreve um projeto de lagoa de esta-
bilizacao empreendido em 1967 pelo Departamento de
Saneamento (DES) da SURSAN, para o conjunto habita--
cional, Cidade de Deus, Jacarepagua (COHAB) com 7026
pessoas (2800 adultos, 367 adolescentes e 4804
criancas), mostrando as fases de projeto e a cons-
trucao.

/ lagoas de estabilizacao/ conjuntos habitacionais/
/Brasil (Rio de Janeiro, Jacarepagua)/

522003 18 r.b.

MARAIS, G. V. R. A rational theory for the design
of sewage stabilization ponds <n tropical and
sub-tropical areas. Ridgeway, (Lusaka, Rodesia),
African Housing Board, 56 p. (Trabalho épresenta—
do no Symposium on New Developments in Sewage
Treatment, Cincinnati, 1962).

Investigacoes teoricas e correlacOes experimen-—
tais sobre a cinética da reducao de bactérias fecais
e DBO em uma série de lagoas de estabilizacao.

Uma equacao diferencial que governa as concentra-
¢coes de bacterias fecais e DBO €& derivada basean-
do-se na lei monomolecular, em termos de volume da
lagoa, vazoes afluente e efluente, concentracgoes de
DBO e bacgéria fecal, constante monomolecular K.

As condicoes anaerobias dependem da profundidade
e da concentracao de DBO na lagoa; consequentemente,
a maxima carga aplicavel na lagoa (1b DBO/ha. dia)
parece depender da concentracao afluente, profundi-
dade e tempo de detencao.

/método racional/DBO/bactérias fecais/

522004

Quality changes as a function of
wastewater stabilization
Control Fed., 37

MERON, A. et alii.
detention time in
ponds. J. Water Pollut.

1657-70, dec. 1965.

Na época, os critérios de projeto disponiveis e
as experiencias de operacao nao eram suficientes do
ponto de vista do reuso.

Como em Israel os recursos hidricos sao limita-
dos, no presente estudo investigaram-se caracteris-
ticas de qualidade importantes do ponto de vista do
reuso: DBO, relacionando-a com tempo de detencao;
coliformes e tempo de detengao; composigao quimica
no que tange a atividade fotossintética; solidos
dissolvidos e sua relacao com a evaporacao e popula-
cao de algas. )

Foram levantadas as alteracdes na qualidade do
liquido ao longo do seu percurso através da lagoa.

/ lagoas de estabilizacao/ efluentes tratados/reuso/
/Israel/

522005 2 r.b.
OANTER, L. W. & ENGLANDE JR., A. J. States' design
criteria for waste stabilization ponds. J. Water
Pollut. Control Fed., 42 (10): 1840-7, out. 1970.

0 trabalho apresenta os resultados de um questio-
nario sobre os criterios de projeto de lagoas de es-
tabilizacao respondido por 50 agencias estaduais
americanas de controle da poluicao da agua que indi-
caram que as cargas organicas variavam de 16,7 a 80
libras de demanda bioquimica de oxigenio por acre e
por dia, com valores maiores nos estados do sul e
menores nos estados do norte. Sao aceitaveis lagoas
quadradas, retangulares e circulares, sendo que as
lagoas unicas foram recomendadas apenas para insta-
lagoes pequenas.

/ lagoas de estabilizacao/ projetos/ normas/ Estados
Unidos/

522006

Design criteria for waste stabili-

Water Pollut. Control Fed., 46
1974,

THIRUMURTHI, D.
zation ponds. .
(9): 2094-106, sep.

Este trabalho inclui conceitos tecnicos e uma
avaliacdo de certos critérios para projetos de la-
goas de estabilizacao. Esses conceitos foram desen-
volvidos mediante a utilizacao dos dados contidos na
literatura e em investigacdes de laboratorio.

Analisa quatro fatores ambientails importantes que
influenciam o desempenho da lagoa: temperatura,
carga organica, produtos quimicos industriais toxi-
cos e niveis de energia solar.

/lagoas de estabilizacao/projetos/normas/

522007

KAWAI, H. et alii. Estabelecimento de critérios pa-
ra dimensionamento de lagoa de estabilizacao. £A.
DAE, 41 (127): 37-45, dez. 1981.

0 presente estudo foi realizado com o objetivo de
estabelecer criterios de projeto de lagoas de esta-
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5.2.2 lagoas de estabilizacao

Ver tambem: 514002, 521004, 525001, 820002

bilizacao mais adequados para as condicoes brasilei-
ras, principalmente no Estado de Sao Paulo.

Foi efetuado o levantamento de parametros de fun-
cionamento nas sete lagoas em operacao e em duas la-
goas experimentais, baseado no qual verificou-se a

aplicabilidade de varios modelos para dimensionamen-—
to de lagoa de estabilizacao.

/lagoas de estabilizagéo/projetos/normas/Brasil (Sao
Paulo)/

522008

CETESB, Sio Paulo. Levantamento de parametros nas
lagoas de cstabilizagao de Maringa. Sao Pau-
lo, 1979. 59 p.

Descreve experiéncias realizadas de maio de 1978
a julho de 1979 para relacionar a eficiencia do fun-
cionamento da lagoa de Maringa, PR a diferentes ni-
veis de cargas aplicadas, em funcao de varios fato-
res ambientais.

Faz parte da pesquisa para estabelecimento de
critérios de projeto para o sistema de lagoa de es-
tabilizacao, do contrato BNH-CETESB.

0 relatério contem apreciacbes sobre alguns re-
sultados obtidos em Maringa: a temperatura e a pro-
fundidade d'agua constituem-se nos fatores mais sig-
nificativos para a variacao vertical de oxigenio
dissolvido; o vento interfere consideravelmente na
variacio vertical de oxigenio dissolvido, atraves do
fenomeno da estratificacao térmica.

Somente no Relatorio Final, a ser elaborado, sera
possivel a apresentacao completa do estudo com in-
terpretacoes e conclusoes relacionadas ao estabele-
cimento de critério de projeto de lagoas de estabi-
lizacao.

/lagoas de estabilizagéo/projetos/normas/Brasil (Pa-
rana, Maringa/

522009 =~ /oo @ 16 r.b.

VIDAL, W. L. & TREMAROLT D. Aperfeigoamentos hi-
draulicos no projeto de lagoas de estabilizagao
visando reducdo da area de tratamento: una apli-
cacido pratica. Sao Paulo, CETESB, 1983. 38 p.
(Trabalho apresentado no Congresso Brasileiro de
Engenharia Sanitaria e Ambiental, 12. Camboriu,
1983).

Apresenta os problemas operacionais ocorridos mo
funcionamento de lagoa facultativa, em decorréncia
de imperfeigoes mno projeto, construcdo e locacao
inadequadas de lagoas. Propoe alteracoes no seu re-
gime de escoamento hidraulico e avalia na pratica,
os beneficios alcangados com tais modificacoes. In-—
clui a teoria de reatores de fluxo disperso e compa-
ra o comportamento da lagoa facultativa, antes e de-
pois das alteracoes no seu regime de fluxo. Desperta
o interesse na investigacdo de lagoas de estabiliza-
cao, dimensionando-as através de cinéticas que mais
se ajustam ao seu verdadeiro regime de mistura, com
o objetivo de diminuir seus volumes.

Os estudos foram conduzidos na lagoa de Santa Fe
do Sul - SP, onde se introduziu chicanas horizon-

tais. Pretende-se continuar a pesquisa verificando o
nimero de dispersao, o tempo médio de retencao, a
taxa de remocao de DBO e outros arranjos de chicanas
(fluxo horizontal/vertical).

/ lagoas de estabilizacdo/regime hidraulico parcial-

mente disperso/ chicanas/Brasil (Sao Paulo, Santa Fe
do Sul)/

522010 4 r.b.

ABELIOVICH, A. Operation of a deep, well-mixed,
high-rate photosynthetic oxidation pond. Water
Rate Res., 13 (3): 281-3, 1979.

A profundidade maxima para se ter uma operacgao
estavel em uma lagoa de oxidaciao fotossintética de
alta taxa, foi determinada em 90 cm. Nesta profundi-
dade, o pH e o pico da concentracao de oxigénio fo-
ram significativamente menores que os valores obti-
dos em lagoas de alta taxa mais rasas.

/lagoas aerdbias/operacao/

522011 22 r.b.

FRITZ, J. J. et alii. Non-steady bulk temperature
determination for stabilization ponds. Water
Res., 14 (5): 413-20, 1980.

0 artigo resume um processo computacional de es-—
timar a temperatura da massa liquida de lagoas. Este
método é parte de um modelo bioquimico dinamico para
lagoas de estabilizacao e assim sendo, pode ser usa-
do em conjunto com modelos bioquimicos complexos pa-
ra estimar o desempenho de lagoas de estabilizacao.

/ lagoas de estabilizacao/modelos matematicos/tempe-
ratura/

522012 278 r.b.

CASSTO, F. Y. Manual de métodos experimentales "E-
valuacion de lagunas de estabilizacion”. Lima,
1982. 181 p. (Série Teécnica CEPIS/OPS/OMS, 24).

0 trabalho é um manual para orientar o trabalho
de pesquisa em lagoas de estabilizacao. O autor
aponta as deficiencias nas pesquisas realizadas e oS
aspectos que necessitam estudos mais profundos. E
apresentada uma informacao atualizada, tendo o autor
revisado wuma grande quantidade de informacoes exis-
tentes sobre investigacoes com lagoas (278 referen-
cias). O autor indica procedimentos para a caracte-
rizacao hidraulica e aborda os aspectos de saude
publica no reuso do efluente.

/lagoas de estabilizacio/pesquisas/ aspectos de sau-
de publica/
522013 14 r.b.

MARATS, G. V. R. A dynamic theory for the design of
oxidation ponds. Sao Paulo, CETESB, 1976. 80 »n.
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0s fatores criticos no processo sao: vento, tem-
peratura, radiacao e profundidade da lagoa.

A mistura é induzida pelo vento, mas reduzida por
altas temperaturas e radiacao; ela promove o cresci-
mento das algas, e por conseguinte, a reoxigenacao.
A sedimentacao é importante, podendo remover 607 da
DBO afluente, especialmente nos meses frios quando
as taxas de degradacao sao baixas. Nos meses quen-
tes, a fermentacao das camadas de lodo desprende a
DBO acumulada no lodo em forma de gas para a atmos-
fera, podendo aumentar a DBO do liquido de um fator
de 6; a estratificacao reduz a reoxigenacao podendo
torna-la anaercbia.

Foram feitas simulagoes em computador, comparando
com dados do Canada e Zambia e formulando um esquema
para projeto de lagoas de estabilizacao.

A importancia relativa dos parametros que gover-
nam as condigoes anaerobias nas lagoas aercbias ain-
da nao sao claras.

Pode-se avaliar o tempo de detencao por um grafi-
co do tipo temperatura-velocidade do vento.

/lagoas de estabilizacao/algas/modelos matematicos/

522014 2] r.ib.
MATSUSHITA, A. T. Estudo experimental sobre lagoas
de estabilizagdo para esgoto sanitario. Sao Pau-

lo, FESB/CETESB, 59 p. (Trabalho apresentado a
Escola de Engenharia de Sao Carlos - USP para ob-
tencao do titulo de Mestre em Hidraulica e Sanea-

mento) .

Levantamento de condigoes atuais de lagoas de es-—
tabilizacao para tratamento de despejos domésticos
instaladas no Estado de Sao Paulo, quanto ao funcio-
namento, operagéo e manutengéo e a determinacao de
parametros adequados para projeto de futuras insta-
lacoes em diversas regiodes do Brasil.

Sugere um processo de dimensionamento e avaliacao
de custo.

/ lagoas de estabilizacao/operacao/manutencao/Brasil
(Sao Paulo)/

522015 9 oo/l R

SILVA, S. A. & MARA, D. D. Tratamentos bic ozico:
de aguas vresiduarias - lagoas de estabilizagao.
Rio de Janeiro, ABES, 1979. 139 p.

Este livro apresenta, de modo detalhado, os méto-
dos de tratamento de aguas residuarias por lagoas de
estabilizacao. Faz-se uma introducao a biodegrada-
cao; sao apresentadas nogoes fundamentais sobre mi-
crobiologia sanitaria e parasitologia, tipos e van-
tagens de lagoas de estabilizagao, historico, cine-
tica da remocao da DBO, lagoas anaercobias, lagoas
facultativas, lagoas de maturacao, lagoas de alta
taxa de degradacao, lagoas em serie, construcao e
manutencao, tratamento de aguas residuarias indus-
triais e agricolas, reutilizacao dos efluentes e ex-
periencia no Nordeste do Brasil.

/lagoas de estabilizacao/Brasil (Nordeste)/

522016 22 x.b.

FERRARA, R. A. & AVCI, C.B. Nitrogen dynamics in
waste stabilization ponds. J. Water Pollut. Con-
trol Fed., 54 (4): 361-69. apr. 1982.

0 presente estudo investigou as trangformagées do
nitrogénio e os mecanismos de sua remocao numa lagoa
de estabilizacdo utilizando modelos com a variavel
tempo. Enfocou-se especialmente a avaliacao da im-
portancia relativa da volatilizacao da amonia, sedi-

mentacdo e consumo por microorganismos, como meca-
nismos de remocao de nitrogenio.

/lagoas de estabilizacao/nitrogenio/remocao/

522017 10 r.b.

PANO, A. & MIDDLEBROOKS, E. J. Ammonia nitrogen re-
moval in facultative wastewater stabilization
ponds. J. Water Pollut. Control Fed., 54 (4):
344-51, apr. 1982.

O presente artigo analisa os resultados da ava-
liacdo de tres lagoas facultativas nos Estados Uni-
dos da América; observou-se que a maior parte da re-
mocao do N-amoniacal ocorria nas lagoas primarias e
parecia que o processo seguia a cinética de primeira
ordem. Desenvolveu-se uma relacao entre a remocao de
N-amoniacal e pH, temperatura e carga hidraulica.

/ lagoas de estabilizacdo/lagoas facultativas/nitro-
genio/remocao/

522018 28 r.b.

KLOCK, J. W. Survival of coliform bacteria in was-
tewater treatment lagoons. J. Water Pollut. Con-
trol Fed., 43 (10): 2071-83, oct. 1971.

Estudo sobre a sobrevivencia de organismos coli-
formes em aguas residuarias domesticas utilizando
uma lagoa em forma de canal, com 1219 m de compri-
mento e continuamente alimentada com agua residual
bruta parcialmente sedimentada. Estudaram-se também,
aspectos de natureza fisica, quimica e biologica re-
lativos ao tratamento.

/lagoas de estabilizacao/decaimento bacteriano/

522019 7 r.b.

JU-CHANG, H. & GLOYNA, E. F. Effect of organic com-
pounds on photosynthetic oxigenation - II. Design
modification for waste stabilization ponds. Wa-
ter Res., 2 (5): 459-69, jul./set. 1968.

Este artigo descreve o potencial de supressao do
oxigenio dissolvido em 1lagoas e riachos devido ao
decréscimo da oxigenacao por fotossintese. Estudos
envolvendo lagoas de estabilizacao em laboratorio,
operadas sob condicées controladas, comprovaram o
‘decréscimo no oxigenio dissolvido e na eficiéncia do
tratamento. Projetos para lagoas de estabilizacao
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podem ser aperfeicoados pela incorporacao de um fa-
tor de perda de clorofila nas equacOes comumente
usadas.

/ lagoas de estabilizacdo/fotossintese/modelos mate-
maticos/

522020 38 r.b.

YANEZ, F. Avances en el tratamiento de aguas resSi-
duales por lagunas de estabilizacion. Lima
1981. 58 p. (Serie Documentos Técnicos/CEPIS,
7).

0 trabalho contém uma analise da problematica de
projeto de lagoas de estabilizacdo para climas tro-
picais. E evidenciada a necessidade de utilizar al-
tas cargas e pequenos periodos de projeto. A selecao
do tipo de lagoas e namero de unidades depende do
propésito do tratamento e dos critérios de qualidade
aplicaveis ao efluente. O uso de lagoas em série
traz vantagens de barateamento de custos de constru-
cao e possibilidade de se conseguir grandes eficien-
cias. O tema central do trabalho é uma discussao so-
bre os metodos de dimensionamento. Sao discutidos os
modelos de Hermann & Gloyna, Marais, Thirimurthy &
Gloyna, Fritz et alii, McGarry & Pescod e os resul-
tados de investigacdo do CEPIS nas lagoas de San
Juan, Lima, Peru. O trabalho inclui uma discussao
sobre consideracdes praticas de projeto.

/lagoas de estabilizacao/zonas tropicais/ projetos/
modelos matematicos/

522021

VICTORETTI, B. A. Lagoas de oxidacdo para estabili-
zacio de esgotos em Sao José dos Campos, S. P.
Engenharia, (229): 233-41, dez. 1961.

0 trabalho mostra como surgiram as lagoas de es-
tabilizacdo no Brasil e no exterior, o mecanismo do
processo e os fatores que nele influem. Apresenta-se
o projeto das lagoas de Sao José dos Campos e faz-sv
algumas consideracoes sobre a operagéo e os resulta-
dos de analise, que tambem sao comparados com dados
de outros locais.

/lagoas de estabilizacao/Brasil (Sao Paulo, Sao Joseé
dos Campos)/

522022 28 r.b.

DNOS, Ministério do Interior, 99 Distrito Federal de
Obras de Saneamento, Belo Horizonte. O emprego
das lagoas de estabilizagdo em Minas Geratis. Be-
lo Horizonte,. 1971. 90 p. (Trabalho apresentado
no Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria,
6. Sao Paulo, 1971).

Sintese das tendéncias modernas do emprego das
lagoas em varios paises, examinando-se separadamente

éplicagées das mesmas para tratamento de efluentes
sanitarios e industriais.

Apresenta O historico e o diagnéstico das lagoas
existentes, em projeto ou em operagao.

Fornece a avaliacao das perspecfivas futuras do
emprego das lagoas em Minas Gerais, avaliacao dos
custos absolutos e relativos destas instalacoes,
aléem do estudo das normas legais em vigor no Estado
de Minas Gerais.

/lagoas de estabilizacao/Brasil (Minas Gerais)/

522023 47 b

SENA, O. L. S. de. Lagoa de estabilizacao - inicio
de seu uso no Brasil. Saneamento, 36 : 39-70,
out./dez. 1969. -

0 trabalho relata algumas experiencias e observa-
¢oes do uso de lagoas no Brasil, e formula algumas
hipoteses sobre a cultura de algas. Ha tambem uma
descricao geral das lagoas, uma analise sobre efi-
ciencia e custos destas, aleém de critérios (dados)
para projeto e operacao e um exemplo de calculo de
lagoa.

/lagoas de estabilizacao/algas/Brasil/

522024 23 r.b:

KAWAI, H. & GRIECO, V. M., Utilizacao do aguapé para
tratamento de esgoto doméstico. Estabelecimento
de critérios de dimensionamento de lagoa de agua-
pé e abordagem de alguns problemas operacio-
nais. R. DAE, 44 (135): 79-90, dez. 1983.

0 presente estudo estabelece os critérios de pro-
jeto para lagoas de aguapeé e os problemas operacio-
nais envolvidos em sua operacao, tendo em vista as
condicoes peculiares brasileiras, notadamente no Es-
tado de Sao Paulo.

0 trabalho recomenda a realizacao de investiga-
coes sobre: processos economicamente viaveis de re-
mocdo e disposicao final do aguape, comportamento
hidraulico da lagoa de aguapé e controle de mosqui-
tos e vetores de doencas que eventualmente prolife-
rem junto as plantas aquaticas.

/lagoa de aguapé/Brasil (Sao Paulo)/

522025 15 r.b.

DINGES, R. Upgrading stabilization pond effluent by
water hyacinth culture. J. Water Pollut. Control
Fed., 50 (5): 833-45, may. 1978.

0 trabalho relata pesquisa na qual jacintos aqua-
ticos (Eichhornia crassipes) foram cultivados numa
série de quatro depressoes naturais de terreno que
recebiam efluentes de uma lagoa de estabilizacao, a
fim de descobrir o efeito de sua cultivacao sobre a
qualidade da agua. Foram registradas reducoes signi-
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ficativas de bacterias fecais e.de nitrogenio. Nu-
trientes minerais e metais pesados foram acumulados
pelas plantas durante o periodo de crescimento ati-

vo..
0 trabalho aborda as consideracoes basicas rela-

tivas ao projeto e as aplicacoes do tratamento com
jacintos.

/lagoas de aguape/
522026 30 r.b.

wastewater
80-2,

Use of water hyacinths 1in
Environ. Health, 43 (2):

GUPTA, G. C.
treatment. .
set./out. 1980.

0 trabalho refere-se aos aguapés, que por causa
de sua alta taxa de crescimento, ocasionam problemas
especiais como entupimento de canais de irrigacao e
interferénciais com o transporte. Os aguapés sao
classificados como uma praga aquatica. Métodos bio-
logicos e quimicos integrados para controle de cres-
cimento de plantas sao caros. Essas plantas absorvem
nurrientes e estao sendo usadas na limpeza de esgo-
tos em centros rurais e urbanos. Os aguapés tém sido
efetivos na remocao de algas, coliformes fecais,
particulas suspensas, metais toxicos, organicos e
muitas outras impurezas dissolvidas nos esgotos.

O trabalho apresenta uma breve revisao da litera-
tura.

/aguapé/lagoa de aguapé/
522027 15 r.b.
CORNWELL, D. A. et alii.

hyacinths. J. Water Pollut.
(1): 57-65, jan. 1977.

Nutrient removal by water
Control. Fed., 49

0 trabalho relata pesquisa em que o aguape (Eich-
hornia crassipes) foi cultivado em lagoas de poli-
mento que continham efluente secundario proveniente
da estacao de tratamento de aguas residuarias da ci-
dade universitaria da Florida. Os aguapés apresenta-
vam um prazo de duplicacao de area de aproximadamen-
te seis dias, quando cresciam no efluente secunda-
rio, em contraste com um prazo de duplicacdo de 12
dias em condicGes naturais. Descobriu-se uma corre-
lacao direta entre a porcentagem de remocdo de nu-
trientes e o parametro de carga, definido como area
por unidade de fluxo.

/ lagoas de aguapé/nutrientes/remocio/Estados Unidos
(Florida)/

522028 4 r.b.

HAUSER, J. R. Use of water hyacinth aquatic treat-
ment systems for ammonia control and effluent po-
lishing. J. Water Pollut. Control. Fed., 56 (3):
219-25, mar. 1984,

O trabalho aborda os resultados de dois anos de
um programa piloto de investigacao sobre o uso de
sistemas de tratamento com jacintos aquaticos, para
remocao de amonia e polimento do efluente, para 0,52
m® /s em um projeto de tratamento de esgotos em Rose-
ville, California.

0 objetivo da pesquisa era ganhar experiéncia
operacional que pudesse ser usada em um projeto de
sistema em escala real.

/lagoas de aguapé/ nutrientes/remocdo/Estados Unidos
(California)/

522029 22 r.b.

MOSSE, R. A.; CHAGAS, J. M. & TERRA, A. R. S. Uti-
lizacao de lagoas de maturacao com aguape (Eich-
hornia crassipes) na remocgao de algas e colifor-
mes em efluente de lagoas de estabilizacao. £Eng.
San., 19 (1): 72-6, jan./mar. 1980.

A proposta desse trabalho é investigar a possibi-
lidade de remocao de algas e bactérias dos efluentes
de lagoa de estabilizacao, usando lagoas de matura-
cao onde é usada a planta aquatica aguapé (Eichhor-
nia crassipes), cuja acao depuradora assemelha-se ao
tratamento por filtro biologico.

/lagoas de aguapé/

522030 7 r.b.

GOLUEKE, C. G. Using plants for wastewater treat-
ment. Compost Sci.: J. of Waste Recycling, 18
(5): 16-20, sep./oct. 1977.

O trabalho descreve os processos de remocao de
substancias e organismos indesejaveis do esgoto pe-
las plantas, os principios de funcionamento dos sis-
temas de algas e dos sistemas de plantas vasculares,
e compara os dois tipos de sistemas.

/tratamento de aguas residuarias/lagoas de estabili-
zacao/flora aquatica/

522031 5314 8293 5 13 r.b.

BASTOS NETTO, D. & MUNIZ, A. C. Opeao para trata-
mento de esgoto em comunidades de 3000 habitantes

com uso ractonal da planta Baronesa (Eichhornia

crassipes). Rio de Janeiro, Ministério da Mari-
c \

nha, 1981, 9 cooute,

0 presente trabalho discute a possibilidade de
tratamento de esgotos de uma comunidade com 3000 ha-
bitantes usando-se a baronesa (aguapé). Foi aprovei-
tada uma estacao de tratamento inoperante e uma la-
goa de oxidacao de cerca de 10 ha de area.

/tratamento de esgotos domésticos/comunidades de pe-
queno norte/acuape/
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525001 inumeras r.b.

MARA, D. Sewage tpeatment in hot climates. London,
John Wiley, 1976. 166 p.

Este livro apresenta varios processos de trata-
mento de esgotos com destaque para aqueles apropria-
dos para utilizacao em climas quentes. Dentre esses
sio apresentados: lagoas de estabilizacgao, fossas
septicas, reuso de efluentes e coleta e tratamento
de material fecal ("nightsoil"). Como a principio, o
trabalho foi escrito para estudantes de engenharia,
nio se requer conhecimento prévio de tratamento de
esgotos.

/ tratamento de esgotos domésticos/ zonas tropicais/
/lagoas de estabilizacao/fossas sépticas/reuso/

525002 5 r.b.

CORDOVILLE, C. et alii. woistemas simplificados -
esgotos sanitarios X residuos solidos. Rio de Ja-
neiro. 50 p. (Trabalho apresentado no Congresso
Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental,
10. Manaus, 1979).

Este trabalho apresenta uma proposta alternativa
de tratamento de esgotos em conjunto com 0S residuos
<5lidos. Trata-se de um sistema de esgotos sanita-
rios em que a rede coletora & substituida por equi-
pamento a vacuo para succionar o material das fossas
septicas, constando de um reservatorio tanque de
5500 litros de capacidade, montado sobre chassis de
caminhdo. A succao € feita atraves de mangote espe-
cial de 100 mm de diametro interno, com extensao de
12 m, aproximadamente. Os residuos solidos sao tra-
tados em aterro sanitario para recuperagao do meta-
no. O material coletado pelos caminhoes seria trata-
do em uma estacao pelo processo de lodos ativados,
modalidade aeracao prolongada. E apresentado um es-
tudo de viabilidade economica, que demonstra que,
com uma taxa mensal de Cr$ 50,00, o sistema daria um
lucro, ao fim do 129 més, de Cr$ 1.550.000. 0 siste-
ma seria implantado na cidade de Araruama, Rio de
Janeiro.

/disposigao final de residuos solidos/ tratamento de
esgotos domésticos/Brasil (Rio de Janeiro)/

525003

GUSTAVSBERG, A. B. Pour-flush, low-cost sanitation
systems for wrban areas. Stockholm, Suecia, Gus-
tavsberg, 1984.

Sio fornecidas as caracteristicas do sistema de
esgotamento sanitario com pequeno gasto de agua da
firma sueca Gustavsberg. Este sistema é¢ de baixo
custo, de operacao e manutencao simplificadas, apli-
cavel a sistemas de abastecimento de agua nao pres-
surizados, com volume de descarga de 3 litros e com
boas caracteristicas de transporte em tubulacoes ho-
{izontais. Recomenda-se a aplicacdo deste sistema em
ireas urbanas com elevadas densidades populacionais

que requeiram uma evacuacao dos dejetos a baixo cus-—
to; sao fornecidas sugestdes para o esgotamento de
fossas em favelas e para instalacgoes comunitarias.
Foi desenvolvido um aumentador de volume, dispositi-
vo que acumula duas descargas de 3 litros cada, que
sio descarregadas junto com a 3a descarga, de forma
que esta iltima produz um volume total de 9 1litros;
dessa forma, melhora-se a acao de transporte dos de-
jetos, prevenindo o entupimento das redes.

/reducao do consumo de agua/bacias sanitarias/ zonas
urbanas/

525004 22 r.b.

FETTER, C. W. Jr. et alii. Use of natural marsh for
wastewater polishing. . Water Pollut. Control.
Fed., 50 (2): 290-307, fev. 1978.

Um pequeno pantano natural em Wisconsin foi estu-
dado durante quatorze meses, a fim de se descobrir a
interacdo do pantano com as iguas residuarias muni-
cipais que desaguavam nele. As aguas residuarias
eram de ma qualidade (DBO ~ 83 mg/l, P-total ~ 9,07
mg/l etc) e afetavam adversamente a agua do riacho
receptor. Contudo, apos a sua passagem pelos panta-
nos, havia uma reducio de 807 na DBO, 867 de coli-
formes, entre- outros contaminantes.

/tratamento de esp0tos domésticos/manguezais/

525005 20 r.b.

SHLUGER, E. Saneamento basico para as favelas. Pro-
jeto da Fua 3 - Rocinha. Rio de Janeiro, SMD/U-
NICEF. 24 p.- (Trabalho apresentado no Congresso
Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental,
11. Fortaleza, 1981).

0 trabalho diagnosticou a favela da Rocinha, no
Rio de Janeiro, verificando: ausencia de saneamento
adequado como causa de enfermidades, atendimento go-
vernamental restrito devido ao elevado custo dos
sistemas de saneamento e limitados recursos orgamen-
tarios, organizacao dos moradores da favela em rea-
lizacoes previas atraves de mutirdes. Com isso, de-
cidiu-se pela implantacao de sistemas de saneamento
basico no setor "Rua 3", com participacao ativa dos
moradores e abordando: coleta e remocao de residuos
s6lidos, drenagem de aguas servidas e pluviais e
reutilizacao de espagos publicos. Os beneficios ob-—
servados foram: economia de investimentos financei-
ros em relacio a implantacao de sistemas convencio-
nais e organizacao dos moradores em uma comissao de
saneamento que participaré da Operagéo e manutencgao
do sistema.

/assentamentos precérios/saneamento/doengas/partici—
pacao comunitaria/
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6. RESIDUOS SOLIDOS E LODOS

Ver também: 100005, 100006, 525002, 525005,
810004

600001

Integragao da favela ao sistema de
limpeza wrbana do municipio do Rio de Janeiro.
Rio de Janeiro, FEEMA, 1983. 21. p. (Trabalho
apresentado no Congresso Brasileiro de Engenharia
Sanitaria e Ambiental, 12. Camboriu, 1983).

SOUZA, C. S. M.

0 presente trabalho compila dados, experiencias e
resultados obtidos pela FEEMA na melhoria do meio
ambiente . em quatro favelas cariocas e um bairro pe-
riférico de Niteroi, RJ. Enfatiza a necessidade de
acao social em tais programas, que constituil o pri-
meiro passo para a implantacao do projeto. Na segun-
da etapa prepararam-se diagnosticos, e na terceira
fizeram-se experimentos orientados ao reaproveita-
mento de recursos, ao desenvolvimento de tecnologias
apropriadas e a participiacao comunitaria.

/assentamentos precarios/limpeza urbana/participacao

comunitaria/saneamento/
| ~

600002

HERES GONZALES, A. Aspectos del saneamiento ambien-
tal. San Juan {(Puerto Rico). 12 p. (Trabalho
apresentado no Congresso Interamericano de Inge-
nieria Sanitaria, 12. Caracas).

0 trabalho apresenta, de uma maneira geral, os
aspectos do saneamento do meio ambiente, enfatizando
a disposicao de residuos solidos e de aguas residua-
rias e a contaminacao dos corpos de agua, decorren-

tes do grande aumento da populacao, e do extraordi-

nario cientifico e técnico dos ultimos

anos.

progresso

/saneamento/contaminacao de aguas superficiais/resi-
duos solidos/

600003

MAGALHAES, A. F. N. & SALDANHA, F. P. F. Coleta de
lixo em areas de baixa renda. Eng. San., 23 (2):
158-62, abr./jun. 1984.

) Descreve a acao da COMLURB na coleta de 1lixo em
areas de baixa renda. Mostra os seguintes sistemas
de coleta e disposicdo: calhas, incineradores, pla-
nos inclinados, briodigestor, teleférico, caixas es-
tacionarias tipo brooks, e microtratores.

/coleta de residuos s6lidos/assentamentos precarios

PORTA PARA
pEPGSITO DE

t—————COMBUSTIVEL

Fig. 9 - Incinerador da favela Santa Marta.

600004 . 5 r.bu.

PESCOD, M. B. Sludge handling and disposal in tro-

pical developing countries. J. Water Pollut.
Control. Fed., 43 (4): 555-70, apr. 1971.
Este trabalho descreve os resultados de estudos

de digestao de lodo, represamento e secagem em cama-
das de areia, levados a cabo na Tailandia e recomen-
da metodos de manuseio de lodo que sdo considerados
os mais apropriados para os paises tropicais em de-
senvolvimento.

apropriada/Tailan-

/disposicao de lodos/tecnologia

dia/
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7. ACESSORIOS DOMICILIARES

Ver tambem: 525003

700001 8 r.b.

MONTENEGRO, M. H. F. Economia de agua e desempenho
de aparelhos sanitarios. In: IPT/DED - Divisao de
Edificacdes. Tecnologia de Edificacoes. IPT/DED
01/24. Sao Paulo, Pini, 1984. p 29-32.

0 trabalho foi desenvolvido pelo Laboratorio de
Instalacoes Hidraulicas / Divisiao de Edificacoes
/IPT, dentro da filosofia de minimizar o consumo de
agua de uso doméstico pela reducdo dos volumes de
descarga de bacias canitarias. Abordou-se a influén-
cia da variacao do .volume e da vazao de descarga no
desempenho de bacias sanitarias e o consumo compara-
do de diversas alternativas de bacias e aparelhos de
descarga. Foram estudados quatro modelos brasileiros
de bacias e um inglés (alem de informagoes sobre
conjunto sueco). As conclusodes principais, aléem da
fixacio de metodologia para o teste, foram: (1) os
melhores resultados foram para vazoes de 1,5 e 1,7
1/s e volumes de 9 e 11,5 litros; (2) as caixas de
descarga brasileiras estavam mal dimensionadas; (3)
é possivel obter volumes médios de descarga de 6 1;
(4) a regulagem de valvulas de ciclo variavel permi-
te trabalhar com vazdes proximas da minima necessa-
ria; (5) sao relacionados os fatores que influenciam
a economia de agua em bacias sanitarias. Sao ressal-
tados aspectos que necessitam de maior investigacao.

/reducdo do consumo de agua/bacias sanitarias/desem—
penho/

700002 5 r.h.

ROCHA, A. L. & MONTENEGRO, M. H. F. Avaliacao oo
desempenho de bacias sanitarias e reducao do con-

sumo de dgua. Sao  Paulo, IPT, 1983. 10
p. (Trabalho apresentado no Congresso Brasileiro
de Engenharia Sanitaria e Ambiental, 12. Cambo-
ria, 1983).

Sio discutidos os requisitos e criterios - de de-
sempenho relativos ao funcionamento de bacias sani-
tarias e que estao relacionados com o consumo de
agua na descarga, a saber:

_ remocio de objetos solidos;

- remocao de liquidos;

_ lavagem da superficie interna;

_ ausencia de respingos para fora da bacia e de

elevacao excessiva de dgua no seu interior;

- reposicado integral do fecho hidrico;

Apresenta-se uma proposta de texto-base para ©O
método de ensaio Verificacdo do funcionamento de ba-
cias sanitarias, encaminhado recentemente a ABNT.

Os resultados de ensaios de verificacao do fun-
cionamento realizados em bacias estrangeiras de con-
sumo reduzido sdo apresentados, discutidos e compa-
rados com resultados de bacias brasileiras tipicas.
/bacias sanitarias/reducio do consumo de agua/nor-
mas/método de ensaio/Brasil/ 7

700003

GUIMARAES, A. S. P. Economia de dgua. eri sistemas
urbanos de esgotos sanitdrios In: Seminario CNDU:
Metodologias Aplicaveis a Estudos de Saneamento.
Teresina 25-27 de abril de 1984. 10 p.

0 trabalho descreve as caracteristicas relaciona-
das ao desenvolvimento dos VDRs (vasos sanitarios de
descarga rapida) pelo ponto de vista do consumidor,
do orgao publico responsavel pelo abastecimento e da
engenharia sanitaria, expondo principalmente as van-
tagens econdmicas. Cita também o desenvolvimento de
vasos sanitarios de descarga direta (VDD) . Comenta
sobre o atual estagio de desenvolvimento dos VDRs, e
sobre as suas perspectivas.

/reducio do consumo de agua/bacias sanitarias/ zonas
urbanas/

700004 6 r.b.
MADDAUS, W. O. ; PARKER, D. S. & HUNT, A. J. Redu-
cing water demand and wastewater flow. J. Am.

Water Wovks Assoc., (7): 330-5, jul. 1983.

0 estudo mostra o uso doméstico de agua interno a
habitacao e conclui que a vazio de esgoto poderia
ser reduzida de aproximadamente 107 se instalacoes

de baixa vazdo substituissem os chuveiros e lavato-
rios convencionais.
0 tratamentc existente em Dublin, San Ramon ¢

Pleasanton na Califérnia sao convencionais e o custo
de expansao de suas capacidades de tratamento seria
maior que trocar aqueles equipamentos convencionais
por instalacoes de menor descarga volumetrica.

/reducao de consumo de agua/
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8. REUSO
8.1 Biogas

Ver também: 600003

810001 diversas r.b.

GOPALAKRISHNAN, N. K. & MAZUMDAR, A. Biogas pro-
gramme directory. Bombay, Tata Energy Research
Institute, 1980. 223 p.

Este relatorio € uma edicao revisada e atualizada
até 1980 do International Contacts in Biogas Techno-
logy (INCOBIOT). Trata-se de um indice de institui-
coes em cerca de 47 paises que desenvolvem pesquisas
e trabalhos na tecnologia de produgao e utilizacao
de biogas. O relatorio baseia-se em um levantamento
feito atraves de questionarios, complementado por
pesquisas em anais de conferencias e outros cadas-
tros. Sao fornecidos dados como: endereco da insti-
tuicado, pessoa para contato, atividades em tecnolo-
gia de biogds, beneficiarios, orcamento, publica-
coes, pessoal, informacoes adicionais.

Existe também um suplemernto deste relatorio, da-
tado de agosto de 1981, que fornece os dados de mais
algumas instituicoes.

/biogds/banco de dados/

810002 427 r.b.

MAZUMDAR, A. Indian bio-gas vresource index. Bom-
bay, Tata Energy Research Centre, 1982. 53 p.

Mais de 80.000 unidades de biogas estao em opera-
¢do na India, e cerca de 707 dessas foram instaladas
entre 1978 e 1982. A primeira instalacao data de
1897. Mais de 210 organizagoes hindus pesquisaram o
tema. Esta publicacao & uma revisido bibliografica,
incluindo 427 referéncias, sobre aspectos técnicos,
economicos, soclais e historicos do biogas e sua
utilizacao. O trabalho nao fornece os resumos das
referencias.

/biogas/bibliografias/India/

810003

EUSEBIO, J. A. & RABINO, B. I. Recycling system in
integrated plant and animal feeding. Compost?
set.; land utilization: j. of waste recycling, 19
(2): 24, mar./apr. 1978.

0 artigo resume as informacoes basicas adquiridas
em projetos de pesquisa sobre um sistema de recicla-
gem integrada, o qual vem sendo desenvolvido pela
universidade das Filipinas desde marco de 1974, em
uma fazenda animal em Los Banos.

Aborda a producao de biogas a partir dos dejetos
dos porcos; os beneficios potenciais dos dejetos
animais; a taxa de diluigao e carga dc aplicacao de
csterco; tempo de detencao; efeitos fertilizantes do
lodo e agua das algas no arroz e vegetais.

/dejetos animais/reuso/biogas/

810004

SERTA, F. A. R. & LACERDA, M. F. Utilizacao de re-

siduos de favelas na producdo de biogas para uso
comunitario. Eng. San., 22 (4): 524-7, out./dez.
1983. .

Este estudo tem como objetivo basico verificar a
viabilidade de utilizacao de biodigestores para pro-
ducdo de gas, a partir de lixo e esgotos domésticos,
em favelas.

A principal motivacao do projeto consiste em ofe-
recer solucoes para os maiores problemas de sanea-
mento em favelas, ao mesmo tempo em que coloca uma
fonte de energia de baixo custo a disposicao de wuma
comunidade carente.

/biodigestor/excretas/residuos sélidos/biogas/assen-
tamentos precarios/
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810005
MAZUMDAR, A. Review of the literatiure on the provo-

tion of biogas sysiems. Bhombay, Tata Energy Re-
search Institute, 1982. 76 p.

Este trabalho € uma analise superficial de varios
resultados relacionados com a promocao da utilizacao
da tecnologia do biogas (exploracao de opcoes, bene-
ficios e sistemas de biogas, obstaculos da promocao,
experiéncia chinesa, planejamento e execucdo a ni-
veis nacional, regional e global). O desenvolvimento
dos sistemas de biogas envolve muitas disciplinas
cientifécamente complexas, mas as aplicacoes prati-
cas estao dentro da capacidade de compreensao de um
fazendeiro.

/biogas/
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8. REUSO
8.2 Aquacultura

820001

PERAZZA, M. C. D. et alii. O aguapé: meios de con-
trole e possibilidades de utilizacao. R. DAE
(125) : 18-25, jun. 1981.

Discutem—-se no presente trabalho o0s métodos de
controle que podem ser aplicados quando se manifesta
um crescimento excessivo do aguape e as varias pos-—

sibilidades de sua utilizacao para remocao de metais
pesados, autrientes, fenois, poluentes quimicos, al-
gas e bactérias.

/aguape/

820002

ALSTEN, C. Is this the decade for aquaculture?
Compost sci.; rand Utilization: J. of Waste Recy-
eling, 21 (1): 16-21, jan./fev. 19803 2t (2)%
37-39, mar./apr. 1980.

0 artigo resume alguns pontos importantes aborda-
dos no seminario sobre sistemas aquaticos para tra-
tamento de esgoto realizado na Universidade da Cali-
férnia em setembro de 1979.

Dentre esses aspectos tem-se: pantanos naturais,
irrigagao no solo, sistemas anaercbios de fluxo as-
cendente, lagoas de aguape, piscicultura, conversao
da biomassa aquatica em energia, aspectos sociais.

0 autor conclui que até que se defina bem o in-
centivo a ser dado 4s técnicas alternativas de tra-
tamento de esgotos, de modo a sobrepor as necessida-
des educacionais e de protegéo ambiental, os siste-—

mas de aquacultura nao serao convenientemente consi-
derados.

/ tratamento de esgotos domésticos/ tecnologia apro-
priada/ manguezais/aplicagéo no solo/lagoas de agua-
pé/ piscicultura/ digestor anaerobio de fluxo ascen-
dente/Estados Unidos (California)/

820003 30 r.bu.

GHOSH, S.; HENRY, M.P. & KLASS, D.L. Bioconversion
of water hyacinth—coastal Bermuda Grass-MSW -
sludge blends to methane. Biotechnology  and
Bioengineering Sym., (10): 163-87, 1980.

Utilizou-se uma mistura de aguapée, grama, lixo e
lodo para produzir gis combustivel em um reator
anaerobio convencional. O tempo de detencao era de
12 dias e a taxa de aplicacao de 0,1 1b sy/ft3 dia,
produzindo-se metano na taxa de 3,5 SCF/lb SV adi-
cionados. As eficiencias de conversao de hemicelulo-
se, celulose e proteina bruta foram de 86,32 e 247.
Aumentava-se a producao de metano pelo pre-tratamen-—
to alcalino do afluente; o consumo de soda era con-
sideravel. Foram determinadas as constantes cinéti-
cas do processo. O reator pode operar sem adicao de
nutrientes e com producdo estavel de gds; é necessa-
rio controlar o pH.

/3quacultura/aguapé/biogés/biodigestor/residuos s0-
lidos/reuso/

8.  REUSO

8.3 Outros

Ver também: 522004, 522015, 525001

830001

WOLF, R. The Odessa project. Compost sct.: J. of
Waste Recycling, 195 (5): 18-9, nov./dec. 1974.

Descreve-se um projeto a ser implantado em Odes-
sa, Texas, que visa o tratamento conjunto de despe-
jos domeésticos, industriais e da agricultura com
reuso completo dos residuos (irrigacao, uso de algas
para racao animal, recuperacao de material flotavel
para fabricacao de graxas etc).

/esgotos domésticos/efluentes industriais/ efluentes
agriéolas/reuso/Estados Unidos (Texas)/

830002 69 r.b.

SHUVAL, H. I. et alii. Night-sotl composting. Was-
hington, World Bank, 1981. 81 p. (Appropriate Te-
chnology for Water Supply and Sanitation, 10).

Este trabalho € um estado-da-arte sobre composta-
gem de fezes.

Aborda aspectos de saude, principios do processo,
historico, descobertas recentes sobre compostagem de
lodo de esgoto e fezes humanas (sao apresentados
dois processos; a digestao aerobia parece ser a mais
indicada para fezes), aspectos economicos, pesquisas
e estudos pilotos necessarios.

No apendice: aspectos técnicos do sistema BARC
(Beltsville Aerated Pile Composting System) para
aplicacao nas fezes humanas, utilizacao do composto.

/excretas/compostagem/asPectos de sadde publica/bi-
bliografias/

830003

TIETJEN, C. The potencial of composting in develo-
ping countries. Compost Sct.: J. of Waste Recy-
cling, 16 (4): 6-7, jul./aug. 1975.

0 autor enfatiza a necessidade da utilizacao da
matéria organica (esgotos) como fonte de fertiliza-
cdo crganica em substituicao aos adubos inorganicos
derivados do petroleo, nos paises em desenvolvimen-—
to. :

Apresenta o0s resultados de uma conferencia sobre
matérias organicas como fertilizantes.

/esgotos domésticos/nutrientes/reuso/
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9.  ASPECTOS GERAIS . '
g,1 Aspectos institucionais

Ver também: 100001, 100004, 300012

910001

CYNAMON, S. E. Procedimentos para equacionamento e
projeto de esgotos sanitarios de pequenas comuni-
dades. Sao Paulo, FHSP/USP, 1969. 67 p. (Tese
de doutoramento apresentada a Faculdade de Higie-
ne e Saude Publica da Universidade de Sao Paulo,

1969) .

Analise dos diversos aspectos da problematica da
implantacao de sistemas de esgotos sanitér%os em pe-
quenas comunidades e sugestao de solugoes para o
problema, enfatizando a necessidade de instituciona-
lizacdo de um método de acao que envolva desde a
promocao, até os aspectos técnicos de projeto e exe-
cucdo, administracao e financiamento.

Sugere metodo de auto financiamento com reducao
do periodo de ressarcimento das dividas. Apresenta
simplificacoes de projeto, e um metodo menos traba-
lhoso-de calculo de rede de esgotos sanitarios.

Advoga a reducao de custos através de um sistema
de concessdes tecnicas e reducao do periodo de pro-
jeto, da adocao de sistemas simplificados e da defi-
nicao de objetivos de operacao e manutencao.

/, sistemas de esgotos sanitarios/ comunidades de pe-
queno.porte/custos/aspectos institucionais/ aspectos
financeiros/tecnologia/

910002

BNH/ABES/COPASA. Implantacac de sistemas de abaste-
cimento de agua em comunidades de pequeno porte:
consideragces preliminares. 1976. (Trabalho
apresentado no Seminario sobre Implantacao de
Sistemas de Abastecimento de Agua em Comunidades

de Pequeno Porte, 1976).

0 alcance da meta do PLANASA depende do atendi-
mento as populacdes fixadas em comunidades de peque-
no porte (em 1970, 85% das comunidades brasileiras
tinha menos que 5.000 habitantes).

Apresenta resolucées do BNH no que se refere a:
projeto, execucdo de obras, operacio, mecanismo fi-
nanceiro, abordagem do problema, treinamento.

No anexo sao apresentadas recomendacées para pa-
droes de potabilidade a serem admitidos em projetos
de sistemas publicos de abastecimento de agua para
Pequenas comunidades.

/ abastecimento de agua/ comunidades de pequeno por-
te/BNH/Brasil/

910003
MONT?%RO, J. R. A. P. R. et alii. O abastecimento
d'agua nos paises em desenvolvimento. Eng. San.,

13 (3): 98-103, jul./set. 1984,

. O trabalho alinha os pontos considerados de maior
interesse para o conhecimento da experiencia brasi-
leira, representada pelo Plano Nacional de Saneamen-—
to - PLANASA. Faz alguns comentarios sobre a viabi-
lidade do plano e sobre os objetivos e resultados ja

alcancados.

/ abastecimento de agua/ paises em desenvolvimento/
/PLANASA/Brasil/

910004 14 r.b.

BURTON, J. Policy directions for rural water supply
in developing countries. U. S. Agency for Inter-
national Development, 1979. 43 p. (A.I.D. Program
Evaluation Discussion Paper, 4).

Aborda os principais aspectos levantados no en-
contro da AID Working Group on Rural Potable Water
Supply, Washington, em 1978.

Levanta o estagio atual do conhecimento de insta-
lacao e manutencao de sistemas de agua em areas ru-
rais. Essa preocupacao decorre de mudancas de atitu-
de dos governos em relacao a provisao de recursos
humanos basicos para as regides mais pobres do mun-
do.

Para se alcangar as metas da Década Internacional
da Agua e do' Saneamento, muitos levantamentos estao
sendo feitos, com enfase nos aspectos institucio-
nais, socio-econdomicos e culturais.

/abastecimento de agua/ zonas rurais/politica de sa-
neamento/

910005 10 r.b.

Clean water act favors innovative
Water & Sewage Works, 125 (7):

TOURBIER, J. 1977
waste treatment.
78-81, jul. 1978.

0 artigo comenta a legislacao americana, em par-
ticular o Clean Water Act de 1977, e os recursos
alocados para diversas atividades (construcao de es-
tacoes de tratamento de esgotos, saneamento alterna-
tivo etc). Especifica os itens que favorecem as tec—
nologias alternativas de -saneamento, identificadas
preliminarmente pela EPA como: lancamento de esgotos
no solo, sistemas de lagoas em pantanos, tratamento
com aguapeé e outros.

/tratamento de esgotos domésticos/legislacao/Estados
Unidos/

910006

septic sys-
126 (3):

STAATS, E. B. Public management makes
tems viable. Water & Sewage Works,
90-1, mar. 1979.

Apresenta os principais motivos que causaram o
fracasso de sistemas sépticos nos Estados Unidos e
aponta o gerenciamento publico desses sistemas como
um metodo de melhorar o controle sobre os projetos,
implantacao e operacao.

/ fossa septica/projetos/normas/desempenho/operacao/
/manutencao/Estados Unidos/
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0. ASPECTOS GERALS
9.2 Aspectos de saude plblica

Ver também: 100001, 100002, 100003 100004,
200005, 200006, 200007, 300002, 300008,
300012, 511004, 511013, 830002

920001 diversas r.b.

LEWIS, W. J. 3 FOSTER, S. S. D. & DRASAR, B. S. The

risk of groundwater pollution by on-site sanita-
tion in developing countries. A literature re-
view. Duebendoy Switzerland, IRCWD, 1980. 79
pP-

0 uso de Agua subterranea para abastecimento do-
méstico tem aumentado substancialmente nas duas ul-
timas decadas. Para se providenciar sistemas de agua
e esgotos para paises em desenvolvimento devera ha-
ver um incremento no uso de igua subterranea, bem
como maior instalacao de sistemas de saneamento lo-
cais, como privadas de descarga manual e fossas se-
cas. As duas solugoes podem ser conflitantes, com
poluigao dos lencois freaticos e reducio dos benefi-
cios a saude esperados. Em vista disso, estao sendo
conduzidos estudos sobre o tema sendo este relatorio
a primeira etapa, preparado pelo IRCWD (Internatio-
nal Reference Centre for Waste Disposal) em colabo-
racao com o TAG do Banco Mundial. Trata-se de uma
revisao bibliografica e analise do material, conten-—
do: 1) introducao geral; 2) principios do movimento
de poluentes e atenuacao no terreno; 3) investiga-
cées de campo sobre O movimento de poluentes; &) po-

luicao do lengol subterraneo por nitrato; 5) resumo
da literatura e recomendacoes para trabalhos futu-
ros; 6) discussao; 7) conclusoes.

/contaminacdo de aguas subterraneas/privada de des-

carga manual/fossa seca/organismos patogenicos/sa-

neamento/tecnologia apropriada/

920002 11 r.b.
VIRARAGHAVAN, T. Travel of microorganism from a
septic tile. Water, Air and Soil Pollut., 9 (3):

355-62, apr. 1978.

Realizou-se um estudo com objetivo de monitorar o
movimento horizontal de microorganismos indicadores
da extremidade de uma manilha que recebia um efluen-
te de fossa septica, em direcao ao lengol subterra-
neo. Os niveis de microorganismos exibiram uma ten-
dencia de declinio a partir da extremidade da mani-
lha. Devido a profundidade insaturada do solo dispo-
nivel para os microorganismos, o movimento vertical
foi limitado; entretanto, niveis relativamente cle-
vados dg microorganismos foram encontrados nas aguas
subterraneas até distancias horizontais de 15,25 m.

/fossa septica/efluentes tratados/infiltracao/conta-
minacio de aguas subterraneas/

920003 8 r.b.
WHITE, G. F. Domestic water supply 1in the third
world. DProg. Wat. Tech., 11 (1/2): 13-9, 1978.

A maneira mais simples de descrever a situacao do
abastecimento de agua e sua relagao com as doencgas,
no Terceiro Mundo, e usar as estatisticas disponi-

veis para a populacao servida por agua comparando-as

com graus relatados de niveis de saide. O autor esta
convencido que a confianga nesta pratica pode condu-
zir a erros e desviar a atencao de pontos mais im-
portantes. As causas seriam: (1) as estatisticas, da
maneira como sao preparadas e apresentadas no momen-
to, falham em fornecer um quadro acurado da situacao
real em muitos lugares; (2) as estatisticas, mesmo
quando acuradas, ndo dizem o que mais se precisa sa-
ber sobre o estado do suprimento da agua, em termos
de sua possibilidade em melhorar a saude.

/ abastecimento de apua/saide/estatistica/ paises em
desenvolvimento/

920004

PHILIPPI JUNIOR, A. Programa de saneamento basico
comunitario escolar no Estado de Santa Catari-
na. R. DAE, 35 (101): 70-3, 1975.

0 presente trabalho descreve sucintamente as di-
retrizes do programa de saneamento basico comunita-
rio e escolar nos municipios de Sta. Catarina, para
a melhoria dos problemas de saude publica, implanta-

do pelo departamento autonomo de saude publica.

/saneamento/saude publica/Brasil (Santa Catarina)/

920005

FERREIRA, A. B. G. 0O Nordeste e suas condigoes de
salubridade. FSESP, 1969. 29 p.(Trubalho apre-
sentado no Congresso Brasileiro de Engenharia Sa-
nitaria, 5. Recife, 1969).

0 relatéorio é resultado de um convenio firmado
entre a SUDENE e a FSESP que elaborou questionarios,
normas, instrucées, planos de aplicacao e organizou
equipes regionais de pesquisa de campo. Estas equi-
pes visitaram 1411 localidades para coletar dados e
informacées necessarias ao diagnéstico da situacao
do saneamento basico no Nordeste (ate junho de
1964) .

0 levantamento veio mostrar a ausencia quase que
completa de redes de esgotos sanitarios, como tambem
um numero pouco animador de cidades com agua encana-
da.

/saneamento/Brasil (Nordeste)/
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9,  ASPECTOS GERAIS
9.3 Aspectos sociais e de educacdo

Ver também: 100001, 200006, 200007, 300001,
300007, 300009, 300011, 300012, 521004,
1525005, 600001, 810002, 820002, 830002,
1910004

9.4  Aspectos econdmicos
Ver também: 300006, 300008, 300010, 300011,

300012, 430003, 440001, 440003, 511007,
1521002, 521004, 522014, 810002, 830002

930001 6 T

JEWELL, W. J. Rural environmental engineering edu-
cation. Compost Seci.: J. of Waste Recycling,
Pennsylvania, 15 (1): 8-13, jan./feb. 1974,

0 autor aborda de uma maneira superficial os
problemas de protecao do ambiente rural e recomenda
que um tempo de pesquisa maior e mais dinheiro devem
ser gastos na procura de solucoes e definicao dos
problemas ambientais da populacao rural, assim como
deve ser enfatizado o desenvolvimento de méetodos de
protecao ambiental.

/protecao ambiental/zonas rurais/

930002

Boletim da BEMFAM, (105):

AS FAVELAS e o Papa.
9-10, jul./ago. 1980.
0 artigo comenta a visita do Papa as favelas do

Vidigal

creve o modo de vida de favelados na

chamada Mare,

do tipo palafita, com 700 barracos e cerca de 4000
pessoas.
/assentamentos precarios/aspectos sociais/Brasil

(Sao Paulo)/

930003 22 r.b.

SUDAM/DNOS/Governo do Estado do Para. Monografia
das baixadas de Belem: subsidios para um projeto
de recuperagao. 2 ed. rev. Belém, SUDAM,
1976. v1.

Pesquisa indireta que oferece subsidios para um
projeto de recuperacao das baixadas de Belem, dando
uma visdo panoramica da cidade. Identifica, caracte-
riza e mede as terras situadas abaixo da cota 4. Es-
tabelece um universo de estudo abrangendo as bacias
de drenagem do DNOS e mostra a influencia das baixa-
das sobre a infra-estrutura economica e social da
cidade. E feita uma narrativa da populacgao residente
nas baixadas, estudando aspectos gerais do seu com-
portamento. Pesquisa sobre os tipos de habitacao
predominantes nas baixadas. Sao feitas consideracodes
acerca do uso do solo em diversos aspectos. Apresen-
ta uma area para um projeto piloto de recuperacao e
traca consideracoes sobre a viabilidade economi-
co-financeira do projeto, sintetizando em um quadro
0s mecanismos operacionais para implantacao do pro-
jeto.

/planejamento urbano/administracao municipal/Brasil
(Belém)/

e Alagados (Rio de Janeiro e Bahia), e des-

940001

AZEVEDO NETTO, J.M. Otimizacao economica dos proje-
tos de esgotos. R. DAE, 35 (105): 71-81, 1976.

0 autor analisa os principais fatores que in-
fluenciam o custo das obras de esgotos, principal-
mente rede de esgotos: custo do projeto, populacio
de projeto, tracgado da rede, declividade dos coleto-
res, profundidade dos coletores, diametro minimo,
condicoes hidraulicas admitidas, pocos de visita,
estacoes elevatorias, fabricacao de tubos, tipos de
juntas e etapas de projeto e de execucao.

/redes de esgoto/projetos/normas/

940002

abastecimento
2. DAE, 42

TONIOLO, W. J. et alii. Programa de
de agua as populacdes de baixa renda.
(131): 23-8, dez. 1982.

O presente trabalho tem por objetivo obter recur-
sos do FINSOCIAL para a execucao dos servicos de
abastecimento de agua para as populacdes de baixa
renda, pertencentes a area de concessdo da SABESP, e
esgotos sanitarios em conjuntos habitacionais popu-
lares.

Caracteriza superficialmente as habitacoes sub-
normais, as comunidades de pequeno porte e os nu-

cleos habitacionais populares.

/ abastecimento de agua/programas/assentamentos pre-
carios/ comunidades de pequeno porte/conjuntos habi-
tacionais/Brasil (Sao Paulo)/

940003
SMYSER, S. New visibility for on-site waste treat-
ment systems. Compost Sci. : J. of Waste Recy-

eling, 17 (5): 12-4, 1976.

0 autor comenta alguns projetos de tratamento de
esgotos que utilizam solucoes individuais nos Esta-
dos Unidos, fornecendo dados de custos dos mesmos.

/tratamento de esgotos domésticos/disposicao <n situ
/projetos/custos/Estados Unidos/

940004

GRYNFOGIEL, J. D. & ANDRADE, J. R. C. Um programa
de abastecimento de agua para pequenas comunida-
des parcialmente financiado pelo BID - a expe-
riencia brasileira. Brasil, Fundacao SESP, 1972.
36 p. (Trabalho apresentado no Congresso Intera-
mericano de Engenharia Sanitaria, 13 - Assuncao,
Paraguai, 1972). ‘

Divulga os resultados do referido programa, apre-
senta superficialmente a distribuicao de custos se-
qundo os itens dos projetos e ilustra o trabalho com
inumeras fotografias.

/ abastecimento de agua/ comunidades de pequeno por-
te/Brasil/

- BT



10, DIvERSOS

1000001

SILVA, R. T. Saneamento em assentamentos precérios:
parametros de analise de projeto. In: IPT/DED -
Divisdo de Edificacdes. Tecnologia de Edifica-
coes. IPT/DED 01/24. Sdo Paulo, Pini, 1984. p 17
- 20.

0 artigo procura relatar , de forma resumida, os
esforcos de pesquisa empenhados pelo IPT no sentido
de estabelecer parametros que orientem a implementa-
cao de trabalhos de recuperacao em assentamentos
precarios, com enfase em aspectos de saneamento. Sa-
neamento ¢ entendido como o conjunto de acoes e in-
tervencoes que promovam melhorias concretas nas con-
dicdes de higiene e saude da populacao, abrangendo
variaveis relativas a drenagem, acessibilidade, co-
leta de lixo, salubridade das edificacoes e outras.
0 objetivo principal da pesquisa era formular uma
abordagem sistematizada a problematica de recupera-
cao de assentamentos urbanos de baixa renda. O tra-
balho encerra com uma definicao do desenvolvimento
de futuras pesquisas.

/assentamentos precérios/saneamento/projetos/paréme—
tros/IPT/

1000002
CRIATIVIDADE, o remedio para poucos recursos. Bole-
tim do Interior, 17 (8): 39-41, ago. 1984.

0 artigo comenta tecnologias de baixo custo que
estiao sendo usadas nos municipios paulistas de Al-
fredo Marcondes, Inubia Paulista e Florida Paulista.
Estao sendo utilizados tubos feitos com aros de
pneus para construcao de galerias de aguas pluviais;
o0 custo desses tubos é de Cr$ 1.000 /m. enquanto que
os de concreto, com 60 cm, variam entre Cr$ 12.000 e
Cr$ 15.000. Esses tubos de aros de pneus sao leves,
requerem menos mao-de-obra para instalacdo, tem boa
resistencia e uma vida de até 10 anos. Também tem se
utilizado feixes de bambi em substituicao a brita,
para construcao de drenos , com vida util de 8 a 10
anos.

/ drenagem urbana/ drenos/bambu/tecnologia apropria-
da/Brasil (Sao Paulo)/

1000003 71 v.b.
PETERSON, M. E. P. E. Soil percolation tests. J.
Environ. Health, 42 (4): 182-6, jan./feb. 1980.

0 teste padrao de percolacao do solo, usado comu-
mente para avaliar a conveniencia local e criterios
de projetos para sistemas de disposicao de esgoto mno
local, esta propenso a grandes erros que resultam em
sistemas sub ou super dimensionados. O uso de um tu-
bo para teste de percolacdo é mostrado por ser mais
simples e mais exato.

/teste de percolacao/

ORIFICIO _DE_ENCHIMENTO

COM_PLUG
g

TUBO SELADO

TRIPE/ SUPORTE

VALVULA

TUBULAGAO

CAMISA PERFURADA BURACQ PARA

BRITA

8in (20,3cm)

8in (20,3cm)

Fig. 11 - Dispositivo usado em teste de percolagao.

1000004 3 r.b.

SMITH, W. H. & STARK, P. E. A simple soil percola-

tion test device for field environmentalists.
J. Environ. Health, 40 (3): 138-139, nov./dec.
1977.

Uma das principais responsabilidades dos traba-
lhadores no campo da saude ambiental é a avaliacao
de sistemas de disposicao de esgotos Zn situ. A pre-
cisio dos testes de percolacao no solo é um dos va-
rios fatores que afetam a operacdo de sistemas indi-
viduais de disposicao de esgotos. O artigo tece co-
mentarios sobre detalhes de construcao e uso do apa-
relho, que é basicamente um medidor flutuante. 0
aparelho pode ser facilmente construido e os custos
dos materiais para construcdo sao de, aproximadamen-

te, US$ 10. Durante os quatro anos que O0s autores
usaram_ 0 equlpamento acharam que o mesmo tinha mais
precisdo que os modelos tradiclonais.

/teste de percolacao/

TAMPA
ARRUELA

FLUTUADOR DE_STYROFOAM

DETALHE DO FLUTUADOR E HASTE
2 RUTLADOR'E WAS: TIRA_DE BORRACHA

TAMPA COM, CENTRO
REMOVIVEL

FLUTUADOR

TUBO QUE ABRIGA O

FLUTUADOR Loy : .
4 TUBO COM g4

b) DETALHE DA TAMPA

Fig. 12 - Vista geral do dispositivo
para teste de percolacdo. Detalhe da tampa.
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