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APRESENTACAO

De hi longo tempo a Superintendéncia de Saneamento
Ambiental - SUSAM, vem sendo solicitada no sentido de divulgar e pa-
dronizar métodos de amostragem e anflise de poluentes atmosféricos.
No entanto, antes de escolher alguns dentre os muitos métodos exis-
tentes esta Superintendéncia decidiu através do Centro Tecnoldgico
da Diretoria de Oontrole da Poluigio do Ar, estudar e testar cada um
dos principais métodos recomendados, para sd entdo sugerir e divulgar
aqueles que apresentassem malor exatidio, melhor precisio, reproduci-
bilidade, especificidade e sensibilidade adequada dentro de razofveis
custos de equipamento, material de consumo e mao de ohra.

Estes néo s20 dbviamente, os {inicos métodos existen
tes, mas 830 aqueles recomendados pela "United States Envirormental

' Protection Agency" publicados no Federal Register como métodos de re~

feréncla e devidamente testados pela SUSAM.

Desta forma, espera-se que utilizados de forma ade-
quada, seja a publicacéo destes métodos, Gtil para os que dela facam

- Us0.

ENG NELSON NEFUSSI

SUPERINTENDENTE DA SUPE
RINTENDENCIA [E SANEAMEN
TO AMBIENTAL - SUSAM
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A - Método Referéncla para a Determinacdo de
Anidrido Sulfuroso na Atmosfera.

10‘1 -

- PRINCIPIO E APLICABILIDADE

0 anidrido sulfuroso & absorvido do ar em uma solugao de tetraclo

 romercurato de potassio (TCM). Um diclorosulfitomercurato comple-

1.2 -

2'.1 -

2”2 -

X0, que resiste a oxidagao por oxigeénio do ar, se forma%’2 Uma -
vez formadd, este complexb e estavel a oxidantes fortes (ozone ,
&xidos de nitrogenio). O complexo reage com pararosanilina e for-
maldefdo para formar o acido metil-pararosanilina sulfonico, in
tensamente colorido? A absorbancia da solugao e medida espectrofo

tometricamente.

0 método & aplicavel & medida de anidrido sulfuroso no ar ambien

te usando periodos de amostragem de ate 24 horas.

2 - FAIXA DE CONCENTRAGAO E SENSIBILIDADE

Concentracoes de anidrido sulfuroso na faixa de 25 a 1.030 )Ag/m3
(0.01 a 0,40 ppm) podem ser medidas nas condigSes'dadas. Pode-se
medir concentragoes abaixo de 25‘pg/m3,-amostrando~se volumes‘ -
maiores de ar, desde que se determine antes a eficiencia de absor
¢ao do sistema em particular. Concentragoes mais altas que 1.050
}J.g/m3 podem ser medidas usando-se volumes menores de amostra, um
maior volume de reagente absorvente, ou tomando-se uma aliquota
adequada da amostra. A lei de Beer e seguida na faixa de absorbﬁg
cia de 0.03 a 1.0 (0.8 a 27 pg de fon sulfito em 25 ml de solu-'
cao) .

0 limite inferior de deteccao de anidrido sulfuroso em 10 ml de
TCM e 0,75 pg (baseado em duas vezes o desvio padrao) representan
do uma concentragao de 25 pg/m3 de 802 (0,01 ppm) numa amostra de
30 litros de ar.
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3 - INTERFERENCIAS

3.1 - 0s efeitos das principais interferencias conhecidas foram minimi-~
zadas ou eliminadas. A interferencia dos oxidos de niﬁfoggnio e
eliminada com acido sulfamico, de ozone & eliminada por espera an
tes da analise, e de metais pesados & eliminada com EDTA (sal di
sodico do acido etilenodiaminotetraacetico) e acido fostricé’?
No minimo 60 pg de Fe (IIT), 10 pg de Mo (IT) e lo/pg de Cr (III)
em 10 ml de reagente absorvente podem ser tolerados no procedimen
to. Nenhuma interferencia 91gnlflcat1va foi encontrada com 10 g
de Cu (II) e 22 ug de V (V)

4 - PRECISAQ, EXAT’!DKO E ESTABILIDADE

Usando~se amostras padroes, o desvio padrao relative & 4,6%, para
5

un intervalo de confianca de 95%7
Apos a coleta da amostra, a solugcao e relativamente estavel.

A 22°C ocorre uma perda de 802 de 1% ao dia. Quando.as amostras
820 guardadas a 5% por 1 dias, as perdas que ocorrem nao sao de
tetaveis. A presenca de EDTA aumenta a estabilidade do 50, 80

lugao, e as perdas de SO 1ndependem da concentragao.

5 - APARELHAGEM

AMOSTRAGEM

5.1.1 - BORBULHADOR ~ Borbulhadores comumente usados em amostra-'
gem‘de ar podem ser usados em concentragGes acima de ZSJ}Ag/m3 -
(0.01 ppm). Para amostragem de 30 minutos e de 1 hora um borbulha
dor, como o mostrado na figura Al e recomendado. Para amostragen
de 24 horas um borbulhador semelhante pode ser usado, desde que
tenha capacidade para sdportar 50 ml de solucao absorvente e a

Loca do borbulhador tenha o mesmo diametro interno (1 wm) .

5.1.2 = BOMBA - Capaz de manter uma pressao diferencial maior -

que 0,7 atmosferas a vazao desejada.
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5. 1.3 - ROTAMETRO OU ORTFICTO CRITICO - Pode ser usado um rotime-

tro calibrado ou um orificio critico capaz de medir a vazao  com

um erro menot que 2%. Como orificio critico pode ser usada wina

agulha hipodermica, que de a vazao desejada. Deve-se usar wm fil

tro membrana para proteger & agulba, comp wostra a figura Ala.
5.2 - ANALISE

“5.2.1 = ESPECTROFOTUMETRO ~ Apropriado para a medida de absorbin

cia a 548 mp com uma largura de banda efetiva menor que 15 mu.

6 -REAGENTES
6.1 - AMOSTRAGEM
6.1.1 = AGUA DESTILADA - Deve ser livre de oxidantes.

6.1.2 ~ REAGENTE ABSORVENTE - (TETRACLOROMERCURATO DE POTASSIO -
0,04 M - TCM) - Dissolver 10,86 g de cloreto de merchrio, 0,066 g
de EDTA (sal di~sodico do acido etilenodiaminotetraacetico), e =
6,0 g de cloreto de potassio em agua num balao volumétrico de
1000 ml e completar o volume ate a marca., (Cuidado: reagente altﬁ
mente venenoso. Se deixado cair na pele, lavar com agua imediata-
mente) . O pH deste reagente deve ser aproximadamente 4.0, mas fol
demonstrado que nao ha diferenca apreciavel na eficiencia de cole
ta na faixa de pH entre 5 e 3,7. O reagente absorvente &, normal~
mente, estavel por 6 meses. Se se formar algum precipitado no rea

gente, prepare um nNovo.

6.2 - ANALISE

6.2.1 = ECIDO SULFAMICO 0,6% - Dissolver 0,6 g de acido sulfamico

em 100 ml de agua destilada. Preparar diariamente,

6.,2.2 - FORMALDEIDO 0,2% - Diluir 5 ml de formaldeido ( solugao -

36 - 38%) para 1000 ml com agua destilada. Preparar diariamente.

6.2.3 ~ SOLUGKO DE I0DO 0,1 N = Coloque 12,7 g de iodo em um copo




de 250 ml, adicione 40g de icodeto de potassio » 25 ml de dgua.
Agite at@ completa dissolugao e entao complete o volume para =

1000 ml com agua destilada.

6.2.4 - SOLUCKO DE- 10DO 0,01 N - Diluir 50 ml de solugac 0,1 N de

jodo para 500 ml com agua destilada.

6.2.5 ~ AMIDO ~ Misturar 0,4 g de amido solivel e 0,002 g de iode
to mercurico (preservativo) com um pouco de agus. Adicionav a pas
ta lentamente a 200 ml de dgua fervendo. antinwat fervendos  ate
que a solugao Ffique clava, esfriarv e transferir a solugao para um

vidro de tampa esmerilhada.

6.2.6 ~ SOLUCAO DE TIOSULFATO 0,1 N - Disselver 25 g de tiosulia
to de sodio (Na28203‘§H20) em 1000 ml de fgua destilada, fervida
antes de usar e depois resfriada. Adiciomar 0,1 g de carbomato de
sbdio & solugao. Deize a solugao em repouse por um dia antes: da
padronizagao. |

Para fazer a padronizagao, pesar 1,5 g de iodato de potassio seca
do a 180°C até décimo de mg, e diluir at? a marca em um baldo vo
lumétrico de 500 ml. Pipetar 50 ml da golucao de iodato para  um
erlenmeyef de 500 ml com tampa esmerilhada. Adicionar 2 g de lode
to de potassio e 10 ml de acido cloridrice 1 N. Fechar o arlen
meyer, Dépais de 5 minutos, titular com tiosulfato 0,1 N ate ama
relonpéiido. Entao adicionmar 5 ml de solugao de amido e continuar
a titulagao ateé o desaparecimeﬂto da cor azul. Calcular a normali

dade da solugao de tiosulfato:

N = . % 2,80

v
N = Normalidade da solucac de tiosulfato
V = Volume de tiosulfato gasto, ml
M = Massa de iodato de potassio, g
3 ~ | TP
2,80 = 10~ (conversao de g a mg) x 0.1 (fracao de iodato usada)

35,67 (equivalente do iodato de potassio)

6.2.7 = SOLUGAO DE TIOSULFATO 0,01 N - Diluir 100 ml de solugao -
de tiosulfato 0,1 N a 1000 ml com agua destilada, recentemente -

fervida.
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Normalidade = WNormalidade da solugao 0,1 N x 0,100

6.2.8 = SOLUGAO PADRAO DE SULFITO PARA A PREPARAGAO DA SOLUGAO SUL
FITO - TCM - Dissolver 0,30 g de metabissulfito de 80dio ( cocovee
Nazszos) ou 0,40 g de sulfito de sodio (NaZSOS) em 500 ml de agua
destilada recentemente fervida e resfriada. (A solucio & instavel
sendo entao, importante o uso de agua da mais alta pureza para mi

nimizar esta instabilidade). Esta solugao contém o equivalente a

‘320 a,400'pg/m1 de 50,. A concentragao real da solugao é determina

da adicionando~se um excesso de iodo e fazendo-se uma titulagao de

" retorno com solucdo padrao de tiosulfato de sddio. Para fazer a ti

tulagao, pipetar 50 ml de iodo 0,01 N para dois erlenmeyers de -
500 ml com tampa esmerilhada (A e B). Ao erlenmeyer A (branco) adi
cionar 25 ml de agua destilada, e ao erlemmeyer B (amostra) pipe-
tar 25 ml de solugao de:sulfito. Fechar os erlenmeyers e deixar -
reagir por 5 minutos. Preparar a solugao sulfito-TCM (6.2.9) ao
mesmo tempo em que se adiciona o iodo aos erlenmeyers.

Titular cada erlenmeyer com tiosulfato 0,01 N padrao até amarelo®
palido, entao adicionar 5 ml de amido e continuar a titulacao ate

o desaparecimento da cor azul.

6.2.9 ~ SOLUGAO SULFITO - TCM - Pipetar exatamente 2 ml da solugao
de sulfito para um balao de 100 ml e completar o volume com a solu
cao TCM 0,04 M.

Calcular a concentracgao de 80, na solugao sulfito-TCM da seguinte
forma: ‘

(A - B) x N x 32,000

1g S()z/ml &= x 0,02
25
A = volume de tiosulfato gasto no branco, ml
B = volume de tiosulfato gasto na amostra, ml
N = normalidade do tiosulfato

32,000 - miliequivalente de 50,5 pg
25 = volume da solugao de sulfito, ml

0,02 -~ fator de diluicao

Esta solugao é estavel por 30 dias, se guardada a 5°C (geladeira).

Se mao for possivel mante-la a essa temperatura, preparar no dia -
de uso. ‘
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7.1 —

6.2.10 - SOLUGAO DE PARAROSANILINA PURIFICADA 0,2%

6.2.10.1 - ESPECIFICAGOES ~ A pararosanilina deve atender

ds seguintes especificacoes: (1) deve ter um maximo de absorbancia
a 540 mp quando em meio tamponado com acetato de sodio-acido aceti
co 0,1 M; (2) a absorbancia da prova branca, que & sensivel & tem
peratura (0,015 unidades de absoerncialOC) nao deve exceder a - .
0,170 unidades de absorbancia a 2208. usando celas de 1 cm; (3) a
curva de callbragao (segao 8.2,1) deve ter umd inclinagao de -
0,030 b 0,002 unidades de absorbancl&[pg 802, desde que se use ce

las de 1 cm, que a pararosanilina seja pura e a solugao de sulfito
tenha sido bem padronizada,

6 2.10,2 - PREPARAQAO DA SOLUQAO 0,2% - Esta solugao pode
ser comprada, especialmente purlflcada (99 - 100%), atendendo as
empeclflcagoes acima, ja na concentragao desejada. Por outro lado,
a pararosanilina pode ser preparada, purificando-se a mesma, segun

do o procedimento de Scaringelli.4

6.2,11 - SOLUGAO DE TRABALHO DE PARAROSANILINA - Em um balio de -
250 ml colocar 20 ml da solugao 0,2% de pararosanilina. Colocar -
mais 0,2 ml para cada por cento de impureza da solugao 0,2%. Entho
adiciome 25 ml de acido fosforico 3 M e diluir até a marca com =~

agua destilada. Este reagente & estavel por 9 meses, no minimo.

7 - PROCEDIMENTO

AMOSTRAGEM - Sao descritos procedimentos de amostragem de curta du
ragao (30 minutos e 1 hora) e de amostragem de longa duracao ( 24
horas). Pode-se fazer diferentes combinagoes de vazao e tempo de
amostragem para atender aos requisitos do método. Deve-se ajustar
o volume da amostra, dependendo da concentracao, de tal maneira a

o +
se obter uma absorbancia adequada.

7.1.1 - AMOSTRAGEM DE 30 MINUTOS E DE 1 HORA - Montar o sistema -
mostrado na figura A2. Colocar 10 ml de solugao absorvente no bor
bulhador. Colete a amostra a uma vazao de 1 litro/min por 30 minu-

tos ou 0,5 litro/min por 1 hora, usando rotametro ou um orificio '
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critico para controlar a vazao. F conveniente proteger o reagente
absorvente de luz solar direta, durante e apbs a amostragem, co~'

brindo o borbulhador com folha de aluminio, para evitar decomposi

‘tfnder oo
banfia Determinar o volume de ar amostrado multiplicando a vazao pelo
~aCQQi tempo. Anotar a pressﬁo atmosféfica e a temperatura. Se for meces
a tem gario, guardar a amostra por mais de um dia, antes da analise
a7 guardi-la a 5°C em uma geladeira.
(3) a ~
e - 7.1.2 — AMOSTRAGEM DE 24 HORAS — Coloque 50 ml de solucao absor-
se ce vente em um borbulhador grande e éolete a amostra a uma vazao de
ulfito 0,2 1/min durante 24 horas. Proteger a solucao absorvente de luz
solar diveta durante a coleta e armazenamento da amostra. Determi
ne o volume amostrado multiplicando a vazao pelo tempo de amostra
o pode gem. A corregao do volume amostrado, com pressao e temperatura, e
o as extremamente dificil de ser feita, quando se trata de amostragem
lado, de 24 horas e normalmente nao & feita. Entretanto, se for possi-
segun vel fazer corregoes desse tipo, mais exato sera o resultado. Se
for necessario,guardar a amostra por mais de um dia, antes da ana
de - lise, guarda-la a 5°C em uma geladeira.
pear =
Entio 7.2 = ANALISE
com = 7.2.1 - PREPARAGAO DA AMOSTRA - Depois de amostragem, se houver '
1o algum precipitado na amostra, remove-lo por centrifugagzo.
7.2.1.1 - AMOSTRAS DE 30 MINUTOS E 1 HORA - Transferir a
amostra quantitativamente para um balao de 25 ml; usar cerca de
5 ml de agua destilada para lavagem. Espere 20 minutos antes da
rta du analise para possibilitar a decomposigao do ozome.
( 24
y  de 7.2.1.2 - AMOSTRAS DE 24 HORAS - Transferir a amostra pa
justar ra um balao de 50 ml e completar o volume com solugao absorvente.
ira a Pipetar 5 ml dessa solugao para um balao de 25 ml, Adicione 5 ml
de solugao absorvente. Espere 20 minutos antes da analise para -
possibilitar a decomposicao do ozone.
rema -
' bor 7.2.2 - DETERMINAGAO ~ Para cada serie de determinacoes a serem'
I — feitas, preparar uma prova branca usando 10 ml de solugao absor—

vente nao exposta.
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Preparar uma solugao-controle adicionando 2 ml de solugio sulfito-

~TCM e 8 ml de solugao absorvente a um baldo de 25 ml. A cada ba-
lao contendo amostra, solugao-controle ou prova branca, adicionar'
1 ml de dcido sulfamico 0,67 e deixe reagir por 10 minutos a fim
de destruir nitrito devido aos oxidos de nitrogénio. Em seguida, -
adicionar 2 ml de formaldedo 0,27, e entao 5 ml de pararosanilina
Anote a hora. Complete o volume de todos os balSes até a marca com
agua destilada, recentemente fervida e resfriada, e agite os ba-
loes,

Depois de 30 minutos e antes de 60 minutos medir as absorbancias '
da amostra (A), da prova branca (AQ) e da solugao controle a 548

mp usando celas de 1 cm. Use agua destilada para acertar o espec~'

trofotometro e nao a prova branca.(isto & importante porque a pro-

ot & ) '
. va branca e sensivel a mudancas de temperatura, e essas mudancas -

8.1‘ -

8.2 -

podem ocorver no‘éomparpimento das celas do espectrofotometro).

N§6 deixe as salugSes>éoloridas nas celas porque pode-se formar !
uma_pelicila éoloridg sobre elas. Lave as celas com alcool apbs o
uso. Se a temperatura mo momento das determinacoes nao diferir -
mais que 2°C da temperatura de calibraggo‘(SaZ), a prova branca '
nao deve diferir mais que 0,03 unidades de absorbincia da absorban
cia da prova branca no momento da calibragac. Se isso ocorrer pre .

parar uma nova curva.

7.2.3 - FAIXA DE ABSORBANCTA - Se a amostra tiver uma absorbancia'
entre 1.0 e 2.0, a amostra pode ser diluida 1:1 com uma parte da
prova branca e a absorbancia determinada logo apos. Solugoes com =
ébsorbgncias mais altas podem ser diluidas até 1: 5 com a prova -

branca, obtendo-se valores de absorbancia com erro inferior a 10%.
8 - CALIBRACAO E EFICIENCIA

ROTAMETROS E AGULHAS HIPODERMICAS - Calibrar os rotimetros e as —

agulhas hipodermicas contra um "wet test meter" calibrado.

CURVAS DE CALIBRACAO

8.2.1 - PROCEDIMENTO USANDO SOLUGAO DE SULFITO - Pipetar 0; 0,5; ~
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ulfito= 1; 2: 3 e 4 ml de solugao de sulfito-TCM (6.2.9) para balGes volu

métricos de 25 ml. Completar o volume para 10 ml com reagente ab-

da ba~-

cionar' sorvente. Entao adicionsr os outros reagentes como foi descrito !

a fim na segao 7.2.2. Para obter melhores resultados use um banho de -

uida, - temperatura constante.

anilina. A temperatura de calibracao deve ser mantida constante dentro de

rea com : IQC, e deve ser feita entre 20 e 30°c. A temperatura de calibra

08 ba- o e a temperatura de analise nao devem diferir em mais que 2°C.
Fagé um gﬁﬁfico de abso:bﬁncia x pg de 50,.

nciag ! ‘A quantidade de 80, (g de 80,) na sqlugﬁo e igual i concentracao

2 548 da s@luggo sulfito“TCM (6f2.9) em‘pg’SOZIml vezes os ml dessa so~

espec" lugao adicionados a cada baxio (g 50, = pg 802/m1 x ml adiciona-

a pro- dos). ' . ‘

ingas - Deve-se obter uma reta, cujo ponto de intersecgga com o eixo dos’

o) . y deve estar abaixo de 0,03 unidades de absorbancia. Determine a

cmar ! melhor reta usando andlise de regressao pelo metodo dos quadrados

1085 o minimos. Determine a iﬁclinéézo da reta, calcule o seu inversoc -~

e - (Bs). Bs e o fator de calibragao (Ver secgao 6.2.10.1 sobre incli

nea ! nagao da reta).

ysorban Este fator de calibragao pode ser usado para o calculo dos resul-

' pé;‘ tados desde que nao haja grandes mudancas de pH e temperatura. No
minimo, uma solugao controle, contendo uma quantidade conhecida -
de SOZ’ deve ser analisada juntamente com cada série de amostras,

ancia' para se constatar a validade desse fator. '

e da . ,

com - 8.2.2 -~ PROCEDIMENTO USANDO TUBOS PERMEAVELS DE SO,

ova - %‘ 8.2.2.1 ~ CONSIDERAGOES GERAIS - Atmosferas com quantida-

a 107 % des conhecidas de 802, em concentragaes adequadas, podem ser qbqi
das usando-se tubos permeaveis.
0 tubo permeavel emite 80, a uma razio conhecida, baixa e constan
te, desde que a temperatura do tubo seja mantida constante - [/

as -

('-t 0,1°C), e que o tubo tenha sido calibrado na temperatura de -
uso. 0 50, permeado atraves do tubo & carregado por um baixo flu
x0 de gas inerte ate uma camara de mistura, onde & diluido com ar
livre de 50, ate a conéentragﬁo desejada, ail entao, toma-se a -

amostra.,




™ e

Este sistema e mostrado esquematicamente nas figuras A3 e A4 e & -
deserito detalhadamente por O'Keeffe e Ortmang, Scaringelli, Frey

e‘Saltzmanlo; e Scaringelli, O'Keeffe, Rosenberg e Bellll,

8.2.2.2 - PREPARAGAO DE ATMOSFERAS PADROES - Os tubos per—

meaveis podem ser preparados ou comprados. Scaringelli, 0'Keeffe ,

Rosenberg e Belll1 fornecem o procedimento detalhado de calibragao
dos mesmos. Tubos com razao de permeabilidade especificada podem -~
ser comprados do '"National Bureau of Standards" (U.S. Department '
of Commerce). Tubos com razao de permeatilidade entre 0,2 e 0,4 =~
‘pg/min, uma vazao de gas inerte de cerca de 50 ml/min e uma vazao'
de diluigao entre 1,1 e 15 1/min, fornecem atmosferas padroes em
concentragaes adequadas de SO2 (25 a 390’pg/m3; 0,01 a 0,15 ppm de
SOZ)' A concentragga de 802 na atmosfera padrao pode ser calculada

da seguinte maneira:

c - P x 10
Qd + Qi
onde, C. = concentracao de SOZ,/ug/m3
P = razao de permeabilidade do tubo, pg/min

Qd = vazao do ar de diluicao, 1/min

Qi = vazao do gas inerte, 1/min

Os volumes devem ser convertidos para condigoes de referencia ( ..
25 °C, 760 mm Hg).

8.2.2.3 - AMOSTRAGEM E PREPARAGAO DA CURVA DE CALIBRAGAO -
Prepare uma serie (geralmente seis) de atmosferas padroes, com con

centragaes de SO2 variando entre 25 e 390‘,ug/m3 de 50,. Faga uma

2
amostragem de cada atmosfera usando a mesma aparelhagem e tomando'
exatamente o mesmo volume que vai ser tomado na amostragem do ar
atmosferico, posteriormente.

Determine as absorbancias como foi descrito em 7.2. Faca um grafi-
co de)ug.de SOz/m3 (eixo dos x) X absorbancia (A - Ao) (eixo dos -
y). Trace a melhor reta e determine a inclinacao, ou pode-se apli-
car analise de regressao usando o metodo dos quadrados minimos.

Calcule o inverso da inclinagao (Bg).

SN e g
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8.3 - EFICIENCIA DE AMOSTRAGEM - A eficiencia de coleta & maior que 98%.
Esta eficiencia, entretanto, pode cair se a coﬁcentraggo for menor

13.
que 25‘ﬂg/m3..12’

9 - CALCULOS

9.1 - CORREQKO DE VOLUME - Corrigir o volume de ar amostrado para as con

digdes de referéncia (25°C e 760 mm de Hg). Em amostragens de 24
horas isso talvez n3o seja possivel.

V =V x P X 298

760 t + 273

o

=2

fo N

[0

<<
a1

i

= volume de ar a 25°C, 760 mm Hg, litros

V = volume de ar amostrado, litros

@

la~)
I

= pressao barometrica, mm Hg

temperatura do ar, °c

(3
]

9.2 ~ CONCENTRAGAO DE 50,
9.2.1 - Quando a solugao de sulfito for usada na preparacao da cur
va de calibracao, calcular a concentragao de SO2 na amostra da se-—

guinte forma:

g SO /m3 - A - Ao) X 103 x Bs
5 ,

\Y
T

onde, A = absorbancia da amostra

A = absorbancia da prova branca

103 = conversao de litros para metros cubicos

V_ = volume de ar corrigido para ZSOC, 760 mm Hg, litros
Bs = fator de calibragao, ug/unidades de absorbancia

D = fator de diluigao

Para amostragens de 30 minutos e 1 hora: D = 1

Para amostragens de 24 horas: D = 10

9.2.2 - Quando atmosferas padroes forem usadas para se preparar a
curva de calibragao, calcule a concentragao de 80, na amostra da

seguinte forma:
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3
pig S0p/m™ = (A = A) Be
onde, A = absorbancia da amostra

A = absorbancia da prova branca
Bg = (ver 8.2.2.3)

9.2.3 = CONVERSAO DE }ug/m3 PARA ppm = Se se desejar pode-se calcu-
lar a concentragao de 802 em ppm, nas condicoes de referencia, da

seguinte forma:

ppm S0, = g SOz/m3 x 3,82 x 10~4
" CALIBRACAO
BALAO, NO 50,5 e ABSORBANCIA ) "
X y X y
1
2
3
A N ————
5
6
E oy o= é'y = ﬁxza éyzm
N = (N? de pontos)
=% h
. QK =Xy - sz—-'zy
NCLINACAO =
' = o ~§—‘4§ =X
INCLINAGAO = unidades de absorbancia
)xg de 802
1 g S0
Bs = fator de calibragao = = z Z

inclinacao unidades de absorbancia
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