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RESUMO

Este relatdrio apresenta os resuitados das analises da qualidade do ar da area
urbana do municipio de Ribeirdo Pires, localizado na Regido Metropolitana de Sao
Paulo (RMSP), para o periodo de 04/12/97 a 27/03/98,

Neste periodo foram realizadas medigbes automaticas dos seguintes poluentes
atmosféricos: particula inalavel (Pl), dioxido de enxofre (SO,), monodxido de carbono
(CO), oxidos de nitrogénic (NO e NO,) e ozénio (Oj); e dos pardmetros

meteoroldgicos em superficie: dirego e velocidade do vento, temperatura e umidade |

reiativa do ar.

Os niveis de concentragio observados foram analisados e comparados com os
padrées de qualidade do ar. Assim, foram constatadas ultrapassagens do padrio de
ozdnio em sete dias, sendo que em dois destes dias a qualidade do ar em Ribeiro
Pires teve classificagdo Ma. Os demais poluentes medidos apresentaram valores de
concentracgéo significativamente abaixo dos padrdes legais.

Em relacéio ao Oy, foi observado que, nos dias em que ccorreram as ultrapassagens
do padrio de qualidade do ar, 0 vento predominante foi de direcio NE/NW, indicando
giie as altas concentragdes de ozdnio foram resultantes do ransporte deste poluente
& G 88US pIecunsoies emitidos 1o aglomerado urbano da VDR, qus em fungio das
trajetorias das massas de ar, foram transportadas para a regifo de Ribeirdo Pires.
Acrescente-se que o polo petroguimico localizado em Santo Andre/Maud pode ser
uma fonte importante dos precursores de Oy,
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1. INTRODUGAO

O Municipio de Ribeirdo Pires esta localizado na Regido Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP), a sudeste do Municipio de S&o Pauio.

A CETESB, através de sua estacdo mével da rede telemétrica , realizou algumas
avaliagbes da qualidade do ar no municipio. Foram realizadas medicées em: dezembro
de 1984 a janeiro de 1985, julho a agosto de 1985', julho a outubro de 1986°, julho a
novembro de 1989° e agosto a setembro de 1995, registrando-se por 13 vezes (em
1985,1986 ¢ 1995) a ultrapassagem dos padrio de qualidade do ar do poluente Pl e 22
vezes (em 19885,1986,1989,1995) a ultrapassagem do padriao de qualidade do ar do
poluente O,.

Este relatorio apresenta os resultados e as andlises da qualidade do ar na area urbana
do municipio de Ribeirdo Pires, no periodo de 04/12/97 a 27/03/98.

Neste perfodo foram realizadas medigées automaticas de poluentes atrmosféricos e de
pardmetros meteorolégicos em superficie, através da estagdo movel, Os niveis de
concentragao observados foram analisados e comparados com os padrées de qualidade
do ar,

Neste relatorio sfo apresentados, como referéneia, os poluentes regulamentados e os
padroes de qualidade do ar aplicados no Estado de Séo Paulo. Em sequida, é descrita a
metodologia aplicada na avaliagio da qualidade do ar e apresentados os dados medidos
de concentragio de poluentes e das variaveis meteoroldgicas, bem como os resultados e
conclusdes obtidas a partir da analise destes parametros.

2. DESCRICAO DOS PARAMETROS MONITORADOS
2.1, Particulas Inalaveis (P1) (Dyo= 10pum)

.

Um modo simples de definir as particulas inalaveis & classificar todas aguelas com
tamanho menor que 10 pim. Essas particulas penetram no sistema respiratdrio, sendo
que quanto menor seu tamanho, mais profundamente penetram. As particulas inalaveis,
quando instaladas nos pulmdes, diminuem a capacidade respiratoria. Numa atmosfera
urbana, parte destas particulas s&o emitidas por veiculos automotores, parte por
processos de queima de biomassa e parte durante a operacio de processos industriais,
Séo ainda fontes importantes dessas particulas a formacio de aerosséis secundarios e a
ressuspensio de poeira do solo.

2.2, Dioxido de Enxofre (50,)

O diéxido de enxofre é emitido basicamente pela queima de 6leo combustivel e diesel
que contém enxofre em sua composicdo. O SO, em altas concentrages, produz
irritagdo no sistema respiratdrio e problemas cardiovasculares, além de ser um
importante formador da chuva acida.

2.3. Monoxido de Carbono (CO)

Origina-se da queima incompleta de quaiquer combustivel carbonaceo (biomassa,
fosseis, etc.) e é geralmente encontrado em maiores concentragbes nas cidades, onde
os veiculos tém grande parcela de responsabilidade nas concentragtes, uma vez que
emitem maiores quantidades deste poluente e praticamente na altura do sistema
respiratorio humano. Em decorréncia da grande facilidade em se combinar com a
hemoglobina do sangue, o CO, em altas concentragfes, prejudica a oxigenacéo do
organismo, causando a diminui¢fo dos reflexos e da acuidade visual.




2.4, Oxidos de Nitrogénio (NO e NO,)

Sa0 formados a partir das combustdes. Em cidades, os veiculos geralmente sdo os
principais responséaveis pela emisséo dos oxidos de nitrogénio. O NO, sob a acéo da fuz
solar se transforma em NO, e tem papel importante na formagéo dos oxidantes
fotoquimicos como o O, O NO, penetra profundamente no sistema respiratério, e da
origem a substancias cancerigenas como as nitrosaminas. Causa irritagdo, podendo
conduzir a sintomas que lembram os do enfisema.

2.5. Qzdnio (O,)

O ozbhio ndo é um poluente emitido diretamente por qualquer fonte, mas sim formado na
atmosfera, através da reagéo entre hidrocarbonetos e Oxidos de nitrogénio em presenca
de luz solar. Por néo ser emitido diretamente pelas fontes, é denominado poluente
secundario. No caso do O,, a literatura especializada descreve a presenca de allas
concenfragbes de Oy em distdncias significativas das fontes de emissdo de seus
precursores. A presenca de O, na atmosfera estd associada & reducgéio da capacidade
pulmonar, irritagdo dos olhos, envelhecimento precoce e corrosao dos tecidos. Pessoas
corm asma estao enire as mais suscetiveis ao efeito do O,.

2.6. Par@metros Meteorolégicos

As concentragbes dos poluentes sdo diretamente influenciadas pelas condicbes
meteorologicas predominantes no periodo. ParAmetros como diregio e velocidade do
venlo, altura da inversdo térmica, turbuléncia atmosférica, temperatura e umidade
relativa do ar s&o sabidamente importantes para as condi¢ées locais que influenciam os
niveis medidos de concentragdo dos poluentes. Altos niveis de concentracio de
poluentes, em uma determinada estagéo de monitoramento, podem ocorrer ndo soé nela
condicao local desfavoravel 4 sua dispersfio, mas pelo transporte destes poluentes
oriundos de regides vizinhas.

No caso dos oxidantes, como o O, além do efeito do transporie, sdo fundamentais
também as informagdes de radiaggo solar incidente, principalmente as ondas curtas,
uma vez dque a formagdo do ozdnio ocorre por processo fotoquimico, ou seja, na
presenga de luz solar. Em Ribeiréo Pires, o conhecimento das condigdes de transporte
pelo vento (diregéo e velocidade) ¢ importante devido a sua localizacéo ser proxima de
um grande centro emissor de poluentes precursores de O, que é o aglomerado urbano
da Regido Metropolitana de Sao Paulo.

3. PADROES DE QUALIDADE DO AR

Os padrbes de qualidade do ar, nos quais a CETESB se baseia, estdo definidos através
do Decreto Estadual n® 8468/76° e da Resolugdo CONAMA n° 3, de 28/06/90%. Cada
padrio define legaimente um limite maximo para a concentragido de cada poluente
atmosférico, de modo que seja garantida a protegdo da salide e do bem-estar da
populaco. A definigdo desses padrées apoiou-se nos valores estabelecidos pela
Agéncia Ambiental dos Estados Unidos (EPA)’ e Organizagio Mundial de Salde (OMS),
fundamentados em estudos cientificos dos efeitos produzidos pelos poluentes, para um
dado tempo de exposicédo, e sdo fixados em niveis que possam propiciar uma margem
de seguranga adequada. Na tabela 1 sdo apresentados os padrées de qualidade do ar,
bem como os critérios estabelecidos para episddios agudos de poluicéo do ar.




TABELA 1 - Padrées Nacionais de Qualidade do Ar e Critérios para Episédios
Agudos de Poluigédo do Ar,

Padréo Critérios p/ Episddios Agudos
Poluente a;(i)r;ltpr ggdeem Primério | Secundario | Atengéo | Alerta | Emergéncia
(ug/m®) | (pg/im®) | (pg/m®) | (pg/im®) | (ug/m®)
PTS 24h* 240 150 375 625 875
80?2 607
S0, 24h* 365 100 800 1.600 2.100
80! 40"
0, th* 160 160 400" 800 1.000
FMC 24h* 150 100 250 420 500
60° 401 ,
P 24h* 150 150 250 420 500
NO, th 320 190 1130 2260 3000
CO 1h* 40.000  140.000
(35 ppm} | (35 ppm)
8h* 10.000 10.000 17,000 |34.000 |[46.000
(8 ppm) (9 ppm) {15 ppmyj | {30 ppmyj | (40 ppim)

k Média aritmética anual

Média geométrica anual

O padrdo ndo deve ser excedido mais que uma vez ao ano

No Estado de Sao Paulo, o nivel de atencdo é declarado pela CETESB com base na lLegislagio Estadual, que é
mais restritiva (200)p/m*),

Para simplificar o processo de comunicagdo dos dados de poluigdo do ar para a
populagéo, a CETESB utiliza um indice Diario de Qualidade do Ar (IQAr), obtido através
de uma fungdo relacionada a concentragdo de poluentes. O indice é um nimero
adimensional e calculado individualmente para cada poluente. Para efeito de divulgagédo
utifiza-se o indice mais clevado, ou seja, a qualidade do ar de uma estagdo ¢
determinada pelo poluente cujo indice for o mais elevado. Na tabela 2 pode-se visualizar
a escala utilizada para classificar a qualidade do ar.

TABELA 2 - Estruiura do indice de Qualidade do Ar.

Indice Qualidade do Ar Significado

0~ 50 Boa Indices abaixo do padrao anual
51~ 100 Regular Indices abaixo do padréo primario
101 - 199 Inadequada indices acima do padréo primario
200 — 299 Ma indices acima do nivel de atenczo
300 - 399 Péssima indices acima do nivel de alerta

> 400 Critica Indices acima do nivel de emergéncia

*Para 0 Oy e CO: Indices abalxo da metade do padrio digrio do respectivo poluente.

Ressalte-se que, tanto a classificagdo "Boa” como “Regular” identificam qualidade do ar
dentro dos padrdes legais para exposigédo de curto prazo (entre 1 e 24 horas).




4. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR
4.1. Periodo do Monitoramento
O periodo de monitoramento ocorreu de 04/12/97 a 27/03/98.

4.2, Local do Monitoramento

A escotha do local para a instalagio da estagio movel foi definida em conjunto com
técnicos da CETESB e da Prefeitura, levando-se em conta os aspectos técnicos como:
seguranca da estaggo; distancia de obstaculos (arvores ou construgdes), que pudessem
interferir nos resultados; facilidades de energia elétrica e de linha telefonica. A estagéo foi
instalada na Rua Miguel Prisco, localizada junto ao Pago Municipal. O mapa da
localizagéo é apresentado na figura 1.
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Figura 1 - Mapa da localizagdo da estagio movel

4.3, Aquisicao dos Dados

O monitoramento da qualidade do ar em Ribelrdo Pires foi efetuado através de uma
estagdo movel da rede telemétrica da CETESB. Para cada poluente ou parametro
meteorologico avaliado foi utilizado um equipamento automatico especifico, que coletou a
amoslra de ar e analisou o poluente ou mediu o pardmetro meteorolégico em questao.
Os dados gerados, ficaram armazenados em um microcomputador da propria estago,
sendo entdo transferidos via linha telefonica, diariamente, para a estagéio central de
processamento da rede telemétrica, onde foram processados e validados.

4.4. Poluentes Amostrados e Métodos de Medicéo

A tabela 3 apresenta os poluentes do ar amostrados e os respectivos métodos de
medic¢&o.




TABELA 3 - Poluentes e Métodos de Medigio

Poluente Método de Medigéo
Particulas inaiaveis (P1) Absorgéo de radiagéo B
Dibxido de enxofre (SO2) Fluorescéncia
Mondxido de Carbono (CO) Infravermetho ndo-dispersivo
Dibxido de Nitrogénio (NO2) Quimiluminescéncia
Ozbnio (O3) Fotométrico com radiagéo ultravioleta

4.5. Parametros Meteorolégicos

Os pardmetros meteorolégicos medidos no proprio local foram: umidade relativa,
temperatura, direcéo e velocidade do vento.

5, RESULTADOS

Todos os resuliados aqui apresentados devem ser analisados considerando sempre que
o ronitoramento foi realizado no periodo de verdo, uma vez gue, 0s poluentes P, 50,,
NO, e CO normalmente apresentam concentragBes mais elevadas no pericdo de
inverno, época em que as condiges de dispersdo dos poluentes, que ocorre
principalmente pela acéo do vento, séo mais desfavoraveis, No entanto, o mesmo néo
ocorre com o O,, cuja ocorréncia de altas concentragtes estd associada também com
outros fatores meleoroldgicos como radiagdo e temperatura, e que portanto, podem
ocorrer com freqiéncia nos demais meses do ano,

Nos Anexos esifo apresentadas as concentragbes dos poluentes monitorados obtidas
diariamente, respeitados os periodos de medicdo estabelecidos pelos padrées de
qualidade do ar (vide tabela 1). Por exemplo: o dado diario de O, é representado pelo
maior valor horario observado no dia, enquanto para Pl é representada pela média das
24 horas,

A partir dos dados diarios, apresentados nos Anexos, e da esirutura dos indices
conforme tabela 2, elaborou-se a tabela 4, que mostra o nimero de dias monitorados
para cada poluente, a freqliéncla (nimero de dias) dos Indices de Qualidade do Ar
observados no periodo e o indice Geral.

O indice geral indica a qualidade do ar no periodo amostrado, cujo valor é determinado
pelo poluente que apresentou o pior indice do dia.

TABELA 4 - Distribuigdo do [hdice Diario de Qualidade do Ar e indice Geral

Poluehte Total Boa Regular Inadequada Ma

de dlas { dias % dias % dias % Dias %
Pl 84 55 65 29 35 0 0 0 0
80, 71 71 100 | 0 0 0 0 0 0
O, 79 33 42 39 49 5 6 2 3
NO, 57 57 100 0 0 0 0 0 0
CO (8 horas)| 82 82 100 0 0 0 0 0 0
Indice Geral | 84 31 | 37 | 46 | 55 5 6 2 2




5.1. Particulas Inalaveis (PI}

O padré&o diario (150 pg/m®) néo foi ultrapassado em nenhum dos dias de monitoramento
(vide Anexo 1). A média das concentragdes de P, neste periodo, foi de 44 pg/m®, sendo
o maior valor diario 96 pg/m® e o menor 10 ug/m?®. Este monitoramento foi realizado no
periodo de verdo, época em que as condigdes meteorologicas sdo mais favoraveis a
disperséo deste poluente. Ressalta-se que em estudos anteriores'®* foram observadas
ultrapassagens do padréo diario no periodo de inverno.

5.2. Dioxido de Enxofre (SO,)

O padréo diario (365 pg/m® de concentragéo) ndo foi ultrapassado (vide Anexo 2), e 0
méaximo valor observado, 9 pug/m?®, & um valor bastante baixo se comparado ao padréo.

Em estudos anteriores realizados no perfodo de inverno® os valores encontrados
tambem estiveram abaixo do padréo diario, como, alias, ocorre em todas as estagbes
que compdem a rede de medicdo da CETESB.

5.3. Monéuxido de Carbono (CO)

Quanto ao CO, ndo houve ultrapassagem dos padrdes de 1 h e 8 h (35 ppm e 9 ppm,
respectivamente). O valor maximo de 1h foi de 4,3 ppm e 0 valor maximo da média de 8h
foi de 3,1 ppm (vide Anexo 3). Os dados oblidos estéio de acordo com o previsto, uma
verz que, no municipio, a frota circulante de veiculos automotores ¢ reduzida.

5.4, Diéxido de Nitrogénio (NO,)

Também neste caso, ndo houve ulirapassagem do seu padrio primario (320 pg/m®). No
caso, o maximo valor encontrado foi de 75 pg/m®, valor este bem abaixo do padréo (vide
Anexo 5). Também no caso do NO,, espera-se valores mais altos de concentragéo no
perfodo de inverno.

5.8, Ozonio (O,)

Dentre os poluentes monitorados, o O, se destacou ndo s6 pelo nimero de dias em que
violou o padrdo horario de 160 pg/m® (7 dias), mas também pelas concentragbes
alcangadas, que alingiram a qualidade Ma (>200ug/m®) por 2 dias (3% dos dias
monitorados). O valor maximo encontrado foi de 212 pg/im?, no dia 21/02/98, as 15h (vide
Anexo 4). A tabela 5 mostra os dias em que houve ultrapassagem do padrao de O, 0
horério e as concentragdes maximas observadas. Em 42% dos dias a qualidade do ar
por Oy em Ribeirdo Pires esteve Boa.

TABELA 5 - Ultrapassagens do Padrdo de 0, (160 pg/m?®)

DIA HORA 0, (ng/m®)
24 de dezembro 13 162
29 de dezembro 15 202
22 de janeiro 13 175
23 de janeiro 13 169
20 de fevereiro 14 186
21 de fevereiro 15 212
06 de margo 14 161




Estudos publicados sobre a ocorréncia de O, na atmosfera mostram gue normalmente
as maiores concentragdes ndo ocorrem em regides centrais das grandes metrépoles
(areas onde se emite a maior parte dos o6xidos de nitrogénio e hidrocarbonetos,
denominados precursores), mas sim nas regides suburbanas desses grandes centros. O
transporte de O;, em escala urbana, foi verificado em varias cidades dos Estados Unidos,
atraves de medigBes efetuadas em varias cidades deste pafs. Em dias com ventos de
velocidade variadas, verificou-se que concentrages maximas de O, ocorreram a uma
disténcia de até 136 km da 4rea de emissfio de seus precursores, ja em dias de
estagnacéo, com grandes periodos de calmaria, concentragées altissimas de O, foram
alcangadas entre 15 e 25 km de distancia do centro da area de maior emissdo de
precursores®,

A explicacdo e fundamentada em dois fatores: a destruigdo do O, na regido central
devido a emissédo continua de NO, e o transporte da massa de ar contendo NO, e
hidrocarbonetos para outros locais. Medictes efetuadas pela CETESB tém mostrado que
altas concentragdes desse poluente s&o encontrados em diversas areas no entorno da
RMSP, como ¢ o caso do municipio de Ribeirdo Pires, Para comparagdo foram
levantadas as condigdes de O, em outras estagies de monitoracio da CETESB, dentro
do periodo ermn que foi realizado o monitoramento da qualidade do ar em Ribeirdo Pires.

No dia 24/12/97, e Ribeirao Pires a qualidade do ar esteve Inadequada por oz6nio, bemn
como a estago da CETESB em Maua também apresentou qualidade do ar Inadequada,
Neste dia, no municipio de S&o Paulo, 3 estagoes (Ibirapuera, Mobca e S&o Miguel
Paulista) apresentaram qualidade do ar classificada como Ma por ozénio,

Os dias 29/12/97 e 21/02/98 foram os mais criticos, ultrapassando o nivel de atengéo de
200pg/m?®, observado também na estacdo Maua.

Os resultados mostraram que dos sete dias em que houve ultrapassagem do padrédo em
Ribeirdo Pires, em quatro deles (29/12/97, 20/02/98, 21/02/98 e 06/03/98) houve também
a ultrapassagem do padrio de ozdnio em Maua, estagéio esta que apresentou quinze
dias de ultrapassagem do padréo por ozénio no mesmo periodo,

5.6. Aspectos Meteorologicos

Na analise do vento nos dias em que houve ulirapassagem do padrdo por O, (tabela 6),
identificou-se que os altos valores ocorreram principalmente quando o vento soprou
predominantemente da dirego NE a NW, ou seja, provenientes do aglomerado urbano
na Regido Metropolitana de S&o Paulo. Esta analise do vento foi feita desde as 6h da
manha, pois, a partir deste horario ha um aumento significativo na emissdo de
precursores do O,, até o horério de maxima concentrago.

TABELA 6 - Vento Observado nos Dias em que Houve Ultrapassagem do Padrio

Dia Periodo Dir. Predominante Vel. Média
(hora) (mfs)
24 de dezembro 06 - 13 Variavel 1,1
29 de dezembro 06-15 N a NW 1,8
22 de janeiro 06 - 13 NE a NW 1,7
23 de janeiro 06-13 NE a NW 1,9
20 de fevereiro 06 -14 NE a NW 1,2
21 de fevereiro 06 -15 NE a NW 1.4
06 de margo 06 - 14 NE a NW 1,6




6. CONCLUSAOD

Durante o periodo de estudo e considerando os poluentes analisados, foram constatadas
sete ultrapassagens do padréo de ozdnio, sendo que em dois desses dias a qualidade do
ar em Ribeirdo Pires esteve Ma por O,. Os demais poluentes apresentaram valores de
concentragdo significativamente abaixo dos padrbes legais. E oportuno ressaltar que o
monitoramento foi efetuado no periodo de verdo, época na qual os niveis de
concentragéo da maioria dos poluentes monitorados séo mais baixos que na época de
inverno, com excegédo do ozénio, que apresenta episadios de alta concentracéo tanto no
verdo como no inverno.

Em relagéo ao O,, verificando-se a direcdo predominante do vento, nos dias em que
ocorreram ullrapassagens do padrdo, foi observado que as altas conceniraces de
ozbnio podem ser explicadas como resultado da contribuigdo do ozénio formado e dos
precursores emilidos na RMSP, que em fungéo das trajetdrias das massas de ar, foram
transportadas até Ribeirdo Pires. Dessa forma, a ocorréncia de episddios de altas
concentragdes de ozonio & um problema de escala regional, onde as fontes de emisséo
dos precursores estdo principalmente fora do municipio.

sabe sallentar ainda que o pdlo petroguimico, localizado em Santo André/Maud, deve
ser imporiante emissor de poluentes primarios, fanio devido a queima de combustiveis
como por evaporagao de produlos petroguimicos, contribuindo dessa forma para a
formagéo do ozonio deteciado no local. Essas emissfes deverdo ser objeto de
levantamento e estudos mais aprofundados por parte da CETESB,
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Anexo 1 — Dados diérios de particulas inaldveis

Data Meédia diaria Data Média diaria Data Média diaria
(ug/m?®) (ug/m®) (pg/m®)

04/12/1997 36 01/01/1998 45 29/01/1998 52
05/12/1997 58 02/01/1998 48 30/01/1998 48
06/12/1997 65 03/01/1998 34 31/01/1998 56
07/12M1997 65 04/01/1998 22 02/02/1998 418
08/12/1997 32 05/01/1998 30 03/02/1998 62
09/12/1997 52 06/01/1998 49 11/02/1998 13
10/12/1997 52 07/01/1998 31 1210211908 10
11/12/1997 51 08/01/1998 20 13/02/1998 14
12/12/1997 65 09/01/1998 14 18/02/1998 49
13/12/1997 37 10/01/1998 24 19/02/1948 60
1411211997 24 11H01/1998 39 2040211998 60
151211097 25 1210171998 G 210211898 88
16/12/1997 45 13/01/1998 56 2210211998 65
1711211997 22 14/01/1998 61 231021998 34
18/121097 41 15/01/1998 51 24{02/1998 26
1971211997 39 16/01/1998 40 25/02/1998 27
20/12/1997 36 17/01/1998 29 261021998 25
21/12/1997 36 18/01/1998 41 2710211998 41
22{12{1997 44 19/01/1998 54 03/03/1998 35
231211997 b4 2010171998 49 04/03/1998 56
2411211897 51 21/01/1998 47 05/03/1998 b3
25/12/1997 44 2210171998 59 06/03/1998 71
261211997 53 23/01/19498 66 11/03/1998 43
21211997 40 24/01/1998 42 12/03/1998 21
28121997 36 25/01/1998 46 13/03/1998 34
29/12/1997 37 26/01/1998 G0 14/03/1998 38
30/12/1997 40 27/01/1998 96 25/03/1998 23
311271997 as 28101/1998 53 26/03/1998 37

Media 44

Maxima 96

Minima 10
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Anexo 2 — Dados diarios de didxido de enxofie

Data Media diaria Data Media diaria Data Mcdia diaria
(ug/m?) (ug/m®) (ug/m®)

04/12/1997 0,0 09/01/1998 0,1 03/02/1998 8.4
0511211997 5,6 10/01/1998 1,7 11/02/1998 0,0
06/12/1997 6,7 11/01/1998 2,5 12/02/1998 0,0
0712/1987 7.2 12/01/1998 6,3 13/02/1998 0,9
19/12/1997 0,0 13/01/1998 4.4 18/02/1998 8.8
20/12/1997 0,0 14/01/1998 7.3 19/02/1998 1,1
2111211997 0,1 15/01/1998 3,6 20/02/1998 1,9
22112/1997 0,0 16/01/1998 2,4 21/02/1998 5,5
231211897 0,0 17/01/1998 1,3 2210271998 3,8
24{12/1997 1.4 18/01/1008 6,5 23/02/1008 0,6
25/12/10997 0.2 19/01/1908 1.1 24{02/1998 0,9
2601201997 0,9 2010171598 1.8 25/02/1998 1,1
2711211997 0,0 21/01/1998 4,6 2610271998 1,8
28/1211997 0,2 22/01/1998 7,3 )3/03/1998 2.8
29112119897 1.5 2310171998 4,5 04/03/1998 5.5
3011201997 0,1 24/01/1998 2,0 05/03/1998 3,3
3111211997 3.9 2510171998 2,6 06/03/1998 7.6
01/01/1998 0,4 26/01/1998 4,6 11/03/1998 57
02/01/1998 3.8 27/01/1998 3.4 12/03/1998 2,2
0310111998 6,1 28/01/1998 4,4 13/03/19498 2,9
04/01/1898 0,2 29/01/1998 3.5 14/03/1998 3,3
060111998 0,6 30/01/1998 4.2
06/01/1998 1,7 3101/1998 5,1
07/01/1998 0,3 01/02/1998 1,3
08/01/1998 0.0 02/02/1998 55

Média 2,8

Maxima 8,8

Minima 0
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Anexo 3 — Dados didrios de monéxido de carbono

Data Hora axima 8 hora Data Hora Maxima 8 horas
(ppm) (ppm)

04/12/1997 24:00 1,2 18/01/1998 01.00 1,3
05/12/1997 24:00 1,6 19/01/1998 15:00 1.1
06/12/1997 01:00 1,7 20/01/1998 22:00 1,2
07/12/1997 24:00 2,0 21/01/1998 22:00 1,0
13/12/1997 23:00 1,7 22/01/1988 21:00 1,3
14/12/1997 01:00 1,5 23/01/1998 24:00 1,2
15/12/1997 24:00 1,9 240171998 24:00 1,4
16/12/1997 03:00 2,0 25/01/1998 01.00 1.4
1711211997 20:00 0,7 26/01/1998 22:00 1,3
1811211997 19:.00 1,1 271011898 24,00 1,3
1971211997 21:00 1,2 280171008 19.00 1,5
2041211997 20:00 1,1 29/01/19498 02:00 1,6
211201097 24:0} 16 RISTIARTRRSIE: 2400 1,1
2211219897 {11:00 1.6 31/01/1998 24:00 1.7
231211997 24.00 1,9 01/02/1998 02:00 1,7
2401211997 01,00 1,9 02/02/1998 20:00 1,1
25/12{1997 01:00 0,8 03/02/1998 01.00 1,0
261211997 23:00 1,1 11/02/1998 01:00 1,9
2711211897 24:00 0.9 12/02/1998 17:00 0,8
28/12{1997 24:.00 1,0 13/02/19098 17.00 1,4
291211997 23:00 1,5 18/02/1998 22:00 1,6
30/12/1997 23:00 1,7 19/02/1998 23:00 1,6
311211997 41:00 1,6 20/02/1998 23:00 2,0
01/01/1988 2100 0.8 2110271998 01:00 2,0
02/01/1998 24:00 1,7 2210211908 01:00 1.5
03/01/1998 01:00 1,7 23/02/1998 21:00 0,7
04/01/1998 02:00 0,8 240211998 24:00 1,3
05/01/1998 19.00 0.9 25/02/1998 01:00 1,4
06/01/1998 24:00 1,7 26/02/1998 22:00 1.3
07/01/1998 01:00 1,7 03/03/1998 21:00 1.8
08/01/1998 18:00 1,3 04/03/1998 23.00 Z,2
09/01/1998 1700 0,9 05/03/1998 02:00 2,2
10/01/1998 24:00 0,9 06/03/1998 01:00 1,7
11/01/1998 21:00 1,0 11/03/1998 01:00 3.1
12/01/1998 22:00 1,4 12/03/1998 16:00 11
13/01/1998 24:00 1,4 13/03/1998 21:00 1,0
14/01/1998 24.00 1,7 14/03/1998 18:00 1,1
15/01/1998 23:00 1,8 25/03/1998 16:00 1,5
16/01/1998 01:00 1,6 26/03/1998 19:00 1,1
17/01/1998 24:00 1,3

Media 1,4

Maxima 31

Mirnima 0,7
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Anexo 4 — Dados diarios de ozdnio

Dala Hora Maxima diaria Data Hora Maxima diaria
(ug/m®) (ug/m®)

04/12/1997 17:00 78 18/01/1998 17:00 144
05/12/1097 15:00 158 19/01/1998 14:00 78
06/12/1997 14:00 118 20/01/1998 14:00 96
07M12/1997 14:00 125 21/01/1998 14:00 124
13/12/1997 12.00 114 22/01/1998 13:00 175
14/12/1997 14:00 65 23/01/1098 13:00 169
15/12/1997 15:00 53 24/01/1998 17:00 96
16/12/1997 14:00 G4 25/01/1998 13:00 80
17/12/1997 11:00 36 26/01/1998 16:00 122
18/12/1997 16:00 38 2710111998 12.00 121
1911211997 3:00 102 2800171998 i5.00 152
2001211997 15:00 109 20/01/1998 14:00 7
29/M12/1997 17:00 147 30/01/1998 16:00 99
22121997 1500 119 31/01/1998 18:00 80
2311211997 14:00 122 01/02/1998 17:00 094
241211997 13:00 162 02/02/1908 17.00 112
251211997 13:00 58 03/02/1998 15.00 67
261211997 16:00 146 11/02/1998 05:00 24
27121997 17:00 121 1210211998 086:00 3
28/12/1997 13:00 85 13/02/1998 02:00 28
29/12/1997 15:00 202 18/02/1998 13.00 111
30/12/1997 16:00 119 19/02/1998 13:00 130
31/12/1997 13:00 131 20/02/1998 1400 186
01/01/1998 18:00 62 2110211998 15:00 212
02/01/1998 18:00 119 2210211998 11.00 76
03/01/1998 1400 73 23/02/1998 15:00 89
04/01/1998 14,00 41 24/02/1998 16:00 64
05/01/1998 14.00 52 25/02/1998 14:00 63
06/01/1998 12:00 121 26/02/1998 16:00 52
07/01/1998 13.00 107 03/03/1998 14:00 119
08/01/1998 03:00 38 04/03/1998 1500 109
09/01/1998 01:00 33 05/03/1998 1400 109
10/01/1998 1400 30 06/03/1998 14:00 161
11/01/1998 1500 51 11/03/1988 1400 61
12/01/1998 17.00 114 12/03/1998 13:00 28
13/01/1998 16:00 118 13/03/1998 14:00 60
14/01/1998 16:00 113 14/03/1998 14:00 102
15/01/1998 12:00 108 25/03/1998 22:00 34
16/01/1998 16.00 86 26/03/1998 12:00 47
17/01/1998 17:00 87

Media 96

Maxima 212

Minima 24
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Anexo 5 — Dados didrios de didxido de nitrogénio

Data Hora Maxima diaria Data Hora Maxima diaria
(ugim®) (ug/m?)

17/112/1997 07.00 29 17/01/1998 23.00 40
19/12/1997 16:00 50 18/01/1998 20:00 44
2011211997 18:00 40 19/01/1998 08:00 39
217121997 22:00 62 20/01/1998 2100 43
22M12/1997 19:00 54 21/01/1998 15:00 32
23/1211997 22:00 75 22/01/1998 22:00 53
24/12{1997 09:00 45 23/01/1998 01:00 42
251211997 02:00 23 24/01/1998 23:.00 50
26M12/1997 16:00 33 25/01/1998 19.00 41
211211997 23:00 29 26/01/1948 18:00 37
2811201997 17:00 35 2710111098 19:00 50
2001211957 16:00 50 28{01/1998 11:00 G4
0211907 21:00 73 29/01H1998 01:00 K2
311211997 11:00 36 30/01/1998 24:00 42
01/01/1998 15.00 28 31/01/1998 22:00 65
02/01/1998 23.00 60 01/02/1998 21:00 39
03/01/1998 07:00 33 02/02/1998 09:00 36
04/01/1998 04:00 20 03/02/1998 056:00 35
05/61/1998 13.00 i7 13/02/1998 09:00 45
06/01/1998 15:00 53 20/02/1998 21:00 57
07/01/1998 14:00 44 21/02/1998 1100 75
08/01/1998 18:00 32 22/02/1998 14.00 a5
09/01/1998 1100 24 23/02/1998 07:.00 33
10/01/1008 08.00 27 24/02/1998 21:00 39
110171998 18:00 26 25/02/1998 17:00 a5
12/01/1998 18:00 66 26/02/1998 1900 48
13/01/1998 20000 71 05/03/1998 21:00 58
14/01/1998 20:00 72 06/03/1998 14.00 44
15/01/1998 10:00 69
16/01/1998 11:00 62

Média 45

Méaxima 7H

Minima 17
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CETESB
Compantia de Tecnologia de Sansamento Ambiental
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