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RESUMO

A CETESB possui uma rede manual de monitoramento da qualidade do ar no municipio

de Mogi das Cruzes, onde sao medidos os seguintes parametros: dioxido de enxofre

e fumaga.

Em 1995 deu-se inicio a obras no local da estagao, havendo necessidade da escolha

de um novo local para o monitoramento. A nova estagéo foi instalada no patio da

FEEPSG Dr. Deodato Wertheimer.

0 objetivo deste relatorio foi comparar os resultados de didxido de enxofre e

fumaca obtidos simultaneamente nos doils locals. Para tanto, foram realizadas

amostragens a cada seis dias no periodo de 01 de maio a 29 de agosto de 1995. Os

dados das duas estacnes foram comparados pelo teste
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1 - INTRODUCAO

A CETESB possui uma rede manual de monitoramento da qualidade do ar na Regido
Metropolitana de Sdo Paulo com sete estagdes. Nesta rede sdo monitorados os seguintes
parametros: dioxido de enxofre e fumaga.

O municipio de Mogi das Cruzes possuia uma esta¢do localizada no Posto do SUDS, a
Rua Professora Leonor O. Mello n® 201, onde os dois poluentes acima citados eram
monitorados desde janeiro de 1988. Com a previsdo do inicio de obras civis ainda em
1995, houve a necessidade de se procurar um novo local para a instalagio da estagdo de
amostragem. Para tanto, foi efetuado um levantamento das areas disponiveis na cidade,
optando-se pela instalagdo no patio da EEPSG Dr. Deodato Wertheimer, & Rua Eng®
Gualberto 1 150,
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ocais, por um periodo de 4 meses (maio a agosto).
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2 - OBJETIVO

Comparar os resultados de dioxido de enxofre e fumaga obtidos simultaneamente nos
dois locais, verificando-se a possibilidade da manutencio da série hisi6rica dos dados de
® : 777 g ' " Rige 2 ]
Mogi das Cruzes, monitorados desde janeiro/88

As estacdes localizadas a Rua Eng® Gualberto n® 150 (estagio 1) e a Rua Professora
Leonor O, Mello n® 201 (estagio 2), estio indicadas na Figura 1.

4. PERIODO DE AMOSTRAGEM

Foram realizadas amostragens a cada 6 dias, por perfodos continuos de 24 horas, enire
01 de maio e 29 de agosto de 1995.

5. METODOS DE ANALISE

0O dioxido de enxofre foi determinado pelo método da 4gua oxigenada® que consiste em
se fazer borbulhar o ar atmosférico em solugdo diluida de perdxido de hidrogénio
(H20,), que oxida o SO, a acido sulfirico. A acidez desta solugio ¢é determinada por
titulagdo com solugio alcalina e calculada como SO;.

A fumaga foi coletada em filtro de papel Whatman n° 1 e seu teor determinado pelo
método da refletancia’ .
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FIGURA 1 - LOCALIZACAO DAS ESTACOES DE AMOSTRAGEM

(D - EEPSG Dr. Deodalo Wertheimer
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6 - RESULTADOS OBTIDOS

Na tabela a seguir sdo apresentados os resultados obtidos.

TABELA I - CONCENTRACOES DE SO, E FUMACA

DATA SO, (pg/m’) FUMACA
ESTACAO 1 | ESTACAO 2 | ESTACAO 1 | ESTACAO 2
ESCOLA SUDS ESCOLA SUDS
01/05/95 26 36 27 33
07/05/95 22 i 5 4
10/05/95 8 28
19/05/95 17 20 15 20
25/05/95 15 39 ( i2
31/05/95 18 22 23 28
07/06/95 34 - 64 62
12/06/95 20 56 60
18/06/95 E 28 : 25
24/06/95 . 13 - 24
30/06/95 - 21 - 19
06/07/95 26 22 21 24
14/07/95 24 3 44 55
19/07/95 23 34 36 43
25/07/95 24 35 41 58
30/07/95 17 23 34 43
05/08/95 23 8 7 9
11/08/95 3 33 28 29
17/08/95 21 17 5 9
23/08/95 22 34 42 50
29/08/95 41 43 46 64
Média 24 27 30 34
Desvio 6,6 9,9 17 19
Padrio '
N° Dados 18 18 18 20

7-TRATAMENTO DOS DADOS

Para avaliagio dos niveis de poluicdo nos locais citados, foram feitas comparagGes das
médias obtidas em ambas as estagOes, através do teste estatistico em que se verifica a
hipotese de igualdade de duas médias (Teste “t de Student”)’. Para tanto, os dados
foram considerados emparelhados, isto €, populagdes correlacionadas.

O teste foi realizado através da comparagido do “t de Student” experimental com o valor

critico, obtido em fungdo de o (nivel de significincia) com n-1 graus de liberdade.




Uma vez que os dados das duas amostras sdo emparelhados, calcularam-se as diferengas,
d;, correspondentes a cada par de valores, reduzindo, assim, os dados a uma Unica
amostra de n diferengas.

Assim, calcula-se:

onde:
n = tamanho da amostra das diferengas
sendo:
IZJ d;
d=L
7
i 5
Kl
i
r ZJ( / }
£ ,,, {= ]
5d ,.j e
, i=l 1
b’d = -
w1
onde:

d; = diferengas entre os valores obtidos na estagio 1 e na estago 2

M

(3)

Assim, os valores calculados de “t de Student”, obtidos a partir dos dados experimentais,
e os valores criticos obtidos em funcdo dos niveis de significincia de 1% e 5% sdo

apresentados abaixo:

TABELA II - VALORES DE “T DE STUDENT”

SO, FUMACA
Experimental Critico Experimental Critico
o=0,01 | o=0,05 a=0,01 | a=0,05
0 2,624 1,761 -0,36 2,583 1,746

1




8 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Uma vez que nos dois casos os valores experimentais foram inferiores aos valores
criticos, (2,624 e 1,761 para SO, e 2,583 el,746 para fumaga) obtidos em fungdo dos
niveis de significincia de 1% e de 5%, com n-1 graus de liberdade (14 e 16,
respectivamente), aceitaram-se as hipoteses de igualdade das médias, ou seja, nestes
niveis de significincia ndio se encontraram evidéncias suficientemente significativas para a
rejei¢do da hipotese de igualdade.

9. CONCLUSAOQ

Com base nos resultados obtidos, considera-se que os valores sdio semelhantes em ambas
as estacoes, uma vez que ndo ha evidéncias de que os nivels de poluicio, em termos de
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Apesar disto, ainda ndo € possivel afirmar se a série historica pode ser maniida. Para uma
conclusio mais definitiva é necessario que, a medida que tor sendo construida uma série
de dados no novo local (patio da EEPSG Dr. Dieodato W@ﬂh@imer) esta seja comparada
com a série anterior e se verifique se a mesma tendéncia esta sendo observada nos dois

| - CETESB. Relatério de Qualidade do Ar no Estade de Sioc Paulo. S#o Paulo.
1994

- ABNT. Atmosfera - Determinaciio da Concentragio de Didzido de Enxofre pelo
Memdu do Peroxido de Hidrogénio - NBR 12979. 1993,

2y

- ABNT. Material Particulado em Suspensfio na Atmosfera - Determinagio da
(‘ centraciio de Fumaca pelo Método da Refletdncia da Luz - NBR 10736, 1989,

4 - Costa Neto, Pedro L. O. Estaiistica. Sdo Paulo, Edgard Bliicher, 1977,

11 - EQUIPE DE TRABALHO
- Hilton Barbosa Filho - EQQA

- Jorge Fernando da Silva Neves - CEM
- Paulo Sérgio Tadeu Gomes - CEM

Relatorio elaborado por Maria Cristina N. de Oliveira
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