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RESUMO
o

Este trabalho teve por objetivo avaliar o grau de respeitabilidade [ 1
(adesao) ao programa de restrigao veicular (Operagao Rodizio) a {;,‘
partir da contagem de veiculos por final de placa. C;d'
A Operagéo Rodizio foi aplicada em alguns municipios da Grande Sao oy l

Paulo,no periodo de 05 a 30/08/96. A pesquisa foi elaborada consi
derando trinta pontos de amostragem, que incluiram a capital,ABCD,

Osasco e Guarulhos, nos periodos da manha, almogo e tarde. Os re G 1
sultados mostraram que: C 1

a) A adesao media para todo o periodo, na regiao, foi em torno de

95%;

b) O primeiro dia do rodizio foi o Gnico a apresentar uma  adesao
media inferior a 90% (88,5%);

c) A adesao nos pontos do ABCD estao entre as mais baixas observa

das durante todo o perido do rodizio;
d) Os valores de adesao observados nos periodos da manha,almogo e

tarde foram muito proximos.
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1. INTRODUCAO

Os veiculos leves representam importante fonte de polui¢do na Regido Metropolitana de
Sao Paulo. De uma frota de mais de quatro milhdes de carros, aproximadamente 2.8
milhdes circulam diariamente pelas ruas, segundo a Companhia de Engenharia de
Trafego (CET). langando no ar toneladas de varios tipos de poluentes.

Dentre os poluentes emitidos e que sdo avaliados pela Cetesb, o monoxido de carbono
(CO) destaca-se pelo numero significativo de ultrapassagens do padrio de qualidade do
ar. Este numero aumenta durante os meses de inverno. quando as concentragdes atingem
valores que caracterizam a qualidade do ar como ma para a saude humana ., conforme
mostra estudo realizado pela Cetesb'.

A poluigdo originada pela emissio de CO e particulas inalaveis, causa problemas de
saude principalmente em criancas, idosos. gestantes, atletas e pessoas que trabalham nas
ruas.

De 28/08 a 01/09/95 foi feita uma experiéncia para reduzir o namero de veiculos leves
nas ruas, e, consequentemente, a emissao de alguns poluentes, principalmente o CO. A
“Operagdo Rodizio/95” como foi chamada. contou com a participagao voluntaria de
proprietarios de veiculos particulares que deixaram seu carro em casa um dia por
semana, de acordo com os finais de placa. Constatou-se, na ocasido, uma adesio média
de 38.1%.

Em 1996, através da Lei 9358/96, regulamentada pelo decreto n° 41.049%. ficou
estabelecido o Programa de Restrigdo a Circulagdo de Veiculos Automotores na Regido
Metropolitana de Sdo Paulo, como medida preventiva a ocorréncia de episodios criticos
de poluigdo e visando o atendimento aos padrdes legais de qualidade do ar.

O programa foi executado de 05 a 30/08/96, das 7h as 20h, na regido abrangida pela area
territorial correspondente aos seguintes municipios: Sdo Paulo, Guarulhos, Osasco,
Ferraz de Vasconcelos, Tabodo da Serra, municipios do ABCD e Maua.

Este relatorio refere-se, especificamente, a contagem de veiculos, realizada de 05 a
30/08/96, com a finalidade de avaliar o grau de respeitabilidade ao Programa, levando
em conta varias informagdes obtidas na experiéncia anterior.
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2. PLANO AMOSTRAL

2.1 Objetivo

A pesquisa em questdo teve como objetivo avaliar o grau de respeitabilidade ao rodizio
de veiculos automotores leves, regulamentado através da Lei 9358/96, segundo a qual
alguns veiculos ndo poderiam circular em determinados dias da semana, de acordo com
seu grupo de final de placa, conforme a tabela abaixo:

Tabela 1 - Restri¢do de finais de placas

GRUPO FINAIS DE PLACA RESTRICAO
1 le2 2* feiras
2 3e4 3* feiras
3 5e6 4* feiras
4 7e8 5* feiras
5 9e0 6 feiras

2.2 Populagio Alvo

A populagdo alvo da pesquisa foi composta pelos proprietarios de veiculos automotores
leves que circulam na Regido Metropolitana de Sio Paulo, excluindo-se os taxis, os
veiculos de deficientes fisicos e outros, descritos na Regulamentagio da Lei.

2.3 Procedimento de contagem de veiculos

A variavel de interesse no caso desta pesquisa era a Indicadora de presenga do veiculo
em circulagdo e o processo de contagem utilizou duas pessoas, localizadas nos pontos
escolhidos, sendo que uma pessoa ficou responsavel pela contagem do total de veiculos e
a outra pelos finais de placas restritos no dia. Foi definido, para cada ponto, um sentido
unico de fluxo a ser considerado. O equipamento utilizado foi o contador manual,
fornecido pela CET.

2.4  Pontos de Contagem

Foram praticamente mantidos os 20 pontos da Operagdo Rodizio/95° definidos com base
no levantamento feito pela CET, o qual identificava as principais vias de
congestionamento, seus respectivos horarios de pico e volume de trafego.

Dois destes pontos foram substituidos por terem oferecido dificuldade durante a
contagem anterior e outros 10 pontos foram acrescentados em regides ainda ndo
abrangidas, sendo 4 na capital e 6 em outras cidades da RMSP.

A tabela a seguir apresenta a relagdo completa destes pontos, com as respectivas regides
e vias de contagem.

o
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Tabela 2 - Localiza¢io dos Pontos de Contagem

LOCAL ZONA/MUNICIPIO VIA DE
CONTAGEM

1 Av. Senador Queiroz X R. 25 de mar¢o centro Av. Senador Queiroz
2 Av. do Estado X R. Wandenkolk centro Av. do Estado

3 Viaduto 9 de Julho (em frente ao Didrio Popular) centro Viaduto 9 de Julho
4 Av. Radial Leste X R. Cons. Lafaiette leste Av. Radial Leste

5 Av. Salim Farah Maluf X R. Padre Adelino leste Av. Salim F. Maluf
6 | Av. Prof Luis Indcio Anhaia Melo X Av. Paes de leste Av. Prof. Luis Inicio

Barros

7 Av. Cruzeiro do Sul X Av. Zaki Narchi norte Av.Cruzeiro do Sul
8 Av. Dr. Arnaldo (FSP) X R. Cardeal Arco-Verde oeste Av. Dr. Arnaldo

9 Av. Rudge X R. Lusitania oeste Av. Rudge

10 | Av. Cidade Jardim X Av. Brig. Faria Lima oeste Av. Cidade Jardim
11 | Av. Paulista x Haddock Lobo oeste Av. Paulista

12| Av. Francisco Matarazzo X Av. Pompéia oeste Av. Fco Matarazzo
13 Av. Rebougas X Av. Brig. Faria Lima oeste Av. Rebougas

14 | Rua Teodoro Sampaio X R. Cardeal Arco-Verde oeste R. Teodoro Sampaio
15 | Rua da Consola¢do X R. Pedro Taques oeste R. Consolagdo

16 | R. Pedroso de Moraes x P¢a Panamericana oeste R. Pedroso de Moraes
17 | Av. Republica do Libano X Av. Ibirapuera sul Av. Rep. do Libano
18 | Av. dos Bandeirantes X Al. dos Tupiniquins sul Av. Bandeirantes
19 | Rua Vergueiro X Av. Cons. Rodrigues Alves sul R. Vergueiro
20 | Av. Dr. Ricardo Jafet X P¢a Monumento sul Av. Dr. Ricardo Jafet
21 Av. D. Pedro I X P¢a Alberto Lion sul Av. D. Pedro I
22 | Av. Washington Luis X P¢a Com. Linneu Gomes sul Av. Washington Luis
23 | Av. Giovani Gronchi X Av. Jodo Dias sul Av. Giovani Gronchi
24 | R.Domingos de Moraes X R. Borges Lagoa sul R. Domingos de

Moraes
25 | Av. Goids X AV. Pres. Kennedy Sdo Caetano Av. Goias
26 Av. D. Pedro IT X R. das Mongdes Santo André Av. D. Pedro II
27 | Pga Samuel Sabatini X R. dos Vianas Sédo Bernardo P¢a. Samuel Sabatini
28 | Av. Piraporinha x Av. Humberto de Alencar C. Diadema Av. Piraporinha
Branco

29 | Av. Anielo Praticci X Pga IV Centendrio Guarulhos Av. Anielo Praticci
30 | Av. dos Autonomistas X R. Anténio Agi Osasco Av. dos Autonomistas




2.5 Tamanho da amostra/Tempo de contagem

Na determinac¢do do tamanho da amostra e do tempo de contagem associado utilizou-se
a estimativa feita no ano passado. segundo a qual teriam que ser contados, no minimo,
4329 veiculos por dia para que se detectasse adesoes a partir de 2%, com erros do tipo I
(rejeitar uma hipotese verdadeira) e II (aceitar uma hipotese falsa) fixos em 5%,

Este total de veiculos foi distribuido proporcionalmente ao fluxo dos pontos em questao.
e constatou-se que 30 minutos seriam suficientes, padronizando-se pelo ponto de menor
fluxo, onde conseqiientemente um niimero menor de veiculos seriam contados.

Considerando-se as possiveis perdas ou congestionamentos no periodo, manteve-se,
nesta pesquisa, o intervalo de 30 minutos, apesar do acréscimo de 10 pontos em relagdo
a anterior. Com este periodo e a simultaneidade da contagem em todos os pontos.
garantiu-se que um mesmo veiculo ndo fosse contado mais de uma vez em um mesmo

dia5u(\

Com base no numero efetivo de veiculos contados, obteve-se uma margem de erro
inferior a 2%.

2.6 Horario da contagem

Foram definidos trés horarios de contagem por dia, sendo eles: manhd (7h30 as 8h),
almogo (13h as 13h30) e tarde (17h as 17h30). O horario da manha foi escolhido por
estar contido nos horarios de pico dos pontos selecionados (dentro dos quais foi suposto
fluxo homogéneo) e por haver maior facilidade de contagem devido a morosidade. Neste
horario, o processo de contagem foi completo, ou seja, realizado em todos os pontos
durante todo o periodo da Operagdo (05 a 30/08).

Os outros dois horarios foram definidos na tentativa de se investigar possiveis alteragdes
na adesdo ao longo do dia. No caso do “almogo”, especificamente, tentou-se atingir um
outro tipo de “trafego”, que ndo o de ida e volta ao trabalho.

Como a idéia era fornecer informagdes complementares a contagem da manha, estas
duas contagens paralelas (almogo e tarde) foram feitas em apenas 7 pontos (5 em Sio
Paulo e 2 em outras cidades da RMSP), somente na 1° e 4* semanas. A CET manteve a
contagem nos seus 2 pontos durante a 2* e 3* semanas também.

2.7  Selecio das pessoas

Conforme acordado em reunides que antecederam o rodizio, a CET ficou responsavel
pela contagem nos pontos 10 e 13, nos periodos da manha, almogo e tarde. Os pontos
restantes foram distribuidos entre as diretorias da CETESB, que usaram critérios

proprios para a sele¢do dos funcionarios.
No total, participaram deste processo 97 funcionarios da CETESB e 13 da CET.

No anexo 4 encontra-se a relagdo de todas as pessoas que participaram da contagem,
com as respectivas areas/entidades a que pertencem.
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2.8 Treinamento do pessoal

No anexo 5 € apresentado o material utilizado no treinamento dos pesquisadores,
executado no dia 29 de julho no Auditorio “Augusto Ruschi” da CETESB, realizado por
técnicos da Cetesb e da CET. Na ocasido foram entregues os contadores manuais,
juntamente com as planilhas de campo e um material de apoio, contendo relagdo de
pontos. recomendagdes e outras informagdes de interesse.

3. RESULTADOS e BT

i PETEAL - ' ' o = C A
3.1 Defini¢oes ! ‘b -

Adesio: Considerou-se que aderiu ao rodizio todo aquele que deixou de circular
com um veiculo de final de placa proibido, no horario de restri¢gao (7h as 20h).

Distribui¢ao “padriao™ Em agosto/95, durante a semana anterior a realizagao
da Operagdo Rodizio daquele ano, foram realizadas contagens visando levantar o perfil
da frota por final de placa. Os resultados mostraram uma diferenga significativa entre as
proporgoes de veiculos por grupo, tornando inadequado o uso de uma distribuigdo a
priori ndo informativa (20% para cada grupo) no calculo da adesdo ao rodizio. E
importante ressaltar, que embora possam parecer pequenas, estas diferengas foram
obtidas com base em mais de 100.000 veiculos amostrados em 20 pontos distribuidos
pela cidade de Sao Paulo.

Como os pontos selecionados na pesquisa atual sdo praticamente os mesmos da anterior,
a distribui¢do obtida nesta (que consta da tabela abaixo), foi utilizada como “padrao’” nos
calculos da adesdo apresentados a seguir, representando a distribuigdo por final de placa
sem a influéncia do rodizio.

Tabela 3 - Distribui¢ao da frota de veiculos leves por Grupo (21 a 25/08/95)

GRUPOS
Dia Gl G2 G3 G4 GS TOTAIS
Segunda 4161 4340 4327 4299 4547 21674
Terga 4194 4442 4285 4281 4689 21891
Quarta 4517 4336 4424 392 5018 22887
Quinta 4425 4573 4418 4474 4847 22737
Sexta 4383 4321 4362 4360 4776 22202
Totais 21680 22212 21816 21806 23877 111391
Y% 19.46 19.94 19.59 19.58 2144 100.00

N
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3.2 Metodologia de Calculo

e Propor¢do amostral de adesdo ao rodizio no ponto h no i-ésimo dia:

__Ohi— €
p/?i = onde:
€

O hj — proporgdo observada de veiculos restritos no ponto h no i-ésimo dia

€] = proporgdo “padrdo” do grupo restrito no i-¢simo dia, sendo:

ej = 0,1946 para i=1,6,11,16 (grupo restrito = 1)
0,1994 para i=2,7,12,17 (grupo restrito = 2)
0,1959 para i=3,8,13,18 (grupo restrito = 3)
0,1958 para i=4,9,14,19 (grupo restrito = 4)

0,2144 para i=5,10,15,20 (grupo restrito = 5)

e Indice médio de adesdo no i-ésimo dia (i=1,2,...20)
ni
Z h=1Phni
]Di = - Jid onde
hj

#j = numero de pontos em que foi realizada a contagem no i-ésimo dia.

e indice médio de adesdo no ponto h (h=1,2,...30)

Nh
_ i=1 Phi

[Ph = onde
nh

1} = numero de dias em que foi realizada a contagem no ponto h.

e Indice médio geral de adesdo.

27:1 ID;

[G = onde
n

Pl = niimero de dias em que foi realizada a contagem.

Todos estes indices foram calculados para cada um dos 3 horarios de contagem, sendo
que no horério da manha foram ainda calculados separadamente s6 para a cidade de Sao

Paulo e para a regido do ABCD.
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3.3 Balanco didrio da campanha SlBLIOTEC

O grafico a seguir apresenta a evolugio dos indices médios diarios de adesio obtidos
atraves da contagem realizada no periodo da manha. Pode-se observar que os valores
oscilaram em torno de 95%. sem grandes variagdes, com excecio feita ao 1° dia. quando
a adesdo esteve abaixo de 90%. Os indices diarios de adesio em cada um dos trés
periodos de contagem com os respectivos intervalos de confianca e totais de veiculos
contados encontram-se no anexo | }
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Fig. 1 - Evolugao da adesdo diaria ao rodizio de veiculos - manha

3.4 Balanco geral

As adesdes médias por ponto de contagem, no periodo da manha, sdo ilustradas no
grafico a seguir. Observa-se, como no grafico anterior, valores oscilando em torno de
95%, com apenas 2 pontos tendo apresentado adesdes médias inferiores a 90% (pontos
5 e 28). Cabe observar que as adesdes nos pontos referentes a regido do ABCD
(25 a 28) estao entre as mais baixas.

porcentagem
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Fig. 2 - Adesao média por ponto - manha
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A tabela abaixo apresenta os indices de adesio media por ponto em cada um dos
periodos de contagem. Ndo sdo apresentados dados relativos ao ponto 2, por ndo ter
havido um numero significativo de contagens neste ponto. Os indices diarios para cada
ponto encontram-se no anexo 2

Tabela 4 - Adesao média por ponto de contagem

Ponto Localizagao do ponto Adesido Média "

manha | almogo tarde

1 Av. Senador Queiroz X R. 25 de margo 958

3 Viaduto 9 de Julho (em frente ao Diario Popular) 96.8 946 97.4

4 Av. Radial Leste X R. Cons. Lafaiette 973

5 Av. Salim Farah Maluf X R. Padre Adelino 88,0

6 Av. Prof Luis Inacio Anhaia Melo X Av. Paes de Barros 93,5

7 Av. Cruzeiro do Sul X Av. Zaki Narchi 954

8 Av. Dr. Arnaldo (FSP) X R. Cardeal Arco-Verde 975 96,7 96,1

9 Av. Rudge X R. Norma P. Gianotti 96,7

10 Av. Cidade Jardim X Av. Brig. Faria Lima 96,6 956" S5.4*

11 Av. Paulista x Haddock Lobo 95,6

12 Av. Francisco Matarazzo X Av. Pompéia 96,0

13 | Av. Rebougas X Av. Brig. Faria Lima 96,8 95.5* 95,67

14 Rua Teodoro Sampaio X R. Cardeal Arco-Verde 939

15 Rua da Consolagéo X R. Pedro Taques 96,1

16 |R. Pedroso de Moraes x P¢a Panamericana 96,7 96,4 96.4

17 Av. Republica do Libano X Av. Ibirapuera 96,9 .

18 Av. dos Bandeirantes X Al. dos Tupiniquins 96,2

19 Rua Vergueiro X Av. Cons. Rodrigues Alves 97,7

20 Av. Dr. Ricardo Jafet X Pga Monumento 0.8

21 Av. D. Pedro | X Pga Alberto Lion 950

22 Av. Washington Luis X P¢ga Com. Linneu Gomes 96,5

23 Av. Giovani Gronchi X Av. Jo&o Dias 6.8

24 R.Domingos de Moraes X R. Borges Lagoa 96,9

25 Av. Goias X AV. Pres. Kennedy 94,5

26 Av. D. Pedro Il X R. das Mongdes 953 g959 96,5

27 Pg¢a Samuel Sabatini X R. dos Vianas 916

28 Av. Piraporinha x Av. Humberto de Alencar C. Branco 883

29 Av. Anielo Praticci X Pga |V Centenario 97,0 942 93,6

30 Av. dos Autonomistas X R. Anténio Agu 971

* Pontos que tiveram contagem nas 4 semanas

No anexo 3 sdo apresentados resultados complementares de contagens esparsas
realizadas em pontos distintos daqueles pré-estabelecidos. Tais contagens, realizadas em
locais e horarios diversos, incluindo ruas de bairro que poderiam estar sendo usadas
como rotas de fuga da fiscalizagdo, objetivaram aferir a representatividade dos dados
observados nos pontos de contagem. Os valores das adesdes obtidos estiveram proximos
aos ja apresentados, confirmando os resultados obtidos pela pesquisa de adeséo.
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3.5 Resumo dos resultados

Os resultados a seguir apresentam resumidamente os dados obtidos durante todo o
periodo de contagem, em cada um dos periodos. ‘

Manha
RMSP CAPITAL ABCD
% Adesao 952 95.7 91.8
Total de veiculos 548.836 451.529 66.283
Média veiculos/dia 27442 22576 3314
Almogo*
RMSP CAPITAL
% Adesao 951 95.7
Total de veiculos 50.491 36.770
Média veiculos/dia 5.049 3.677
Tarde*
RMSP CAPITAL
% Adesao 95,7 95.8
Total de veiculos 46.779 34.929
Média veiculos/dia 4678 3.493

* Ndo foram apresentados resultados para a regido do ABCD, isoladamente, devido ao
numero reduzido de pontos nestes periodos. Nao foram considerados aqui os resultados

isolados dos 2 pontos da CET na 2° e 3" semanas.

3.6 Conclusoes e recomendagoes

Os principais resultados com relagdo a adesdo ao Rodizio, obtidos através do processo
de contagem de veiculos foram:

- 0 alto indice observado: foram constatadas adesdes em torno de 95% durante o
periodo da Operagao como um todo.

- a homogeneidade entre os dias: os indices diarios de adesdo obtidos para um mesmo
ponto ndo apresentaram grandes variagdes, exceto o primeiro dia, quando o valor foi

abaixo de 90%.

- a homogeneidade entre os pontos: num mesmo dia, os indices de adesdo observados
nos varios pontos também ndo variaram muito, exceto alguns pontos, como os da regiao

do ABCD, que apresentaram valores inferiores.
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PIBLIOTEC &
- a homogeneidade ao longo do dia: os indices de adesdo observados em cada um dos 3
periodos de contagem (manhd, almogo e tarde) também estiveram muito proximos

durante todo o Rodizio.

Considerando estes resultados, pode-se analisar e sugerir alteragdes para cada um dos
parametros que foram utilizados na contagem, com a finalidade de otimizar tal processo
em experiéncia similar futura:

Metodo de contagem: a utilizagdo de apenas 2 pessoas por ponto se mostrou eficiente
para o objetivo proposto, que foi o de estimar o indice de adesdo. Este método. apenas,
ndo possibilitou definir a distribuigao entre os grupos de finais de placas nao restritos,

Pontos de contagem' pode-se observar que varios deles apresentaram comportamentos
bastante semelhantes durante todo o periodo de contagem, possibilitando a exclusio de
alguns em uma proxima Operagdo. Por outro lado, alguns pontos que apresentaram
comportamentos isolados (como os do ABCD), devem permanecer para que o indice
obtido seja representativo de toda a RMSP.

Tempo de amostragem: talvez possa ser reduzido, levando em conta que o namero de
veiculos amostrados por dia foi bem maior do que o minimo necessario, que por sua vez
foi estimado prevendo indices de adesdo bem menores do que o observado. Este item
deve ser definido, entretanto, em conjunto com o nimero de pontos de contagem. Deve-
se determinar um tempo minimo, de maneira que mesmo pelos pontos de menor fluxo
passe uma quantidade tal de veiculos que resulte num total suficiente para as estimativas
diarias de adesao.

Horarios de contagem: confirmou-se a hipotese de que a adesdo seria homogénea ao
longo do dia, ndo havendo necessidade de contagens em mais de um periodo. Por
facilidades praticas (deslocamento das pessoas) recomenda-se manter apenas o horario
da manha (entre 7:00 e 8:00 horas).

Periodo de contagem: Pdde-se observar uma homogeneidade entre os indices dos varios
dias num mesmo ponto, com exceg¢do feita ao primeiro dia. Na hipotese de um novo
Rodizio com as mesmas caracteristicas, pode nio ser necessario realizar contagens de
veiculos todos os dias, mas em apenas alguns deles ao longo do periodo de vigéncia da
Operagdo.

E importante ressaltar que todas estas consideragdes terdo que ser analisadas
dependendo das caracteristicas de uma futura Operagao. Alteragdes no numero de finais
de placa restritos por dia, na regido de abrangéncia, no tempo de duragdo, ou em outros
fatores, poderdo exigir novas definigdes para o processo de contagem.
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iNDICE DE ADESAO E TOTAL DE VEICULOS CONTADOS POR DIA - RMSP

MANHA

DIA |N° VEICULOS|ADESAO ic*
5 20172 88.5 |88,0-88.9
6 22.091 93.0 |92.7-933
7 27.780 944 |94,1-947
8 28.294 952 |95.0-955
9 27.496 968 |96,6-97.0
12 28.455 953 |950-955
13 28.925 966 |96.3-968
14 28.721 959 |95,7-96,1
15 30.321 954 |952-956
16 30.272 961 |95,9- 96,3
19 27.519 952 |94,9-954
20 27.323 96,0 |95,7-96,2
21 23.810 957 |95,4-96,0
22 29.001 956 |954-958
23 25.921 96,8 |96,6-97,1
26 28.548 954 |951-956
27 27.693 96,1 |95,9-96,3
28 28.492 957 |95,5-96,0
29 28.901 94,7 |94,5-950
30 29.101 956 |954-959

ALMOGO

DIA | N° VEICULOS | ADESAO]| _ IC*
5 6195 90,8 |90,1-91,6
6 4529 948 |94.1-954
7 4875 93,8 |931-94,4
8 5225 96,2 |95,7- 96,7
9 4916 96,8 |96.4-97,3
12 2190 96,0 |95,1-96,8
13 2316 96,5 |958-97.2
14 2232 96,3 |956-97,1
15 2378 959 |952-96,7
16 2331 955 |94,7-964
19 2364 948 |939-957
20 2276 979 |97,3-985
21 2366 96,7 |959-97.4
22 2359 954 |94,5-96,2
23 2222 96,6 |959-97,4
26 4865 96,1 | 956-96,7
27 4945 954 |94,8-96,0
28 4804 96,3 |958-96,8
29 5029 949 |943-955
30 5108 96,0 |954-965

* = Intervalos construidos com coeficiente
de confianga de 95%
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TARDE

DIA | N° VEICULOS | ADESAO IC*

5 2794 94,3 [93,5-952
6 4164 952 |94,5-958
7 5230 944 |93,8-951
8 4986 96,5 [96.0-97.0
9 4988 97 1 96,6 - 97,5
12 2086 96,2 |954-970
13 2218 97,5 |96,9-981
14 1028 930 [91,4-946
15 2156 955 |94,6-96,3
16 1991 949 [939-959
19 2139 96,8 [96,1-975
20 1866 95,7 [94,8-96,6
21 2076 953 |94,4-96,3
22 1772 94,7 [93,7-957
23 1952 946 |93,5-956
26 4453 953 [946-959
27 5118 97,0 [96,5-97,5
28 4828 97,7 |97,2-981
29 5091 945 [939-952
30 5127 954 [94,8-96,0

* = Intervalos construidos com coeficiente
de confianga de 95%
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ADESAO DIARIA POR PONTO - MANHA

A R R N R VR VR IR TR VR IR IR TR R TR R IF

Ta | 5 | 6 7 3 ::(” 13 14’15 15{7? T A T 3 26[2« BT T
Pontos ‘ | | |

1 | le50[952[ 5632|9851 955]| 95 10a7|om3 ] o571 B EXIEREE
A | | | [ | | | I

3 898 | 9611000l 978 ] 979 955 | =82 | 980 |1000] 958 577 | 57 | o8 1 908 [1000[1000] 957 [1000
4 977|977 |981]992 979987570 e75] 981|986 9r9] g4z ] %s | walwslaralars
5 845|904 | 866 8469108813934 881892956 aag 839 954|507 [856[860/863 901
5 916 | 940 950 | | ] \ [ | [

7 I 970|951 946958 gan] | | |

8 5 [S1673|677]16791975]985]973 /574|980 6729720677983 983|574 964]oe0]578] %6
< 97]961]976]979] 66396576074 94a]975] 973 | 674[ 9681000/ 967 | 78] 962 954 o514
10 {620,953]982|978)|963[959|982[966]969(978] 66| a70] 968]968]570]975] 380 %65|92]952
11 I 9771988 [1000] 943|587 ] 955877 | 957 | 87 1 922988973979 966 976|949 980] o1
12 los1]or7 936975 58 987 972038559 956] 971 961] 956 543078 936|972[972] 345
13 J922] 9539811961987 | 955|962 986 985 oc4 ] 965 970[ 677976961976 962]955] %61 |2
14 |eas][g3g 919] 9595587953 o36] 048] 917|945 945] 937 | w60 961969940868 ] 354
15 | 93993957 978(953| 963|982 992964969957 960|965 979 953923048
15 898928935 959]575] 959|969 gs50] 973 9831990977 | 974974 977|961 991 050] 991978
17 | [947 ] 971 962 (983|972 971|977 90980
18 1008[925[953 969 967 945] 963|068 953 050] 066] 988 588974l 987 940 99297196395
19 | 958 975] 989979570983 986 o b

20 742 912]90]960] 966

21 |8g0]980] 957 923 1000

2 988957958 943|968 981] 956 966 |984|960]|958]| 966|956 ]| 952
23 |831]923] 958970 9361962961 (970]985]980] 985 945|985 80 954987945 ] 58] 979
24 1933 1652/9481959/956/981]/965/982/978]937]989] 959 |985] 979 988|984 974|985 97965
25 936193119521 926/969]936)|962]944]915]976]948]|935]947]891]957]960]973]0a6
26 178419251961/ 943)/969]977/985]/983]963[ 987958047074 956] 948949 964]951]360] 960
2 8361889 9051941/929]935|928|930]904|920]939]840] 958 906 955] 934] 935|876 943
28 881/9031925/8841926|906|834/897|877]836[880]864] 929 858]893]|875]643] 886
2 91716761968 |970)| 966|956 978|975[071]|974]983]| 988 995] 978 966|954 960979
30 945]953)979/949]1974[961]993[989[929]989[986] 99,4 983] 9529759876078

ADESAO DIARIA POR PONTO - ALMOCO

Das 5 6 7 8 9 12 13 14 15 16 19 20 21 22 23 26 27 28 29 30
Pontos,

3 882 832 98,3 96.2 928 959 91,9 | 100.0
& 98 4 929 987 98,8 98,6 94 5 973 934 976
10 30 4 394 4 98,5 971 g7.3 946 962 | 966 | 938 | 945 952 98 4 957 | 943 96,5 359 96.7 349 959 947
13 B87.2 91.3 944 98 4 96,0 97,3 968 96.1 98,1 966 | 944 S7.4 976 | 964 96 8 954 947 973 93,7 939
16 95.0 977 | 955 96,7 96,9 989 96 6 97,7 96 4 931
26 940 949 920 | 983 97,5 96 8 958 96,8 970
29 930 919 97.2 2,3 [ 905 959 95,4 96,2 955

ADESAO DIARIA POR PONTO - TARDE

Dias 5 6 7 8 9 12 13 14 15 16 19 20 21 22 23 26 27 28 29 30
Pontos|
3 1000| 949 | 984 | 986 1000 | 968 | 100.0| 905 | 97 1
8 940 | 971 [ 970 939 | 973 | 971 ] 955 | 970
10 966 | 967 | 921 948 | 956 | 951 | 978 952 | 943 | 954 | 955 | 954 | 957 955 | 954 | 956 | 966 | 956 938

942 )| 967 | 967 | 971 | 973 | 972 [ 930 [ 957 | 955 982 | 959 | 953 | 937 | 936 | 933 | 975 | 974 948 | 971

13 920

16 944 | 957 | 965 | 965 | 97.9 966 | 990 | 989 | 960 | 929
26 933 | 955 | 969 | 987 960 | 985 | 986 | 951 | 959
29 911 [ 814 | 953 | 9438 916 | 943 | 951 [ 943 [ 942
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Resultados das contagens esparsas

LOCAL DIA HORA %
ADESAO

Rua Arthur Azevedo x Rua Teodoro Sampaio 05/ago 08:40 88. 1

Av. Pedroso de Morais x Rua Teodoro Sampaio 05/ago 08:30 90,3

Av. Manoel da Nobrega (Monumento Ibirapuera) 05/ago 12:45 942
Monumento Ibirapuera (Av. Manoel da Nobrega) 05/ago 13:30 92.3

Av. Pedroso de Morais x Rua Teodoro Sampaio 06/ago 10:00 90.9
Av. Sumare - Centro/Bairro 08/ago 07:40 96,4
Av. Sumare - Bairro /Centro 08/ago 07:40 94 4
Rua Armando Penteado x Rua Alagoas 08/ago 07:10 94.4
Rua Almirante Pereira Guimaraes 08/ago 07:30 88,2
Rua Albuquerque Lins 12/ago 08:30 90, 1
Av. General Olimpio da Silveira 12/ago 08:40 94,4
Rua Francisco Murao 12/ago 08:50 100
Rua Albuquerque Lins 19/ago 09:15 93.6
Praga Charles Miller 19/ago 09:25 100
Av. Prof. Frederico Hermann Jr. 19/ago 09:40 100
Marginal Pinheiros x Av. Prof. Frederico Hermann Jr. | 20/ago 10:30 95,2
Av. Rebougas x Av. Brasil 20/ago 14:20 97,2
Rua Wisar x Rua Girassol 20/ago 15:40 90,4
Praga Lineu Gomes x Av. Washington Luiz 26/ago 07:30 96,2
Praga Lineu Gomes x Av. Washington Luiz 27/ago 07:30 95,2
Praga Lineu Gomes x Av. Washington Luiz 28/ago 07:30 97.6
Praga Lineu Gomes x Av. Washington Luiz 29/ago 07:30 95.4
Praga Lineu Gomes x Av. Washington Luiz 30/ago 07:30 95,3
Rua Consolagdo x Rua Maria Antonia 30/ago 08:30 97,5
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Relacio de funcionirios que trabalharam no Processo de
Contagem de Veiculos Periodo de 05 a 30/08/95

PONTO NOME AREA/ENTIDADE
I Rogeério da Silva CM
| Valquira C. Amorim CI
| Eduardo R.C. Gusmio DAAA
3 Joenice B. Matos AFER
3 Amelia M. Pestelli EET
3 Fabio R. Nogueira AOMR
4 Expedito E da Cruz ACA
4 Maria Izabel G. da Silva AFEO
4 Marcelo P. Scoane AFEO
5 Jesus V. Duarte AAAA
5 Neide K. S. Mansho AOMR
6 Suzi C.G.L. Martinez DAMP
6 Catia Karmann Monteiro DAMP'
7 Agnaldo R. de Vasconcelos DDAA
7 Silvio Kunio Ogura DDAA
8 Vanderley A. P. Queiroz DAMM
8 Marco Antonio Gunther DDAA
8 Edson J. R. Silva DDPM
8 Renato M .M. de Carvalho DAAQ
8 Vanderlei Ap. Queiroz DAMM
9 Tania M. T. Gasi DD
9 Renata Egydio P
9 Arlete B. Jorge DTSI
9 Elio Rico DAAI
9 Maria Helena R. Humayta ERAA
10 Susana Andrade Coelho CET
10 Fernanda Alves Silva CET
10 Maria Ap. de Medeiros Silva CET
10 Glauber Roberto Medeiros CET
10 Claudinei Augusto Damasceno CET
10 Gleyson Juliano Medeiros CET
10 Aluizio Jairo Guedes Airton CET
11 Edson Costa PCGR
11 Mario Albanese PC
11 Marcia Talarico EQAA
12 Deébora de Almeida EQAA
12 Homero Carvalho E
12 Andréa T. Marques CT
12 Mariza N.M. Motta CTP
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PONTO NOME AREA/ENTIDADE
13 Rafael Augusto Salermo’ CET
13 Renato Leite Débia CET
13 Edgar Galan Rodrigues CET
13 Alan D. Dourado CET
13 Heloisa Farias da Silva CET
13 Michele Caroline Salermo CET
14 Jose de Menezes AEEH
14 Raulino M. Brito AAAA
15 Roseli Lourenco Cardoso PCI
15 Pedro Carlos Calado PCE
16 Paulo Adriano de Freitas PGEG
16 Sandra Maria P. V. Moreira PIDJ
16 Maria Alice M. B. Steagall ARRD
16 Claudio José dos Santos PJ
16 Celia Caldeira ARRD
16 Claudio José dos Santos PJ
16 Pedro Carlos Calado PCE
17 Gilmar Issa Gallo EQQI
17 Tang Hai Ling Chieh DTSS
17 Liliana Cipolla DTRS
18 Marli Correa Drysdale ERA
18 Dorothy Casarini EQSS
18 Claudio Dias EQSS
19 Antonio Carvalho Borges EEA
19 Geraldina Leonice de Almeida EEA
19 Marcos Pie Cervera EETD
20 Luciana Morini AFEO
20 Marcos V. Libanori AEEM
21 Leandro Costa Quirino ETEL
21 Vanderlei R. Ferreira ETEL
22 Rosana M. Henrique DDAA
22 Maria Estela C. Carneiro DDAA
22 Roseli Sachi EQQA
22 Valéria T. Dardin ETP
22 Marta Maganha EETA
22 Carlos Roberto Sachi EQQA
22 Mario Negrini EQQA
22 Hilton Barbosa Filho EQQA
22 Francisco Xavier da Rocha EQQA
23 José Elio de Souza AAAC
23 Manoel R. Paixio AEEM
24 Edson Marcus Bucci P
24 Roselice Duarte Medeiros P
24 Ana Claudia de Moraes DTRM
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PONTO NOME AREA/ENTIDADE
25 Jorge D. Waga CES
25 Maria Zumilde S. Fernandes CES
26 Newton K. Aiziro CTT
26 Napoledo Cassiano da Silva CTT
26 Joao Carlos Mucciacito CES
26 Magali Scarassati Dibe CES
26 Carlos Manuel S. Souza CES
26 Edenilson D. Sanches CES
26 Arnaldo Misson Filho CES
27 Eliana C. Pontedeiro CTP
27 Antonio Celso B. Barroso CTP
27 Heloisa Carvalhal CES
27 Elizabete M. Z. Lisidati CES
28 Kiomi Fuzzi CES
28 Iva Lima de Souza CES
28 Orlando Mutton CES |
29 Regina Celeste Martini CEG
29 Marta Cinira C. de Freitas CEG
29 Ihaho Yaginuma CEG
29 Aparecida A. L. Augusto CEG
29 Valter Medeiros Dantas CEG
29 Jose Ricardo de Souza CEG
30 Luiz Antonio Martins CEO
30 Jose Benedito Coura CEO
30 Micelem F. J. Ciuffa CM
30 Alexandre S. F. do Araujo CEO
30 Willian Zimbardi CEO

(3]
(3]
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Material de Treinamento e de Apoio aos Pesquisadores

CETESE - CH D0 TECRMLOSH DF SIA™EMENT MMBIEKTAL
BIBLIOTECA

PESQUISA DE VEICULOS

Bem-vindo ao grupo de pesquisa de veiculos automotores leves, que
foi constituido com o seguinte objetivo :

Avaliar o grau de respeitabilidade ao rodizio de
veiculos automotores, regulamentado através da Lei

n® 9358/96, e segundo o qual alguns veiculos nao
poderao circular durante o més de agosto, de acordo
com seu grupo de final de placa e com o dia da

semana.

Como elemento do grupo, vocé ira desenvolver uma atividade
especial e extremamente importante no periodo de 05 a 30/08/96.

24
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METODOLOGIA DE CONTAGEM:

Periodo: manha:

almocgo:

tarde:

Horario: manha:
almoco

tarde:

Locais: manha:

almogo:

tarde:

Procedimento:

de 05 a 30/08/96.
de 05 a 09/08/96 e de 26 a 30/08/96.

de 05 a 09/08/96 e de 26 a 30/08/96.

das 7h30 as 8 horas
das 13 horas as 13h30

das 17 horas as 17h30.

30 pontos, situados nas principais vias de
em outras cidades da RMSP.

7 pontos, sendo 5 na cidade de Sao Paulo e
2 em outras cidade da RMSP.

7 pontos, sendo 5 na cidade de Sao Paulo e
2 em outras cidade da RMSP.

Nos horérios determinados, vocé ira contar o numero de veiculos
que passam pelo seu ponto de contagem , segundo o combinado
entre vocé e o outro responsavel pelo mesmo ponto. Um de vocés
contara o grupo de final de placa sob restricao naquele dia (grupo 1
na 2%, grupo 2 na 3° etc.) e o outro contara o total de veiculos

circulantes, sem importar o final de placa.
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Observacodes importantes:

1) As duas pessoas do mesmo ponto devem:

e situar-se exatamente no mesmo local (p/ que a visibilidade seja a

mesma).
e iniciar e terminar a contagem juntos.
e combinar os detalhes antes do inicio, para que a contagem seja

homogénea.
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2) A via e o sentido de contagem estdo definidos na tabela de
relacdo dos pontos. Definido o local exato no 1° dia, este deve ser

mantido até o final da pesquisa.
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INSTRUCOES PARA PREENCHIMENTO DA
PLANILHA DE CAMPO

O QUE CONTAR : Somente serdo contados os veiculos leves (passeio)

NAO ENTRAM : 6nibus, caminhdes, taxis, motos, tratores,
escavadeiras, veiculos de transporte escolar, de
deficientes fisicos, de servicos de combate ao fogo,
policiamento, ambulancias, transportes de valores,
correios, defesa civil e servigos de agua, luz, telefone,
gas, transito, coleta de lixo, imprensa e controle
ambiental.

LOCAL DE AMOSTRAGEM : Identificar o local e o numero do ponto em que foi feita a
contagem, conforme relagdo em anexo.

DATA DA CONTAGEM : colocar : dia/més

DIA DA SEMANA : colocar o dia da semana (seg, ter, quar, qui, sex)

CONTAGEM: Assinalar o tipo de contagem (grupo restrito ou total). No espaco ao lado colocar
o numero de veiculos contados (leitura do contador). No caso do grupo restrito,
identificar os finais de placa.

HORARIO DE INiICIO : colocar o horério (hora e minutos) de inicio efetivo da contagem.

HORARIO DE TERMINO : colocar o horario (hora e minutos) de término do processo de
contagem.

RESPONSAVEL PELA CONTAGEM : colocar o nome completo da pessoa que efetuou a
contagem.

N° REGISTRO : colocar o registro funcional da CETESB ou do CET.
AREA: colocar 0 nome da &rea ou setor em que esta alocado.

RAMAL.: colocar o ramal da area no caso de funcionarios da CETESB ou o telefone no caso
de outros 6rgaos.

ASSINATURA : assinar

ASSINAR O TERMO DE RESPONSABILIDADE DO CONTADOR MANUAL: caso ocorra
qualquer problema com os aparelhos, a pessoa deve comunicar imediatamente 2
coordenacgéo.
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Encaminhar diariamente a planilha ao Setor de Interpretagdo de
Dados da CETESB A/C de Lacava, da seguinte maneira :

Manha:

e Funcionarios da sede CETESB : diretamente no prédio 11 até
as 9h30.

e Funcionarios lotados fora da sede : encaminhar via fax* até as
9h30.

e Funcionarios do DSV/CET : encaminhar via fax* até as 9h30.

Almoco:

e Funcionarios da sede CETESB : diretamente no prédio 11 até
as 15h30.

e Funcionarios lotados fora da sede : encaminhar via fax* até as
15h30.

e Funcionarios do DSV/CET : encaminhar via fax* até as 15h30.

Tarde

e Funcionarios da sede CETESB : diretamente no prédio 11 até
as 9 horas do dia seguinte.

e Funcionarios lotados fora da sede : encaminhar via fax* até as 9
horas do dia seguinte.

e Funcionarios do DSV/CET : encaminhar via fax* até as 9 horas
do dia seguinte.

FAX CETESB: 212 4055*.

* Confirmar o recebimento pelo telefone 210-1737
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DEVOLUCAO DOS CONTADORES

Os contadores sao de responsabilidade exclusiva das pessoas que o
receberem e deverao ser devolvidos ao Setor de Interpretacdo de
Dados da Cetesb, no momento da entrega da ultima planilha de
contagem. No caso das regionais, também deverdo ser trazidos ao
mesmo setor até a 2° feira (02/09).

Além disso, diariamente, cada pessoa deve assinar o termo’de
compromisso que consta de cada planilha de campo, confirmando
que ele se encontra sob sua responsabilidade.

Muito obrigado pela sua valiosa contribui¢ao!

B8uo)s| - - 006 4
L0) BUCJBIB]  dS - ONDG OOS - C06-68YS0 43D SVE "I UUDWIBH O1BP8I4"jOI4 AV 19PSS  [ojuBiqUIY Sluswoauos ap oiBotouse| ep olyuedwo? - g§313D

LELIE0E08 N "IUNW "OSU| 8L L-GLE L60'601 &N "153 508U - 0L-L0CO/L6Y'9LL'EY N DD ZOre"0E0e ([ LO) X0 - 50081 | X8 0009'0e0e (1




PONTOS PARA CONTAGEM

LOCAL VIA DE SENTIDO DE
CONTAGEM CONTAGEM
1 Av. Senador Queiroz X R. 25 de margo Av. Senador bairro - centro
Queiroz !
2 Av. do Estado X R. Wandenkolk Av. do Estado bairro - centro
3 Viaduto 9 de Julho (em frente ao Diario Popular) Viaduto 9 de Julho Praca das Bandeiras
4 Av. Radial Leste X R. Cons. Lafaiette Av. Radial Leste Centro
5 Av. Salim Farah Maluf X R. Padre Adelino Av. Salim F. Maluf Vila Prudente
6 Av. Prof Luis Inacio Anhaia Melo X Av. Paes de Av. Prof. Luis Inacio Ipiranga
Barros
7 Av. Cruzeiro do Sul X Av. Zaki Narchi Av.Cruzeiro do Sul Centro
8 Av. Dr. Arnaldo (FSP) X R. Cardeal Arco-Verde Av. Dr. Arnaldo Centro
9 Av. Rudge X R. Lusitania Av. Rudge Centro
10 Av. Cidade Jardim X Av. Brig. Faria Lima Av. Cidade Jardim Centro
1 Av. Paulista x Haddock Lobo Av. Paulista Consolagao
12 Av. Francisco Matarazzo X Av. Pompéia Av. Fco Matarazzo Lapa
13 Av. Rebougas X Av. Brig. Faria Lima Av. Reboucas Centro
14 Rua Teodoro Sampaio X R. Cardeal Arco-Verde R. Teodoro Centro
Sampaio
15 Rua da Consolagdo X R. Pedro Taques R. Consolagéo Centro
16 | R. Pedroso de Moraes x P¢a Panamericana R. Pedroso de Lapa
Moraes
17 Av. Republica do Libano X Av. Ibirapuera Av. Rep. do Libano Ibirapuera
18 Av. dos Bandeirantes X Al. dos Tupiniquins Av. Bandeirantes Marginal Pinheiros
19 Rua Vergueiro X Av. Cons. Rodrigues Alves R. Vergueiro Centro
20 Av. Dr. Ricardo Jafet X Pca Monumento Av. Dr. Ricardo Av. do Estado
Jafet
21 Av. D. Pedro | X Pg¢a Alberto Lion Av. D. Pedro | Av. do Estado
22 | Av. Washington Luis X Pga Com. Linneu Gomes Av. Washington Centro
Luis
23 | Av. Giovani Gronchi X Av. Jodo Dias Av. Giovani Gronchi Marginal Pinheiros
24 R.Domingos de Moraes X R. Borges Lagoa R. Domingos de Centro
Moraes
25 Av. Goias X AV. Pres. Kennedy Av. Goias Centrode S.C. S
26 Av. D. Pedro Il X R. das Moncdes Av. D. Pedro 1| Centro de S. André
27 P¢a Samuel Sabatini X R. dos Vianas Pca. Samuel Centro de S. B. Campo
Sabatini
28 Av. Piraporinha x Av. Humberto de Alencar C. Av. Piraporinha Sao Bernardo do
Branco Campo
29 Av. Anielo Praticci X Pga IV Centenario Av. Anielo Praticci Centro de Guarulhos
30 | Av. dos Autonomistas X R. Anténio Agu Av. dos Viaduto Metalico

Autonomistas
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MODELO DE PLANILHA DE CAMPO

PLANILHA DE CAMPO - MANHA

DADOS A SEREM COLETADOS

LOCAL DE AMOSTRAGEM : .....oiiiiiiiecieieieceeee st inee e N® i

DATA DA CONTAGEM : .....c.ccovvveeeieecnn. DIADA SEMANA : ...,

CONTAGEM: || GRUPO RESTRITO: ................ FINAIS DE PLACA. .............

L] TOTAL ..o
HORARIO DE INICIO : ..o,
HORARIO DE TERMINO : ......cocovererreerennnn.
RESPONSAVEL PELA CONTAGEM : ....ooovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeseseeses e s,

NO REGISTRO & oo AREA: .......oovvvn. RAMAL: ...

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Confirmo que neste momento encontra-se sob minha responsabilidade 1
contador manual.

OBS. : A duragdo minima da contagem devera ser, de 30 minutos, e feitas nos mesmos
horarios.
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