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INTRODULHD

0 programa de Controle da Poluwigio do ar por Velculos nuimmu%UV‘u

PROCONVE, estabelecido em 1984, através da Resolucio nd 18  do
CONAMA ~ Conselho Nacional do Meio ambiente, definiu os  limites
de emiss®o para o veloulog novos, Dem como as exigdneias para O
gl mbtendiment o

{1 FROCONVE  tambdm prevé o inplantachio dw progranasg  de Ambito
regional de Tnspegd ¢ Manubtengio de Velowlos en Uso CI/ZM), com @
finalidade  de manter sob vwn%rulw os niveis de emissio da Frota
circulante nos grandes centros wrbanos.

’

g fato conhecido gque a manutencio dos velonlos, guando  realizadas
conforme as Fecomendaeies dos fabyicant y warante o desenpenho,
chivigibilidade, ciaradn i Vidade, P AN GE, mEsin como nivels  de
consuamo e enissio  de  poluentes e ruido dentro  de  padrfes
aoe i tdve g

U Programa de T/7M consiste basicamente na verificagho periddics
obrigatdria das (OHJIVUU% mecEn icas  dos  veilculos,  quanto  f
PO BTG &/l gnissRo  de  poluents (o Ly Fnliwwm de
seapanento,  vapoe g ornide) & manutengio  corretiva  gquando
SE TR MHarmalmente 08 P OYrERNAS v(‘uh(lcc(m QA @
Yieneio  seda Peita atravéds de  uma inspecio Peind 2 g
oorslao do Ticenciamento do veiculo, relicenciamento ¢ mudunc“ of e
praprietdrio, de tal modo gue ewn caso de reprovacio, o wvelculo
nEo tem avtorizacio legal para cirealagiic

u‘ {4,

acio, & indispensdvel gque a rede de anssisténeia
sorver en volume e aqualidade, R
gua implantacio.

Para sua viabilisz
teonica esteda preparada para ab
demanda de servigos decorrentes de

Com o objetivo de oriar ws  condig@es necessdriag  para 0
satabelecinento de um programa de 178 na Regifio Metropolitana  de
GEo Paulo, a CETESR estd desenvolvendo, desde LREY, o Programs de
Credenciamento  de  OFficinas de Diagndatico para  Velowlos Leves
Cantomoveis & velowlos comerciais leves a aleoal e w  gusolina).
fate progrant envolve o treinmmento e certificacio de  wecinicos,
aunditoriag  de servigo, vistoris periddicas nas instalagies das
oficinag, afericio de eguipamnentos eto.

—

Complenentarmente, @ CETESR Firmou Convénio com o SENATL « Servigo
Macional de Aprendizagen Industrial e com o SINDIRERPS ~ Sindicato
da Induastria de Reparacio de Velculos ¢ Acessdrios do Estmdu ol e
Paulo, visando o tvwinumrm?o de instratores ¢ adaptagio  dos
currfonlos dos carsos de oecing o atomobiltistica, com o abjetivo
e po ibibitar o treinamento ¢ certificagio de  mecinicos  om
AT ra UVedoulares”., Atualmente o SENAT ministra o ocwrso de
emisstes  velouwlares pPara o8 9eren ¥ Vigo & mecinicos  da
Fade  de oficinas credenciadag K 3, bem o come para o
alunos dos cursos regulmres de apre 11(1: Fagen om mecinicn de aubtos.
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Finalmente, antes de estabelecer as diretrizes bhdsicas co
programa de L/M, a CETESE estd desenvolvendo programas piloto  de
inspecio de veicuwlos. Fetes programas  tém por  Finalidade a
avaliagio do estado atual da frota circulante, estabelecimento de
Timites PAra aprovaclo/reprovacio e Familiarizagio com 0%
@auipamentos e procedimentos necessdrios ao futuro  prograna de
L/M.

U destes  programas  foi realizado no periodo de 21/11/90  a
2O/LR/8D, no patio de lacracio do DETRAN - Departamento Fstadunl
de  Transito de 8o Paulo, onde foram testados 298 verceunlos, e
suR - maioria  novos, Fabricados  a partiv  de 1988, Apesar  de
tratar-se de velculos noveos Ffoi verificada  uma Feprovacao  de
P64, s consideradas  as  especificacies de  regulagemn o
fabricantes, o gque demonstra o alto indice de  desregulagen  da
frota circulante da Regifo Metropolitana de SHo Paulo.

Vigando  avaliar  uma frota de velonlos mais representativa  do
estado  geral de manutencdo do gue aguela composta  por  veioulos
rnovos e semicnovos avaliada no prodeto piloto  do DETRAN,  Foi
realizado no  periodo de 29704792 a 29/0%/92  um prograns para
avaliacio das emissfes de gases € ruido da frota de tdaxis  da
cidade de SEo Paulo em una operacio conjunta com a Prefeitura  do
Municipio de SRo Paulo. Fste programa foi  denominado Operacio
Conjunta de Inspecio da Poluicio de Tdxie - CETESBB/PMSP" .

Esta  operagio  contow  com  a colaboragio da  PMSP  através o
Tiberagido de  uama drea na Secretdria Municipal de  Transportes,
Junto ao patio de vistoria snual de tduis, onde foram inastalados
o equipanentos para q realizacio dos testes. w

A Bun Electric do Brasil fornecen um analisador de gases do  tipo
infravermelho (nodelo Inspector - 10932, Para o medicfo do nivel
de emissio de rulfdo Foi wtilizado um medidor de nivel sonoro B&EK
modelo 1032, fornecido pela CETESB. A coordenacfo & a  supervisio
das atividades Ficouw a cargo dos tdéonicos da 1

0w  tdxis da  cidade de $S8o  Paulo, cerca de 25000 ativoy,
apresentam  caracteristicas tipicas de uma  Frota  com  elevada
auitometragem. Apesarr  da pouca confiabilidade  da informagio
obtida  através do odimetro, a méddia de 82918 ko obtida entre os
498 velculos testados, revela uma Ffrota com uso acima  da média
normal e permite  uma avaliagiRo antecipada  dos  veiculos de
Cfabricacio  mais recente gquanto & durabilidade dos  equipanentos
dest inados  ao controle da poluicio. aldm disse, a  variedade de
marcas & modelos pernite una aval iagio mais abrangente de toda @
Frota em circulagio.

0 resultado dos testes foi utilizado apenas para  estudos, nEo
tendo  havido nenhuma vinculacio com o licenciamento  anual dos
adis on com gqualquer outra medida de cardter oficial.

Foete relatdriao tem como objetivo avaliar a metodologia  enpregads
F1e) P O AR o4 equipamentos atilizados & 04 ndices e
aprovacio/reprovacio resultantes da metodologia escolhida,




CARYTULO I — INSPECAO DE EMISS5&8D DE GAGES

1. Caracteristicas da Inspe¢io
1.1. Metodologia
fahot. Experiéncian internacional

‘I)

B CETESE tem pesguisado as diversas modalidades de
T/ desenvolvidas em oubtros paises, emn particalar,
Unidos, Alemanha e Japfo, gue téEm & maior  eup
ol e svolvimento destes programas. Observas-ge que
progranas  em operagio diferen bagicamente gquanto QAo
aspectos metodolégicoss

a) teste de emissio de gases de escapamento em marcha
\‘\
b)Y teete de emissio de gases de sucapanent o em o mar
WOoa%mee rpm (sem carga no motor)s
c) teste de emissho de ge 5 de escapamento em march
€O o velenlo sendo  submetido @ cargs  de
dinambmetro.

ses  testes consideram, geralmente, @ medic fo de

carbono - GO ou de CO e combust fvel mEo queinado
indicadores do  estadeo  de manutengio do velculo.

considera-se  também a medigio de dioxido de carbono
corregio da medida de CO em Fungiio de possivel dilaig
cocapamento  com  ar  ambiente, devido a  furos  no
gecapanento, md  vedagfo das Juntas, existéncia  de
indegio de  ar  secunddrio no  coletor de  escapa
Dependendo  do  pals, ou mesno da FegiRo,  GEHSas m
acompanhadas PO una verificagio visual /o Fa
diversos componentes  gue  afetam diretamente @

poluentes, como &, por edenplo, o caso do conversor o

Embora  a inspecio baseada en testes de emissio de o
velculo sendo submetido @ carga em dinamdimnetro seja

maE & aproapr iada, 0% egulipament oy P eEs sl o
desenvalvimenta  tém um custo muito elevado & o tempo
para sua realizacio € emn media o dobro do tempo nece
e testes  em marcha lenta gue, apesar de nio det
emissio em outros regimes de  fuancionamento  dooom
Pdent ificar grande parte dos velculos gue estio oo
mecanicos que afetam 2 emissio de poluentes.

A medicHo das emissfes do verculo a 2500 rpm (sem car
pode ser realizada como um complenento do teste de ma
desde gque sejam pesauisados os limites para cada me e
dow  veiculos comercializados. Normalmente potes

inferiores anos encontrados no regine de marcha lenta.

Fogramas  de
nos  Eestados
eriéncia no
au  diversos
o seguintes

lentayg

cha lenta @

o lenta G
o g e m € H

mondxido  de
MG come
Além  disso,
;0 ) [BREE At
fo do gds de
sistemn  de
alatemna  de
mento Gl .
edigies  sio
nedonal de
@miGeao ol
atalitico.

AaBEs o com o
congiderada
A0 G
necessir o
GHAF IO pPara
grminaremn  ®
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mo oproblemas
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ol lenta,
lo ou classe
valores 280
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.42, Eucolha da metodologia para O 2¢0yeana

Mo Operagio Conjunta  CETESB/ZPMSP  foi utilizado o teste de
medicio de CO e HC em marcha lenta ¢ a inspecio visual de alguns
Ptens  do veleuwlo diretamente relacionados com ag EMissoes, além
de  uma verificacio do nivel de emissio de rutdo do escapamento,
confaormne detalhado mais & Ffrente.

1.4.9. Limites de emissbo utilizados

Para o estabelecimento dos limites de emiss@o, & CETESB  fex
levant amento junto aos fabricantes de velculos para obtengRo  das
copecificagies da porcentagem de mondéxido de carbono e FotagRo &mn
marcha lenta  dos modelos de velculos em cirenlagio.

Todavia, €45 4 valores nio puderam gser atilizados  por Prvaaeft e
s R memeria do equipamento  cedido  pela Hun

ciérncia  de (ampnt
Flectric do Brasil, tendo sido necessdrio a elaboragio de  uma
rabelan  simplificada, que foi definida com base Nas Pnformagoes
digponivels. (s verleulos foram entfo divididos em grupos ¢ 0%
Timites para emiseio de mondxido de carbono foram  estabelec foos
copfarme @ tabela 4 abaixo, que passarenos s denominae de Timites
de OO0 de acordo com o critério do programa. B valores sko o
parfmetro para aprovagio ou FEprovacio poro oemis e GO

Tabela 4 -~ Limites de GO de acordo com 0 critério da programna
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g aportuneo  lembrar gque o limite pars emissio de GO em  marcha
Tenta Fisado pelo PROCONVE ¢  de 3,07 para 0% verouwlon
comercialivados a  partir de 0L/704/789 e de 2,04 @A partir de
B4 /04792, As tolerfncias nos timites de CO para todos os veilculos
faram  dadas em Ffungio de uama vislo mais realistica das praticas
de regulagen normalmente utilizadas. Para os ve feulos o gasolina
Foai dada uma tolerdncia ainda maior devido @ eventuais variagoes
do  teor de 20U de dlcool anidro no gasool (gasolina -+  alcool
anidiro)a ‘




Além  disso, procuranos manter os mesnos  limites adotados nos
programas anteriores para permitir comparacies dos resultados.

Para a rotacio de marcha lenta, foi estahelecida @ faixa de
aprovacio de A90 a L1200 rpm para todos os modelos.

Para HC, o limite mastimo foi de 4200 ppm para todos os modelos.

Para a diluiglo (CO + CO»), foi estabelecido o limite inferior
de 7%. "

O limites de CO, HC, diluicfo e rotagio de marcha  lenta  foram
armazenados e omendria do  eguipamento e  Fforam comparados
antamaticamente com os valores medidos.

telade Descricio do teste
~

e testes foram realizados segundo a seguinte geaii@neiant
Teste de enissies

o ueusrio estaciona o veiculo com o mobtor na  temperatura
narmal de Ffuncionamento ao tado do analigador de gasesy

0 operador dd entrada no  analisador dos seguintes dados de
identificacio do veiculol

o PIRCH

W oanaoasnodelo/motor

- N8 de cilindros

o combust fvel

Wogui tometragen

w o aperador  conecta o captador de rotagRo g cabo do
cilindrog

v operador far a inspecio visuaal dos segunintes itensgt

o~

PP EEENER dao POV - Gistema de Recirowlacio dog  Gases do
Carter o verificacio de MAngLe i ras desconectadas 0Ll
eantranguladasy

cdnspecio  do Giotena de Controle de FEmissio Evaporabiva

(para o6 veilculos a partir de 19990 « gasolina) e verificagho
de possiveis vazamentos de combust ivel:

v opresenca de fumaga visivel po escapamento, devido a  gueing
de dleo lubrificante do motor.

o operador  acelera o motor durante 30 segundos, na rotagho
entire 2200 e 2800 rpm, conforme instrucgiio  automatica do
analisador, para  a descontaminagio do  « arter, acionando ®
alavanca da borboleta de aceleracio do carburador ow o peadal
do aceleradory ‘




sapamentop

o operador introdus o a sonda oo

o analisador faw a medigho dos gases de  escapamnento
ot ag o

oo mandxido de carbono (CO)y

o combustivel nEo queimado (HO)Y ¢
Wi tuigEa (00w GOa) g
orotagies por minuto (rpm)

a o dmpressora Jdo o eounipamento emite relatdrio com o resulbtado
do teste, aprovado ou reprovado, conforme Anexo 4.

foi de b

0 tempo médio da inspecio relativa fis enissies de g
minutos por ovelculo.

Casn o veloulo  Fos reprovado en pelo menos  um item, entire
inspeaio  visual, indice de GO, HC, diluicio e rots de marcha
Tanta, era aubtomaticamente reprovadoe no teste de emissles.,

o

Caso o sistema  Ja  estivesse vigorando emn cardter  oficial,
vincwlado wo  ticenciamento, o veiculo reprovedo necessitaria

: Aoreparagio voltar para um rebeste. BEn caso de aprovagio,
a propeietdrio do velouwlo poderia entio requerer o licenciamento.

sivvo by imento  dan o operselEo conjunta, [ QL O g

Duirante o e
o ientar os proprietdrios dos veioculos reprovados sobre @8 Caunsns
aue levaram h oreprovagio. O proprietdrio recebia um

vas du reprovacRo ¢ as possiveis

el e [ s R 1] 2 '?.f & (T’ e RS
didas corretivas, conforme

To no fMeso 2.

g oaam painel coam  ow : s
OB para reparo e/on regulagen  do

rara 08 veloulos re e ovacd o8

Faoi afivads no local dos b
pgficinas  credenciadas pela ©
motor, @ titulo de sugestio §

1@ Euuipamento

fu2.ie Anelivador de gasey — carncteristices principais
Fabricantetr Sun Electric Company (BUAY
modelor  Suan U3 - Inespector  Compubterised Analyser,  com
ditas Tmpressorasy
Eopecificagtess

W 0 eguipanento  atende  aw sigdncias BRAR 84 do  Buresu of
Mt omot ve Repair do Bt adao da California, A,
consideradag comno referéncia para  este Lipo de equipanento.




Gl b cag Ges

. dnspecdes  oficiais de gases de seapamento com  medigtes  de
moréxido  de  carbono (OO0, combust fvel nEo queimnado (HEGY
diluigho (GO + COO e rotacio (rpmdy

wooRl b iare de  diangndéstico ¢ regulagen de  motores do ciclo
Otto com mmdjuﬁm dos pardmetros aclma.

Regquisitos adotados pela © SBRopara instalagio e OpEraGRo

R R ETH e dois operadores treing dos, sendo gntretanto mai s

mdeguadn a utilizacho de tr
sabriao ventilado de no minime @ om X 2 my

o Femte Al 449 U, &0 Mg

Erenment oy !

oo, poo, & N Al D e e ve goy o B e e pd e TSR A (% 1 ey g J— AR - A (' o .;‘)

o trifdeico contendo teds  Filos  conforme AWE L mm™y

£l

solisjuntor de L5 A
Calibragion

AT Faa garvafa contendo gds de calibragio conforme  oddigo
DOT-539 do manual do equipamnento,com 2,5 F7  a 280 pei com 609
pepm de propano, 4,84 G0, L1 mmmy com  exabidio  de  misturs
cortificada de + o% e balanco de nitrogdnico com tolerdncia de

miatura de Dy

w6 calihracio do oanalisador & reguerida automat icamente pelo

eauipamento @ cada sete diasg. Caso a calibragio nfo seja Feita
neate  periodo, o equipimento n apera m Faeow indicaeio  no
me i G A garvafa de calibragio pode £icar incorporada Ao
gauipamento ol providenciada guando @ calibragio & raeguerida.

Le2.2, Manulencio

Ou  Filtros de ar devem ser inspecionados a cada 30 diag de
fune tonamento & lavados com dguna e sab@o s8 Necess drioy

=Y

(ln Filtros de gds prisndeios devem ser Timpos ow gubat ituidos
e casa de baixa warfo de gdas s/ou guando houweer indicagio de
hang-up " (aderéncin de comnbust fvel nEo gueimado no o sistena de
AMOSt I ARgEm) W«

seunddr ios devem ser substituaidos em  cas

Ou  Filtros de gds o
the baism vaehio de gds e/Zoun "hang-up®.

6 aarrafa de 9ds de calibracio deve ser substituida, auando @

Koo de pressio no mandnetro for o mero psie o Na el e o
com B PHMEPR o equipamento estava sen a garralfs de calibragio
] irada periodicamente por

incorporada. A calibragio Foi e
donicos do Fabricante.




CUEDSE - O 00 TCCKOUGED £ SANTAMENID RABIATRL

Mo caso  de  um veiculo reprovado en uma priuneira inspecio, ©
gquipamento  possibilita, por . ocastdo do reteste, o entrada  de
dados  referentes aos resultados do teste anterior, custo e item
Feparado,  que SHRo infornacies inportantes pars  pesquisas  de
protecio ao consumidor. ‘

For tratar-se de equipamento com tecnologia wltrapassada, este
Fecurso  Fica comprometido devido h baiyxa capacidade da  memdria.
Para o fuaturo Programa de 178 poderd ser utilizado um  gistems
computador izado  central, interligado com os  eaquipamenltos nas
gatacies de  inepecio, controlando a emissiio de certificados e
Ffornecendo registros das inspegies.

2. CARACTERYIZACAD DA FROTA AMOSTRADA

A welecRo dos verculos nas £ilas de vistoria de tdsis da PMSP foi
Feita eliminando-se  os veionlos da Fiab com cabos de ignigio  do
Cipo Cverde”, gue nRo permiten a leituara da rotrERo. Nio  houve
diatingio guanto ag combust ivel wtilizado, marca, modelo & ano,
exceto o caso Ji citado. '

A tabela @ apresenta o perfil ano/nodelo combust ivel & marca  da
frovta anostrada.

A Figura 1 mostra o perfil de guilometragen médis en  funglo do
ano-modelo do velculo. Serve apenas como orientacio, visho que @
informacio obtida no odimetro ndo reflete na totalidade dos casos
a real gquilometragem do motor.

A Figurs 2 mostra as porcentagens de veloulos a dlcool & gasolina

em  fungiRo  do aneo de Fabricacio. Observasy a  preferéncia pelao
Alcool até 1989 & do mesno modo pela gasolinan a partir de 1990.

e

19




Tanela 2 - Perfil ano-mndelo,  combustivel e marca da frota amostrada

ALCOOL GASDLINA
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Gvaliacio dos Resultados

. Critérins de aAprovacio/Reprovacio

aneo % oencontra-se a listagem geral dos  veilculos testados,
anizados por ordem alfabhdtica dos modelos.

ido  aos  problemas de leitwa do  captador de rotagio, o
cutos  gque apresentaram valores de Fotacho  fora da Faida de
a A0 RPM, foram degsconsiderados na avaliacBo do indice de
OVARGRO/ @RI OVAc RO .
cquipamento  tambdém  considera invalidos os testes ¢ A
centagem de diluigio, CO+COR, Figue abaixo de 7Z. A diluwigio
v de 7% evidencia que o veilculo deve estar com o sistema  de
apanento em mds condigtes ou instalag fo inadeguada da sonda de

AR




amostiragen, permitindo  entrada de ar no sistema e consequent e
Teituwra  falsa  do indice de €O Nestes casos  congideramos
velculo como reprovado em diluicho ¢ emissbes.

Nas avaliagoes «auanto  ao indice de GO, de  acordo  com W
& iPicacho do fabricante, n&o Foram considerados os  seguintes

s

Vereunlaos cujos dados referentes as informagoes do modelo/motor
nRag Foram coletados corretamente e nao permitican detarminae a

ERE e Y, N

iFicacio do fabricante, indicados com o sinal "Paus na
relacgio geral constante do anexo S, num total de 47 vereulos.

Ve iculos gauipados  com  catalisador, pois o eouipamaent o
disponivel nfo dispunha de sonda con adaptador para  coloca CRO
antes  do catalisador, ltocal onde  deve  ser wverificada @
: seificacio  de  regulagem do Fabricante, num  total de 28
veiculos.

A tabela 3 apresenta um quadro geral da amostragem  de veioulos
adotada  para emisstes, CO segundo o  critdrio do  programa, GO
squndo euspecificaeio do Fabricante, HG, rotaciEo de maroha lenta
e diluicio. Serd utilizada para verificacio do  indice de
reprovacioZaprovacio para cada un dos critdrios adotados.

b3

Tabela 3. Quadro Geral da anostragen — mimero de velculos ubilizados

TaTAL ALLCOOL GASOLINA

| APR | REP | INV | APR | REP | INV | APR | REP | INV

Emissoes 214 159 42 137 946 27 74 99 15
L0 =~ critério do programaj 227 123 L] 153 6a 4 74 549 14
CO - especit. fabricante 39 27 97 26 189 G54 13 92 43
HC KER) 39 58 184 34 42 127 5 16
Rotag&o em marcha lenta 367 - 49 433 - 27 134 - 14
Diluigio 350 14 42 | 218 ] a7 1392 i 15

F.2. Reprovagio em emissies

Considerou-ge um velculo reprovado en emisstes quando  reprovado
en qualguer um dos itens inspecionados, oun geja, no indice de 0O
pelo critério do  prograwna, HE, diluigio e itens  da ingpegio
vienal. A andlise para cada item serada feita mais B Frentea

)




A Figura 3 apresenta o indice de reprovaciio em emissies de iy
para 0s 2606 veironlos inspecionados e considerados validos.

Desse total, os 1383 veiculos a gasolina apresentaram um indice de
oy

Feprovagio  de  44%  enguanto  gue  os 233 veicouwlos  w dloool
apresentaram um Indice de 44%, como pode ser visto na figura 4.

Ao Figura 5 apresenta as contribuicoes de cada item, C0, HE e
diluicho nas reprovacies. Observar que a contribuicio do CO ¢  a
mais significativa com 33,6% de reprovagtes contra 10,64 para  HC
e A4,4% para dilwi¢gio. A reprovacao siagitinea em CO e HC ficouw em
apenas 6, 38%. Nio foi possivel avaliar a reprovagio conjunta com @
dituicio visto gue o cqguipamento invalida o teste cuja  diluigio
Figue abaixo de 7% e nRo Fazx a leituras de CO e HC.

34

A Figura 6 mostra a tendéncia do ndice de reprovagio em enissies
em  Tungfo do ano-~modelo dos verculos testados. Observa-se  que,
foii ver ifPicado  um &aumento NRs FeEprovaco a partir de 4989 em
relagho  ao periodo compreendido entre 8% e B&. Pelo critério do
programa os  limites pora CO FPoram reduszidos o part iy de 89,
Analisando & tendéncia em 82,900,941 ¢ 22 observamos uma gueda  nos
niveis de reprovacio. O sensivel melhora em 4992, de 18,04, deve
aer encarada con cautela, por se btratar de amostra muito reduwida
g opor serem of velculos semni-novos.

)

(bheervar  que PR ocorreram reprovacoes nos itens referentes A
inspecio visual, presenca do POV, sistema de controle de  emissio
gvaporat iva e vazamentos de combust ivel. Og velculos com  Fumaes
vigivel no escapamento, devido & queimn de dleo Tubrificante, nio
Foram  testados para nao comprometer o sistema de  amostragem do

analisadar.,

(0 indice de reprovagio por marca do velculo encontra r nw Figura
srvas-ae que os indices nAo diferem significativanente entre
anG vErias marcas, caracterizando-ss como um problema geral. 0
men or indice obtido pelos velculos da  warca  Lada deve  ser
encarado  com cautela por tratar-se de uma peoguensa anostira ¢ por
serem veloulos com menor gquilomelragem.

F.2. Reprovagio em CO —~ Critério do programa

A Figura 8 mostra uma reprovaciio de 3%% para a  emissio  de 00
segundo o critdério do programa, para os 3590 velculos considerados
validos. A reprovacio para os 132 verlowlos a ogasolina  Ficown  en
AR,9%,  enquanto que para 248 veiculos a dlcool ficow em 29,87,
conforme figura 9.

R veiculos Feprovados  em diluigio o am et irados da
amostiragem, visto que nestes casos o equipamento nio  fer  as
Teituwras de GO

"
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A reprovacio  dos velculos a gasolina foi guperior a0 alcool,
sendo gue o teor de dlcool no gasool fora da especificacio de 224
pode ter contribulido para esta  diferenga, COMme VEFEMO S
detalhadanente mails A Frente no item B8 Outros  fatores que
podem  ter  conbtribu ida para este resultado sao 0 o tamanho  da
amostira, o idade dog verlculos a gasolina ¢ os limitey de amissio
diferenciados.

Obhservanos gue para o alcool o indice de reprovacio geral foi de
44% . Contforme verificado, o indice de 29,87 em CO (critério do
programa), € inferior ao indice geral enguanto dgue para gasolina
panteve-sE  No  mesme  patamnar,  Cerca de A44%.  Feta  situagio o
euplicada na o medida  an gque as FEeprOovacoes  &n diltuicgho e HG
OCOPFEran  en  sun maioria em veirnlos a  alcool, ocorrendo  com
menor frequéncia nos velcnlos a gasolina.

o Figura L9 mostra o cmmngrtmmwntm da reprovacao em €GO (critério
do pProgramnad en Funcio do ano-modelo  dos veiculos testados.
Obyservar-ae O NEsmo comportanento do resultado am emisnies @ 0%
comnentarios feitos no item anterior aplicam-se igualmente.,

As Figuras 11 oa 14 apresentamn ® distribuigio e Freaqiidneia
aonmulada para o8 indices de GO para veiculos a  dlcool @
gasolina. Podemos wisual ixar quais o indices projetados para

eventuais alteragies dos linites ut i lizados.

Limites mais regtritivos para o mondsido de  caehong  (CO)  em
mareha lenta, poderian levar @ ndices de reprovacio muito altos,
Lornando n implantagio  de wm Prograng de I/ politicamente
inviavel, devido & necessidade de um grande pmero de  retestes,
geanionando  oum volume  mito grande de velreulos  em  busca  de
assisténcia tdenica especializada na Fede de reparagio.

3.4, Reprovacio esm L0 - Faspecificasio do Fabricante

GCaan  Fossemn adotadas as gcupecificacoes dos fabricantes  CORO
critério de aprovagRo/reprovacio, o indice de veprovacio total
aumentaria  substancialmente, passando de 35,4% pelo critério do
programa para 877 conforme figura 139.

Do mesno modo, o indice de Feprovacio para 0% veiculos a gasolina

e a dleool passaria de 43,972 ne gy, pelo critdrio do o prograna,
para 88% e 87%, conforme mostrado na Figura 1o

Ohgervar gue na avaliacho do nivel de emissio de CO conforme  ®
copeciticacio  do fabricante, as porcentagens de FeprOVARGRG  paRra
dlcool & gasolina praticamente se igualtam. Isto nos Faw conelair
que  grande parte  da frota estd  Ffora  das euapecifticagies dos
Pabricantes, independentemente do combust rvel.  Todavia, Cono
vimos anteriormente  pelo critério do programa, 04 vereulos @
gasolina eutfo  com  uam  desvio bem maior oem Felagio o eetas
ecopecificacies do que 08 velfenlos a dlcool.

14
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Nao Figura 47 temos a reprovacio em C0O - especificacio do
fabricante em Ffuncio do ano-modelo dos veiculos testados.

3.%. Reprovaclo em HC

0 indice de reprovacio em MO para =@ operacio ficown em  44,34%,
enquanto que a reprovacio em HC dos veiculos a dalceol & gasolina
Ficouw em 49,64 e 3,87 respectivamente. Na figura 18 temos a
porcentagen  de reprovagiio em HC emn fungio do ano  de fabricagio
dos  velculos. Observamos que  houve uma  grande reducio da
Feprovacio a partir de 1989, sendo nula para os veiculos de 89,
96 e 92, devido provavelmente aos aperfeicoamentos tecnoloyicos
introdusridos nos sistemas de alimentagio e fgnicRo  para O
atendimento do PROCONVE.

a) Verlcnlos & gasolina.

M Filguras 19 @ 20 apresentam  respectivamente  as  curvas e
fregiéncia  absoluta ¢ acumalada da concentracio de  combust fvel
nEo queimnado medida nos verculos a gasoling.

A curva de freqif@neia acumulada da figura 29 mostra gue cerca  de
Py dos  veiculos a gasolina testados, tEm & emissio de  HE
inferior o 759 ppm. Fste ¢ um dado importante, pois indica que o
Timite de 4260 ppm inicialmente estabelecido para os velculos @
gasolina pode ser redugido.

Fate resultado reforga a  conclusfio tirada anteriormente  no
programa realizado no DETRAN. Naguele programa verificamnos gue o
maior valor para MG, entre os aprovados em (G0 (especificacio dow
Pabricante) & marcha lepta, foi de 4554 ppm. Na presente OperagRo
o maior  valor de MG para as mesnas condicdes foi  de 610 para
velculos a gasolina & 2000 ppm para alcool. '

by Velculos a dlcool

fe Fiowras 214 e 22 apresentam  respect ivamente  as  CUrVas e
Freqidéncia  absoluta e acumalada da concentracio de  combust fvel
nHEo queimado medida nos veiculos a d@lcool.

Gabe-se  que o6 analisadores do tipo infravermelho nao indicam &
concentraciho real de HC para os produtos de combustio de veiculos
a dleoal. A eventual utilizacio deste equipamento para eate  Fim,
peguer o desenvolvimento de pesquisas para o eestabelecinento de
um Fator de correlagio adequado.

P
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3.6. Rotwcio L T S B R T

fre Piguras R e 24 apresentam  respectivamente asg  Ccurvas de
Preqiéncia  absoluta e acumalada da rotacio de marcha  lenta  em
Fotacgtes por minuto rpm) para todos og veiculos testados.

At raviés da andlise da  Figura 24, podenos Ob S e Vg e
aproxinadamente 994 dos velculos testados estido entre 600 ¢ 1200
FEm, O que  nos permite afirmer que wo faixa ¢ adequada.  Além
dissa, como vimos anteriormente, os  velculos reprovados pelo
cquipamento por estarem Ffora desta faisa, apresentaram  problemas
ma leitura da rotacho, devido a falhas no captador do equipamento
ou nos cabos de jonicRo do motor.

A leitura da  rotacio  foi um  dos  prablemas  encontrados  no
desempenho  do  equipamento & sem ddvida deverd ser devidamente
eauacionado pars um Ffaturo programa de T/7M.

F.7. Reprovagio em Diluigio

Ght ivenos uma reprovagio de 4,37 entre  btodos o velculos
testados. Concluimos  que o limite minimo adotado de 74 para
diltuwigho FEPFOVR O RPENRE  Lma peEdquena e velfoulos,
provavelmente com o escapamento  en pa ; condicies. A
Figuras 2% e 26 apresentan a cuwrva de eqil@neia absoluta e
acumulada para a diluicio (RGO o+ ZC0) para 0% verlounlos testados.

Na  Figura 27 tenos @ Feprovacio em diluicio em Pungio do ano  de
fabricacio dos velculos. Teodos os veloulos fabricados @ partir de
90 foram aprovados @ as maiores rFeprovactes ocorreram ahbtes  de
895, evidenciando =@ relacgio com o estado de manutenciho  dos
veleunlos.

Podemos observar na tabela 3 que dos 16 verouwlos reprovados  en
diluicfo, 4% eram a dlcool. & maior reprovacio dos  velculos =@
dlconl nio tem relagBo com o combustivel, e sim com o estado de
manutencio. Na  amostragem ensaiada &  maioria dos veiculos
Fabricados  atd 1989 era movido a dlecool conforme pode ser  vigto
na Figwra 9.

Como  pode ser observado na Figura 26, cérea de 304 dos veioulos
apresentaran valores de diluigio superiores a L9092, aue ¢ o valor
tedrico maximo para este pardmetro. Consequentement e, o ae
MECESSRr 0 iniciar ensaios ne sentido de identificar @8  CARUBRS
destes resultados.

’a
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3.8. Combustivel Disponivel na Regifo Metropolitana de SHo
Paulo

Sabe-se que & VaIFiagio na composicio dos combust iveis ubtilizados,
copecialmente no  que  se refere ao teor de  alcool anidro  no
gasool, pode  alterar @ regulagem dos  motores & ponto de
conproneter  seriamente os resultados obtidos durante a inspecho
dos  veiculos, podendo portanto predudicar o desenvolvimento  de
programas de L/M.

Tendo em vista a presente crise na qualidade dos combust fveis,
principalmente  guanto a0 teor de  alcool no  gasool, foram
coletadas  amostras do tangue de vereulos o gasalina  durante  os

teabes.

Ma tabela 04 encontra-se um guadro resumo dos Fresuttados obtidos.,
De um toral de &3 amostras, 14 estavam fora da Ffaixa espedc Pficada
de 20+ 0y no teor de #lcool, isto &, cerca de 227 das amostiras,
Fora  da  especificacio para a agqual o0s verculos Foram  projetados
pelo  fabricante. Destas catorse amostras, nove estavam abaixo de
D0% ho teor de dlcool. Oito velcuwlos entre as nova anoslras G G
Freanltados  de  teor de dlcool encontram-se abaixo de ROK  foram
Feprovados em emissies. Apesws da peguensa amostragen, que imprede
uma conelusio mais preciss, pode-se inferie que O combust fvel
pode  ter influenciado nos resultados de emisstes, aumentando ©
indice de reprovagio.

”

TABELA 4 - AMOSTRAGEM DO TEOR DE ALCOOL NA GASOLINA

24 APROVADROS

TOTAL DE AMOSTRAS DE GASOOL : 43 —) RESULTADD EM EMISSGES ¢ 34 REPROVADOS
85 INVALIDOS

MEDIA DAS ANMOSTRAS 20,9
VALOR MAXTHO ¢ 26,9
TEOR DE ALCOOL NO GASOOL  (Z): VALOR HINIMO o i2,0
MEDIA ENTRE 08 APROVADDS EM EMISSGES ¢ 24,9
MEDIA ENTRE 0S REPROVADOS EM EMISSOES 20,
AMOSTRAS DENTRD DE 22 % 2% 49 (77.8%) —) EN EMIGSOES: 24 RERROVADOS (24744 = 49,0%)

20 APROVADAOS
5 INVALIDOS

74,4%)

i

AMOSTRAS FORA DE 22 & 27t 14 (22,2%) —) EM EMISSGES: 10 REPROVADOS (10/14
4 APROVADOS

i

AMDSTRAS ABAIXD DE 207 @ 9 (14,37) —) EN EMISSGES: 8 REPROVADOS (68/09 = 88,9%)

1 APROVADO

17




Observando & tabela 4, VENOS que A Peprovacio  em  emissies
aumerntoun gradat ivamente de 497, se considerados o velculos cujas
amostras de combust (vel estavam dentro de ¢ 2% para Z4,4% 0 nos
veicnlos cujas  anostras estavam fora de 22 & 2% e chegando  a
88,97 nos  velcwlos oujas  amnostras  estavam  abaixo  de 2DO%
confirmando @ tendéncia da influéncia negativa da  qualidade do
combustivel nos resultados obtidos.

7.9. Verculos eqguipados com catalisador

"y

Foram testados 33 velculos com ano-modelo 1992, sendo que ded
40 possuiam catalisador. A tabela 9 abaixo mostra o  desenpenho
dos verculos equipados com catalisador.

v g
[Nl

Tabela 5 - Desempenho dos veilculos equipados con catalisador

aprovados | Reprovados |T@mt& invalidao

Emisstes | X | ou CAvhY | 34

COCoritdrio do prugramm)l 24 | IV A ! H4

Dilwigio | 04 ] i | 04

HE | 26 | [ 04

Obhserva-se  gue @ Feprovacio  en emissves e (0 (critdrio do
programa) ficouw em 9%, enquanto gue nenhum veiouwlo foi reprovado
em diluigio ¢ HC.

Nio  foi  possivel fazer a avaliagfo do €O de acordo  com @
pepecificacio do fabricante, pois o eguipamento nfo dispunha  de
sonda  eapecial que  permitisse a leituwra na btomada antes do
catalisador, local onde ¢ verificada a especificag Ao do indice de
GO do Fabricante. De qualguer meodo, a tabela & mostra que 7
vereulos, correspondendo a 27% do total dos reeultados vdlidos,
coetavan  com o indice de CO, medido apds o catalisador, acima do
valor masimo especificado pelo fabricante.

Be  fosse considerado o limite do indice de GO eatabelecido  pelo
PROCONVE para 1992, mdxino de 2,9%, seriam Feprovados & veicunlos,
isto ¢, 23% do total dog resultados vidlidos. Feta reprovagio pode
ser considerada  elevada, visto tratar-se de verenlos  com o no
meimo 4000 km rodados e que, portanto, deveriam estar  Com @
Fegulagen especificada pelo fabricante.

we

Observa~se que 7 velculos correspondendo w 287 dos  resultados
validos apresentaram o indice de GO igual ouw muito  proximng  de

5.8




wero, evidenciando uma excelente eficiéncia do catalisador nestes
CAGOE . Sabemos que o catalisador sd opera no  maxing  de  suna
eficiéneia dentro de uma Faixa prioxima da relagdao  ar-combust ivel
coteguiondtrica. Fm rotacio de marcha lenta o carburador  fornece
mistura rica e pode prejudicar o funcionamento do  catalisador,
explicando  o% casos emn aue nho foi verificado um baixo nivel de
Enissio .

Tabela 6 - Veiculos equipados com catalisador ~ Resultado em OO (critéria do programa)
HODELD COMBUSTIVEL  QUILOMETRAGEM CO-MEDIDD CO-ESPECIF.DO FABRICANTE  RESULTADO
¥ (%)
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UNO HILLE G 1004 2yl a 2,0

UNO MILLE 6 00 0,90 a 2,0
UNO WILLE G 863 2,14 1.0 a 2,0 A
UNO MILLE { 1609 i,16 1,02 2,0 A
UNO HILLE G 20 6,27 iy a 2,9 A
HO MILLE G 192 1,42 1,9 42,9 A
UNO HILLE G 211 6,00 L9 a 2,0 A
PREMIO 8 t] 754 0,02 1,9 a 2,9 A
PREMIO 1.5 i 9% 1,26 8,0 a 2,0 A
PREWIO 1.6 6 198 0,99 1,0 2,0 A
ELBA 4.5 G 869 6,99 i, a 2,0 A
ELBA 1.3 A 219782 0,47 1,0 2 2,0 A
ElLBA 1.5 6 725 6,902 §;¢ 82,0 A
ELBA 1.5 G 60 9,04 1.9 a 2,0 A
PREHIO 1.6 6 1461 ¢,404 5.0 w 2,0 I
PREMIO 1.3 & 217 B,00 1,9 a 2,0 I
TEHPRA 2.6 G udg 6,04 1,0 a 2,0 I
ELBA 1.9 A 214 0,09 1,9 2,9 I
UHO MILLE G 447 4,63 .0 0w 2,0 R
UND HMILLE 6 763 G, 29 1,0 a 2,9 R
UND MILLE it ua9 6,75 1,0 a 2,0 R
UNO MILLE 5] 335 .97 1,9 a2,0 R
FLBA 1.5 G 43, gyig 1,6 » 2,0 R

Resultados A - Adprovado R o Reprovado o= Ifnevdlido

Convdn destacar gque os veloulos da VW e GM possuem  btomada  para
medicho antes do catalisador em locais de FAeil acesso,  enguanto
que  os  velculos da FIAT possaen @ tomada em  local de dificil
ACEBEO, necessitando a  colocagio do veleculo em  elevador ow
valeta & com engate da sonda atravds de conexdo roscada.

Salientamos a necessidade da ANFAVEAS promover @ padroniwacio  dag
Yomadas  para leitura de GO antes do  catalisador, de modo @
gsimplificar os procedimnentos ¢ eguipanentos para a regulagen  dos
veleunlos.




3.19. Avaliagio da Metodoloyia

A metodologia empregada foi adequada & permite uma boa vazio de
velculos, Feaquisito muito importante em um programa de /M. Os
problemas verificados nio chegam a comprometer os resultados dos

teales.

Para um Futuro /M deveremos buscar novas soluges tecnoldgicas
not  ecoguipamentos abtilizadeos, visando agilizar o trabalbo dos
operadores. Sabemos, por exemplo, gue em outros paises a  leitura
da rotacio ¢ feita atravds de um sensor apoiado sobre a tampa  do

compartimento do motor, sem necessidade de abri-la.

Beil. Desempenho do sguipamento

N

De  um modo  geral, pode-se dizer gue o  analisador  SUN O 1053
apresentou um bom desempenho, apesar de nRo ser um eguipanento de
Wltima  geracio e nem ter sido desenvolvido originalmente para
Tinhae de inspecho continua, mas sim, para inspecies ¢ aunstliar
de  manutencio em oficinas mecinicas. Apesar do  bom  desempenho,
abservanos  alouns problemas relacionados com a operacio gue  &8o

apresentados a seguird

+

- A leitura da rotagiio atravéds do captador  apresentow muitos
problemas. Durante o operacao o captador fol gubstitulido pelo
fabricante, pordm, o problema persistio até o Final., Dos 408
velculos testados, o equipamento invalidouw 41 devido @
problemas de leitura da rotagio. A Faixa de rotagoes permitida
pelo equipamento era de 600 a L2990 rpm. Observamos gque apesar
do captador acusar leituwra fora desta faixa para 08 vefoulos,
era Facil identificar que estes estavam com a rotagio  dentro
da  Faixa dog 650 a 950 rpm. Nio foi possivel determinar se @
maior  fonte do problema era o captador ou as  caracteristicas
dos ecabos de jgni¢io. 0 problema ocorren emn todas as marcas @
anos de fabricagho, nfo sendo verificadas tendéncias notdveis.

Jié era sabido nio  ser possivel testar os  veloulos Fiat
eguipados  com o cabo  de ignigio "verde", pela avsdncia  do
ginal de rotaclo do motor. Para o implantacio de  um faturo
programa de  T/M 0 serd necessario oum o trabalho  Junto AOH
farnecedores de analisadores para a solugio do problema.

PDurante O prograns o equipanento apresenton sucessivas Falbas,
Feguerendo manutengio do fabricante, gue chegow @ substitui-lo
o ountro. Destacamos agui a  necessidade  de constante
manutencio  durante um prograna de I/7M, aldm da existéncian  de
soguipanentos  de  reserva, pois o atendimento ao publico nio
poaderd sofrer interrupetes oun norosidade.

; do  treinamento, os operadores  tiveram dificouldades
para  acompanhar  as instirug fes de operacio & manutengio  do
analisador, escritas no idioma inglésy

o




verificou-ese @ ocorréncia de aderéncia  de  combustivel PR
gqueimado no  sistems de anostragem guando  sHo inspecionados
gseguidamente  veiculos @& dlcool. O problema  era corrigido
precarianente atravdés da ﬁub%tjtuiaﬁo dos Filtros bem como  da
Timpeza da mangueira, desconectando-a do  eguipamento. et e
Problena devera merecer  tambédm atengio gapecial dos
Fabricantes de apalisadores para a inspegio de veliculos a
dlooel en programas de L/M.

4. Preparacio da Reds de Reparaglo para um Programa de  Inspegio
Veicular

B Ffundamental para o sucesso de um programa de I/7M que a rede  de
Feparacio  seja ben treinada, esteda equipada &  seja suficiente
para  atender & demanda de servigos. Para (6680, o Convénio de
Treinamento w Certificacio de Instrutores ¢ Alunos do o Servieo
Flacional de  Aprendizagem  ITndusteial - SENAT  am “Emissies
Veioulares®, devera servir  cono Dase parw s digpor  de  uma
Pnfra-estrutura de formacio ¢ reciclagem 0 mecanicos.

"

Preacupada com a proporgio de veicwlos desregulados em ciroulagio
e RMESP e com a baixa gualidade dos servigos oferecidos pela rede
de  reparacio, a CETESE elaborow critérios para o oredenciamento
de oficinas de diagndstico e repulagen de velculos leves. Oriado
em 4989, o Programa de Credenciamento Jja conta com P9 oficinas,
entre concessiondriag e rede independentea, aseoeladas Ao
sindicato  da Inddstria de Reparacho de Veilculos ¢ adcessorios do
cada de SHo Paulo = SINDIREPA. aAspectos  como  btreinamento &
et P icagio de  pessoal, limpesa, organizacio, Pnformacoes
tdonicas, calibracio sistemdtica de equipamentos de mediciho e
procedimentos de regulagen sio indispensaveis ao  credenciamnento,
sendo verificados periodicanente pelos téonicos da CETESS atravds
de vistorians ¢ auditorias de servico.

N

M prrogsima fase, pretende-se estender 0 Prograna e
credencianento PRI Crés pesados A Diegel. (1
credenciamnento de oficinas pela : vign apenag a melhoria  da
gqualidade dos  servicos, nio  havendo inten¢fo, de apds 0
implantacio de  um progeama de L/M, limitar-se o8 servigos de
manutencio a essas oficinas.

A CETESR inicioun o programa de credenciamento de oficinas oriando
G 606 eopecificos  para  os  bdonicos  da rede credenciada,
incluindo  aspectos gerais sobre a proteciio do  meio  ambiente,
swilde piblica, programnas desenvolvidos pela CETESE no  campo  da
poluicio dos velculos, emisstes de gases de exanstio e ruido,
formacio  dos poluentes automotivos, componentes de  controle e
G saio Ceomo catalisadores, inje¢Ho eletrinica etoady,
procedimentos de diagndstico & regulagem, calibracio de
analisadores do tipo infravermelho eto.




Em fungio da ore demanda de treinamento de tdonicos da rede
credenciada, a.l pPropos ao SENAT o ao SINDIREPA, &  formagio
de  um convénio para a criagio de cursosn o ol ficos de  Controle
dae  Fmisstes de Poluentes Veiculares nas escolas de formagio  de
mecanicos co BENALL.  Apds oum periodo  de treinament o, VRS
instrutores inclulram em suas progranacoies regulares ot  aspectos
relacionados  com as emnissd veiculares ¢ meio  ambiente. Foram
criados  também cursos especinis para o atendimento exclusivo  da
demarnda das oficinag credenciadas ¢ dos associados wg SINDIREPA.

Oz carsos deverio ser estendidos a vdrias unidades do SENAT,  em
SHo Paulo e no interior do FEstado, @ rmuna prosina etapa, & outros
eetados., Futwramente deverfo abranger tambdm o drea de manutencio
de velculos pesados a Diesel.

aptas  para

i

fre oficinag credenciadas pela CETESR, considers

; fvigos  de dimgndstico & reparacio  de  motores, &
tutalmente a capasidade aprodimada de RE25,000 regulagens/ano (19
wlagens/dia 2 929 oficinas o @25 s oteissano). Fete minmero o

@ dis
pErsa o atendimento  doo ovalume de  servigo
decorrente  da dmplantacio  de  um programa de  T/7M e Reailo
Metropal itana e G o Faula, necessibando et ant o G
gsignificat ivemente ampliado.
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5. CORNCLUSTES

No  gquadro abaixo temos um resumo das Feprovagoes obtidas  em
cada item avaliado na operagio.

AUADRO RESUMD DAS REPROVACTES

altcool alecool asool
+ Gasool

Fmisetes | 4 A% I EED AR ]44% (59

Coceritério do programa) Iﬁﬁ% (428 | R?,ﬁ%(éﬁ)]dﬁ,?%(ﬁ&)

COCespecificacio do Fmbricant&)l&?% (70 | a7 (iﬁ@)]&ﬁ% (9

HE | 44, 10039 i L5, 67 C34) | 3, 840

Diluwigio | 4, 3740180 | AU CIEY | @, 8400

(1 indice de reprovacio de 87X obtido para o indice de CO, de
acordo  com  as especificacies dos fabricantes, indig e R
maior parte da Ffrota cirealante eutd desregulada ¢  Foran  dag
condigles para as aquais oy verleulos foram projetados.

w o (a Timites adotados para o GO {eritério do P F Qe amad
nyerss P EgT B adeguados para a aplicagio em Ffulturo programa  de
/M, fornecendo uma Feprovacio de 38X

- s Timites adotados para HC de vereulos a gasolina  forneceram
1 EQETI O indices de reprovacao. 0 limite ut i lizado de 1090
prm,  poderd ser reduzido para 7O ppm, mantendo um indice  de
APFOVARERO @ m torng  de  Yex. Bonecessdria LR me T hor
caracter izacio do limite de combust ivel nEo gqueimado (MO para
o6 velcwlos a dalcool.

w0 limite de 7% adotado para diluwig¢ o tambdm  fornecen  baixow
indices de reprovagRo. g onecessdrio  realizar  @nsaios para
verificachio das causas da ocorrénoia de valores de diluigio
superiores a L%

0 (ndice de reprovacio de 277 em CO gquando sho utilizadas @
eupecificagtes dos fabricantes como  limites dos velouwlos

‘

caquipados  com catalisador, indica deficiénciang na  regulagen

revistes feitas pelas CONCESSTONAK ias. B necessir o,
portanto, gue as montadorans de veiculos & as redes e
concessiondrias tomem as medidas NECESSRT TAas PAra que o6 SEeus
procedinentos de regulagem de marcha lenta seJam  reavaliados.

w3
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Fates ndices confirmam as conclusfes obtidas em outras pesquisas
de  campo  realizadas pela  CETESE indicando a falta de atengRo
deste setor para o controle das emissoes.

= A ANFAVEA deverada padronizar as tomadas para leitura do Fndice
de  CO antes do  catalisador, de  modo w simplificar 0%
procedimnentos para a regulagem dos verlculos.

0 equipamento utilizado apresenta  boas caracteristicas de
OPeragio, entretanto, o fabricante deve apresentar  solugtes
para alguns problemas verificados na sua atilizacio. A leitura
da rotagio constituwiv-se em um problema com grande incidénciaa
O Fabricante também deve apresentar solugles para o problema
do  MHang-up, aderdéncia de combust fvel nfo gqueimado no  sistemn
e amostragem, qumndo\mﬁm inspecionados seguidamente  velculos

a alcool. ~

2 Fundamental para o sucesso de o uam programa de  I/M0 gue 0w
combust iveis distribuidos no pais estejam de acordo  com  as
gupecificagtes PERIFAR A% quais os wvelculos tenham Hido
produzidos, A alteracio do  teor de  d@lcool  na gasolinm
prejudion s estorcos da CETESEB e das montadoras no  sentido
de redusir as emisstes de poluentes. Além disso, a Falta de
padronixacio desse teor para todo o paifs  prejudica Ot
consumidores, causando problemas de dirigibilidade, desempenho
poatd mesmo desgaste prematuro de peeas.

M

g onecessdria oa anpliaglo do programa  de  credenciamento  de
oficinas  para  adeguar,  emn volume ¢  gualidade, a  rede  de
Feparagio, de  modo  que estw possn absorver  a  demanda  de
servicos decorrentes da implantacio do Programa de Inspecio de
Vericunlos na Regifo Metropolitana de SHo Paulo.




CAPYTULD II - INSPECAO DE ENISSHE0 DE RUXDO

1. HETODOLOBGIA

fala Nuorws

fa medicBes de nivel de emissio de raido nas  prodionidades  do
eoncapament o, ds veiculo na condigio "parado® foran realizadas  de
acordo com n onorma NER 9714, Ae medicles sfo Feitas com o medidor
de pivel SOITOrO CHMHSY posicionado a Sdom e AHSY da suida do

-

et o @y a leitura feita imediatamente apds o mobtor &6

g

acelerado  atd SN da rotacio enm gue se dd s opoténciw maxina, d e
pecificagio do fabricante.

weorcdo com e

1.0 Fadipamenlbos U i1izados
Fara a medicgio do nivel de emissio de ruido Foi owtilizado am MNE
modelo  wean, da marca REK. A calibracio deste MNE foi feita  com
i Fonte sonora de referéncia modelo 4230, tamben da BEK.

Para garant ik o posicionamento do MNE de wncordo com & norma, o
wt i limadoe um gabarito confeccionado peli TE&R,

ato do o regine de o rotacio do motor foi utitizwado
em alauns  casos o prdprio sggipanento de  andlise de Em e les
48 S Tnepector 4.4 Yoo omEs e omaioria das vewes O
gauipamentoa  wbilisado  Foi wm tameametro  ativado  por o opulsos,
portatil, modelo PET 2400, wmarca QPPAMA.

Para o mon it orame

1.3 Procedimento

Fi G oH procedinentos da Inspeg o de emis 606w GUMHBOBAE, Q vefoulo
wacapamnento.,

era submetido A omedicio do nivel de ruldo de

fe medicies  Foram realizadas por dois tdonicos  dwa O TEGE . Lim
tdenico era encarresado de instalar o tactmetro e de controlar o
vime  de  robtacio  do omobtor, na omaiorian das vew atiravies  do
e donanento manual da oalavancs da borboleta do caebarador . Outro
denico  posicionava o MNS, fazia s leitwa do valor de  pico @
anotava o valor no relatdrio. En alguns relatdrios Foram anobadas
obhservactes  gquanto  ao  estado  de conservagio  do  sistema  de
rament o,

gl

[SRLAWEE

Em razio do  pouco tempo disponivel para @ inspecio de  cada
velcnlo nio  Foram realizadas sdéries de bedés medidag para oada
veiculao, conforme especificado pela norma, mag apenas wma el ok
para cada veloulo.

0 tempo médio da inspesio relativa as medi coes do nivel de  ruido
Lot de 2 minutos por verculo.

P
i




1.4 Local

G aperacio ol realizada junto ao patio de  vistoria anual  de
Pdstis, uma drea da Sedretaria Municipal de Transportes.

2. CRITERID ADROTADG WA OPERAGAO

e medicies de nivel de emissRo de ruido Foram  realizadas  sen
menhuma restricio  auanto  d oorigem de Pabricagio e estadoe de
conservacio  do  sistema de escapamnento. Fwmoooaloguns  casos  Foram
anotadas observacies nos relatdrios, come Ja citado emn 3.3, Desta
WE e i, aloguns  veiculos tiveram o nivel de  emissio de  rurdo
medido  sem, contudo, terem os nivels de emissio gasosa  medidos,
devido ao man eetado do sistema de escapamento.

’

Fara o realizacio da presente  operagiio  fol gotabelecido  em
cardater prper imental um dnico timite de smizsio de wvuido, R @
vodos  os veicowlos. Fete Timite era de 90 dBOA), sugearido  pelo
Felatdrio  “Subsidios que permitem o estabelecinento de  controle
da poluicio sonors causada por velculos auvtomotores”, de  dex/84,
Mt prcimeiro tratamento  dos dadeos coletadd 1 PG A
determinou-se dentre o total de velonlos camn

it

igbes validas de
@i de ruldo n pasorticip o dagueles cam emissio inferior ow
e st bt o oem 85% de sprovacao (Fig. 2280,

ac Timite, O gue e

3. NiIVEIS DE APROVALAD PARS DIFERENTES LIMITES

Oa dados Foram entio tratados com a Finalidade de se conbhecsr o
diferentes niveis de aprovacio gue teriam ocoreido em fungio  de
ditersntes limites eventualmente propostos. O resultados  estio
apresentados  no  grafico da fig. PRI Pode-se  absgirvar, fr e
eremp e, gue se o Limite mdximo tivesse sido estabelecido em 94
AB(AY, o dos velowlos teriam sido aprovados. Porooutro Tado, um
Timite de 86 dBAY levaria @ uma aprovaeio de powco mais de  HOA
dos veloulos.

g WNIVIIS DE EMISS560 POR MODELO

(o dados Poram analisados tambaén para conhecsr o comporiamento
de  cada nodela. O objetivo era saber se @ aplicacio de um  dnico
Timite para  toda & frota poderia Favorecer  alguns  modelos @
poanal izar oubros.

e

CETESS Wu_._____ﬁ




4.4 Distribuicdo dos Niveis em Brupos de mesmo MHodelo

Foram agrupados  os dados de veloulos de mesmno modelo. Para 08
grupos  com  dados de L5 oun mais velculos, Foram copstruidos o4
graficos da fregiéncia acumalada ) nivel de emnissiio  sonors

B (A)), gque estio nas Figuras 34 a 44,

4.i.te Comparacio entre os moudelos

Para uma melhor observaeBo da diversidade dos niveis de emisstes
de ruldo entre diferentes modelos, Fforam selecionados os grdficos
de guatro modelos ¢ plotados conjuntamente, no grdfico da  Figurs
B0

Pode-~se  observar, por  exenplo, que um  limite de 86 dB(A)
aproveria 19004 dos Uno Mille, mas menos de 200 dos Opala.

4.2. Idade Média dos Brupos de mesmo Modelo
[} Pdade (tempo de uso)d) dos veiculos poderia  estar interferindo
nas  resultados, tanto pelo efeito dos avangos tecnoldgicos nos
modelos  mais  recentes  cono pela deterioragio do o sistenn  de
gacapamnento  ao  longo dos anos de uso. Foi determinada @ idade
média para cada grupo de velcnlos de meosmo modelo.
4.f.i. Determinacio da idade mnedia
A idade foi estabelecida como sendod

Pdade = (92 - ano~modelo) @, portantod

) (92— ano~mnadelo)

s
]

:Z 4 3 s R . L
mescel i o n

idade

A2 Tdade média e nivel médio de smissiio de rufdo dos grupos
de wesmo wodelo

Na  Tig. B, a ddade dos grupos de veroulos & o nivel maédio  de
emissio  de raifdo estio confrantades. (Veja a definicio de nivel
medio de emissio sonora no anexo 5.

Pode«se  obaservar gue os veigulos de modelo Monza sR o em média 6
GICAY mais silenciosos gue os de modelo Gol, tendo a mesmna idade
me e i

Por ontro  lado, observa-se ama tendéncia de  aumento do nivel
nedio de emissio de rualdo de acordo com o aumento da idade média,
sendo um Caso extrems | comparacio entre o Uno Mille & o Opala. O
primeiro tem, no mesno tempo, o menor nivel médio & a menor fdade
medin., O segundo apresenta anbos maior nivel médio & maior idade
mechia ' ‘

w7




. NIVEIS DE EMISSAO OF RUIDD POR IDALDE

e dados Fforan analisados para se conhecer o comportamento  dos
grupos de mesma fdade.

S.4 Mivel Médio de Emissiio de Ruido nus Grupos de mewma Tdade

Yoo da figura 32 estio relacionados s niveis médios de
de  rurdo & a idade, representada pelo s no-modelo  dos

N
emi
vzt onlos.,

sndé@ncia  do oaumenta do nivel médio de emissio en fungfo  do
nhow winda mais olarament e Frisst e

I
aument o da idade média se apre
s afico.

the das amostiras (0
anca-modelo 83, 04 @
5 (nxn(ad@nt e G
s Pegifag corresy

hoer va-ae aiie o Uame
grupos comn veioulos Jde
o QLT P s &
Comportanento mEnos
amostras .,

Parm o
oy oe o

U LN
cobtas iy

a2 Distribuicio dos Niveis em Grupow de Tdade Dedfinida

mekd i nan
. P int e
ancenadelo 84 e 82,

X I B7Y in(lu«n<1u
foulos rnxum e
“modelo de FPon b

LSy (}) ;:3 n

Para  wma melhor aval i
@i fes  de  ruida, os
mare iras veioulos oo
BH e B9, 90 ¢ 94 e, i

) acumuladas dos nivels de emissho para cada Urnnu
st P apr"n;";adzw conjuntamente no grafico da Figura v Podeeae
observar gue um nivel de 86 dBCAY aprovaria, numa Prissp e g Ros

A0 dos velonlos de ano-modelo 99 u
GEn don 9094

S o GEEY

A QAU

[
B atd 85 (o porcentagens s8o aprosimadan) .,

IRV A

..

Certamente nio gse pode adotar wm dnico valor 1imit@ e 4 3 oe
e e @ inspecio  de veiroulos  em e lagio, M (%)
watabelecimento  dos (Vti:ric? dw?tlmfnaga0 o Vimites
diferenciadas  envolve que cabte relatdrio, paig @
diversidade  de Jlk dos pudgrla conduyir @ oum nudmero de
Timites diferenciados invidvel de ser Tmplantado.

Sy er e se P operaciio para colets de dados de pivel de amisaiio
nas  situagies antes/depais de umi FEPRFACHo o subob |ty Gao do
sistema  de

capamento  w fin de  possibilitar  andlises mas
conclusivas.

w4
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SEQUENTIAL NO.

STATION NO. B100O
ANALYZER NO. AS05
TEST DATE: 04/29/92
TEST TIME: 142
INSPECTOR 1ID: 000000000
00094

VIN:
MAKE ¢
YEAR:
VEHICLE TYPE:
CYLINDERS:
ODOMETER READING:
TYFE OF TEST:
DUAL EXHAUST:

AIR INJ. SYSTEM:

Co%

HC PPM
DILUTION
RPM

VIN:

MAKE: CHEV

4,30
1200
7.00
1200

HO 7402 MONZA t 8
YEAR: 86

1.23

629
8.13
776

PrsaED

CERTIFICATE NO. 0000000089

POaBssED

PASS
PASS
VALID
VALID

TEST DATE: 04/29/92
STATION NO. B1OO

o

HR 7402 MONZIA 1 8

CHEV
86

hed
[

4
348
X
NO
NO

P.C.V. SYSTEM
CATALYTIC CONVERTER
ATIR INJ. SYSTEM
EVAFORATIVE SYSTEM
FUEL RESTRICTOR

VISIBLE SMOKE

00000600089

O .

PASS
N/
N/A

PASS

PASS

PASS




ANEXD 2 - FOLHETD DISBTRIBUEDO AUS PROPRIETARIDS DOS VEFCULOS
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ROTEIRO DE DIAGNOSTICO

Veja abaixo quais ftens do scu veiculo devem ser
verificados para uma correta regulagem do motor ¢
redugio de emissocs.

Slsterna de Partida
bateria.

cabos e conexdes.
motor de arranque,

Sistema de Carga
alternador,

regulador de voltagem. -
correia.

cabos e conexdes,

Sistema de Alimentagao ™~
filtros (ar e combustivel), ~
carburador ou inje¢ao eletrénica,
sistarma de recirculaglo dos
gases do carter,

bomba de combustivel,
mangueiras.

tampa do tanque,

sistema de controle da emissdo
de vapores de combustivel,
valvula de recirculagio dos gases
da escapamento.

Slstema de Ignigdo
bobina de ignigao.
distribuidor,cabos e velas,
mbdulo eletrénico,
ignicio mapeada.
platinado e condensador,

Condigio mecanica do motor
equitibrio dos cilindros,

teste de compressao,

teste de vazamento de cilindro,
vélvulas,

correia dantada,

Sisterna de arrefeclmento
radiador (vazamentos , tampa),
reservatdrio de expansio {tam pa,
vazamento, nivel e cor da dgua),
mangueiras,

correia do ventilador,

valvula termostética,

Slstema de escapamenio
catalisador,
vazamentos e entradas de ar.

Gés de escapamento
monéxido de carbono (%CO).
combustivel nao queimado (HC)

OPERACAO CONJUNTA DE INSPEGAO
DA POLUICAO DE TAXIS

PREFEITURA DO MUNIC{PIO DE SAQ PAULO - SMT /CETESB
A 3

CERTIFICADO

Placa do Velculo i .vvovcccrerrrinncnenssinnes

Data VRPN

~ [ ] APROVADO
~ [] REPROVADO

Se o seu velculo fol Aprovado, Parabéns, vocé estd
contribuindo para melhorar a qualidade de vida em
$ao Paulo, reduzindo a poluigao atmosférica e
sonora e, ao mesmo tempo, economizando seu
combustivel.

Se o sey velculo fol Reprovado, isto significa que ele
est4 necessilando de manutengaao. Sugerimos que
vocé o leve a uma oficina capacitada e com
equipamentos para executar servigos de diagndstico
e regulagem de motor. Prefira uma oficina
credenciada pela CETESB.




it

Veja nesta tabela como estd seu velculo :

Aprovado

Verificacoes

Sim | Nao

Rotacdo do motor em
marcha lenta

Emissao de mondxido de
carbono (CO

Emisséo de
hidrocarbonetos (HC)

Emiss&o de fumaga visivel
(queima de 6leo)

Sistema de emisséo de
vapores de combustivel

Sistema de recirculagéo
dos gases do carter

Catalisador

Nivel de ruido do
gscapamento

Esta é uma campanha educativa que visa
conscientizar vocé, motorista de taxi, da
Importéncia de manter o veiculo sempre regulado
e de manter os sistemas que reduzem a poluigao,
tais como o sistema de recirculagdo dos gases do
cérter, sistema de emissdo de vapores de
combustivel e o catalisador nas condigoes
originais e em perfeito funcionamento.

Exila do seu mecdnico as especificagbes do
fabricante para a regulagem do velculo.

Por que regular o nivel de ernissdo
de monodxido de carbono (CO) do:
seu carro 7

0O CO é um gés toxico que resulta da quelma
incompleta da mistura ar-combustivel no motor.
Essa mistura é feita pelo carburador ou injegdo
eletrénica e varia com as condigbes de
funcionamento do moior.

A emissdo de mondxido de carbono acima do nivel

especificado pelo fabricante do velculo, significa
que, além de poluir o ar, seu velculo estd
consumindo muito combustivel.

‘Cluals as causas mais comuns da alta

emissé.o de CO ?

Afogador acionado, filtro de ar sufo, mau
funcionamento do sistema de recirculagdo dos
gases do cdrter, vdlvulas desreguladas, avango de
ignicdo desajustado, problemas no carburador
(g/usre do parafuso de marcha lenta, limpeza, bdia,
elc) ou injecdo eletrénica e mau funcionamento do
catalisador.

A emissdo de poluentes e o desempenho do
velculo também sdo afetados por problemas com
velas, latinado, condensador, tampa do
distribuidor, compressdo dos cilindros, vélvulas,
cabos de velas, distribuidor e composigao do
combustivel.




ANIZAO 3 -~ RULDO
DEFINICAO £ CalLCULO DO NiVEL HEDIO DE EMISSAD DE RULDD
Fara algumas  das  andlis feitas  wos  dados  colebtados nesta

Operacao, tmqnmuwma necessdrio  determinar o nivel médio de
Gmissio de ruldoa

Entendeuw-se como sendo o nivel méddio de emissio de rulfdo  de  unm
determinado  grupo de velowlos o nivel de emissiio que, se Posse
@apresentado fgualmente  paor todos  os veioulos deste GEUPO,
cansaria o um dmpacto eguivalente ao ambiente.

Fara o modelamento, consideron-se todos os  veiculos do  grupo
aperando conjuntament e, de modo gue o efeitos  da e " o
mados,. As dimensd velowlos e as
: Fam consider: interfer&noia
tas maneira, o nivel tedrico de ag de  ruido
o osmoconjunto & oo nivel tedrico estando todos o
SR O MEsmno.

elespres i ve
e Qrup G Cperan
veloulos enitinde o nivel mddio, se

Lo dBCAY 6

nivel de emissio de ruido & evpresso em dBCAY. 6 B6ea
W Tae dB ponderada em Pregdérncia, de acordo ocom o padefo B,

3 simala o resposta do ouvido hupano o e il os CUrOPEOSE .. M
sancala  dB & Togeritmicsa & w unidade decibel CdBED relaciona s
niveis sonoros oz winte Formal
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0 nivel mediao  sonora, ou nivel médio de emi : de ruido, (o4
portanto aguele gqus corresponde a poténcis sonors médial
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Ertretanto, o  equipanentos para sedigio  de  roido  apresentan
medictes em dB Cou dROAY)Y e nEo en Woom®™. NEo se pode, portanto,
cheterminm  diretamente @ ST e media. @ fm,  para o
calowlo do nivel sonoro me a partiv des medict s ol (o
AR OAYY, deve-se  determinar @ correspondéncia destas medigies com
a poténcia sonoral
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2

£ CIRLAM0 MBI,

T G o

SLPESE - U LIS
B0E LW

OPERACAD CONJUNTA DE INSPECAG OE TAXIS

A0 A A HAR. A ] A A

Crit /%D / LEN, / HC /7 DIL(Z) / 1 de RUIDO /
DATA NARCA @0DCLO AN CON3  ODOH €0 Prog R [SPECIF. R rem R puw R COSCO2 R EMIS CATAL ALC. cBCA) R ESCAP,
29764 LADA 2 9 G 31666 199 3.0 A Y34 A GAA R LAL3 A A 0.6 -
21765 LADA 7 9t 6 20800 6.21 3.5 A 646 A 183 A 15.56 A A 89,0 A
28765 FORD 2 CORCE 1.4 79 G 444606 3.46 6.0 4 H156 4 16456 A 13,83 A A 20 80,4 A
66795 W 7 FUSCA Bo A {366 0,90 4.5 1 10964 01 6.5%RR 105.9 R
eV P 60U fo A SUL7E AL02 4.0 A 844 4 1312 R 10.6¢ AR 87.0 A
36704 Vi 2 G0L 87 & 92966 1.46 4.0 A P84 p 1637 R 9.66 AR 86.0 A
29/64 W 2 C0L B A AD%GS LI 4D A 734 4 717 h 1101 A A 6.0 -
agseh e P GE0L B7 h 82044 6,00 3.5 1 6484 01 D.A6R A 87.2 A
ansea iy 76N P & 41h40 120 3.0 A 12 A 744 A 1ADA A A 8.9 A
27764 Cit 7 NONZA 84 G %eedd 9,37 D.OR 568 % 2089 R 1041 AR 85.0 A
20764 LI 7 KOMZA 86 A 40264 3.47 A0 A 630 & 307 A LDLTA AR 66 -
29/84 Gt ? HONZA 87 A 217080 G.61 4.5 R Tid h 964 A 1292 AR 8.9 -
29764 W P CAUTANA 86 A fLLGE 382 4D A B2 A 493 8 1002 A4 6.6 -
28704 W 2 SANTANA 87 A 32004 L7440 R 1612 A 820 A 16,44 AR 79.4 R
28760 W P WOYRGE B3 A S0A7L 3.26 4.0 8 874 h 067 A 15,07 A A 83.¢ A
28703 UM 2 VOYAGE 84 A 93183 5.70 LG R Pae A 1084 h 12.65 AR 89.9 A
0B/65 WUl P VOYRGE B4 A 11996 6.08 A0 T ek 01 A7 RR 83.8 A
27784 V9 APOLLD LB 91 6 17231 272 3.5 8 Lo A28 R A A 1904 1706 RN 9.9 -
$4/65 W APOLLD 6.8 94 & AFGBG 930 3.6 A 5,0 A28 R LU A BB A 1407 A4 8.9 A
13/¢5 W APOLLD 1.8 9 6 14208 0,87 3,04 LA 2,00 9228 130K 1498 AN 83.3 A
20765 Y APOLLD 4 98 5 43047 L7830 A 16N 2,8 A8 650 A UL A 1481 A4 26 84D A
84/05 FORD  BELINA 1, 8 91 6 66009 6.25 3,04 L0 A2,6R 698 A 1844 13.81 AR 8i.8 A
26765 G CHEV 8.6 82 A 77908 746 4D R 2,5 A 3,00 778 K 2606 R 1444 AR 84,3 A
28760 G CHEY 106 B3 A LIAS3L 428404 2,34 3,00 4224 13 A 140744 83.6 A
Gh/60 CH CHEV 1,6 BA A BOG6G 6,06 AL D 2,0 A 3,08 456 A 2666 R 12.7¢ AR 87.4 A
12795 GH HEY 1.6 OA 11eeed L3640 8 ZOAGER WBA 2L A 14,8244 87.0 A
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OPERACAD CONJUNTA DE INSPECAD DE TAXIS
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