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RESUMO

Foram analisados detaihadamentevos dados do vento, médio, medi °

dos durante o ano de 1976 em tres estagoes. meteoroldgicas - da -

Grande Sao Paulo, Mogi das Cruzes, Mirante de Santana e Aero-

‘'porto de Congonhas. Os ventos foram classificadqs.segundo' a

_sua- per51stenc1a de dlregao e velocidade, durante os  hora-

rios, 9:00, 15:00 e 21:00 hs,, e agrupadocemﬁtrés periodos de
quatro meses., Os resultados mostraram que cada estagao”possue
uma tendéncia de diregao e velocidades diétribuidas em seto-
res diferentes; isto conduziu-nos a supor que avregiao das es
tagoes estao submetidas a diferentes efeitos de aquec1mento
efﬁopografia local, sendo necessario efetuar—se futuramente
estudos entre si das variaveis meteorologlcas ‘em cada estagao
meteorologica, ou um cruzamento entre as estagoes ‘a fim de se
estabelecer correlagoes para se obter conclusoes com métodos
eStatlSthOS mals refinados com o obJetlvo de descrever regi
mes de escoamentos basicos e tentar-se determinar quantitati

vamente seus efeitos sobre a poluigao atmosférica.
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0O presente estudo se utilizou de tres estacoes meteorolo

‘gicas da drea urbana da Grande Sao Paulo equipadas por ane-

o mografos que funcionaram durante o ano de 1976 continuamen:

te. A primeira estagao & a do Aeroporto de Congonhas dirigi

da pela Forga Aerea Brasileira (FAB), a quél'eSté localiza~-

~da na Zona Sul do.Municipio‘de_Sgo Paulo, cujas coordenadas

geogfaficas sao: Latitude Sul 23937', Longitude Oeste 46939’
e Altitude 790 m. A segunda estacao & a do Mirante de Sahtg
na dirigida pelo 19 Distrito de Meteorologia, localiZAda hé
zona norte do Municipio de Sao Paulo, cujas éoordenadaé geo
graficas sao: Latitude Sul 23°30' e Longitude Oeste 46937

na Altitude de 795 m. A terceira estacao e Mogi das Cruzes

dirigida também pelo 19 Distrito Meteoroldgico e sua locali:

zagao esta fora do Municipio de Sao Paulo na direcao les-
te, de coordenadas geograficas: Latitude Sul 23°33" e  Lon-

gitude Oeste 46°13' na altitude de 715 m.

-0 estudo foi desenvolvido considerando—-se as distribui-_

goes das frequencias absolutas dos dados fornecidos . ~pelas:

estagoes acima mencionadas visando a comparacdo com os - da-=

dos do vento médio entre as tres estagoes meteoroldgicas a°

fim de se determinar a predominancia local em cada ‘estacho

e associar-se as condigoes de dispersao‘:atmosférica regio-

nal.




CETESB

¢

2. TOPOGRAFIA

A topografia da area, onde estao localizadas as estacoes
meteorologicas do Aeroporto de Congonhas, Mirante de Santana
e Mogi das Cruzes, apresenta relevo suavizado com vales, pla
nicies e colinas com altitudes modestas de amplitude maxima

de 160 m.

A localizagaq das~tr§s estagcoes forma um tri3ngulo escale
no com uma area de aproximadamente 260 Km? (calculo no apen-
dice A), com altitudes que variam de 720 a 880 m, sendo corta
da pelo rio TietE@ na diregao leste-oeste e pelo rio Tamandua
tei na dirégio sudeste—noroéste, formando dois vales onde

"0 regime do vento pode ser afetado.
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3. 0 TRATAMENTO ESTATISTICO E’DESCRITIVO DOS DADOS DO VENTQ

" NAS TRES ESTAGOES

‘Nao foi possivel seguir uma metodologia detalhada que for
necesse maiores informacoes, devido ao sistema de observacgoes

o . ~ . -~ -~ .
horarias nao ser uniforme nas tres estagoes. O sistema adota-

do peib 70 DISME esta ligado a progrémas de utilidade publi-

ca e uso agricola, enquanto que o da FAB tem como objetivo

principal a Aviagao Civil.

Na primeira etapa procurou-se uniformizar o sistema de.

observagao, para isgo usou-se ©O criterio de observagoes de 6
em 6 horas, tres vezes ao dia, nos seguintes horarios: as 9:00,
15:00 e 21:00 horas, tal critério & o método adotado pelo 7°¢
DISME. Foram eliminadas assim as observagSes intermediarias (

de 3 em 3 horas) da estacao do Aeroporto.

1

Na aplicagao do vento em estudos de poluicao do ar levou-
se em conta o seguinte criterio: analise estatica ( calmaria)
e analise dindmica-(direcao e velocidade). Para a analise a-
nual da calmaria usou-se o metodo adotado na "Operagao Inver-
no" que divide o ano em 3 periodos de 4 meses os quais sao
respectivaménté: 0 19 de 0l1/janeiro ate 30/abril; 20 de 01/

maio até 31/agosto e o 39 de Ol/setembro ate 31/dezembro.,

3.1 - CALMARIA

Patra analise da calmaria nos treés periodos, foi ela-
borado uma figura (fig. la-c) proveniente das figuras 2(a-c)
que representam as medias das medias conforme dados apresen=-

tados nas tabelas do apendice (E-P).

Inicialmente conduziu-se a analise a partir do hora
rio das 9:00 hs., admitido como representativo do periodo da

manha, obtendo-se os seguintes resultados:

"a) No primeiro periodo a porcentagem da calmaria foi quase

igual nas trés estacgoes, sendo que a estagao do Mi-




b)

c)

rante de Santana apresentou um max1mo, e um minimo foi
observado na estagao de Mogl das Cruzes, no segundo pe
rlodo.houve um decrescimo em Mogi das Cruzes e no ter-
ceiro observou-se um decrescimo em duas estagoes, épg
nas ém Mogi das Cruzes verificou-se um maximo em Arelg
cao as demais estagoes. , | - ;
Finalizando pode-se conc1u1r que as duas estagoes.»Ae—v
roporto e Mirante de Santana, que estao_locallzadasqqg
se no centro do MunicIpio de S3o Paulo, apresentaram

maior Indice de calmaria que Mogi das Cruzes.

0 horario das 15:00 hs., foi assumido como representati
v6 do periodo da tarde e observou-se o seguinte na fig.
lb: 7 '

No periodo I a maior porcentagem de calmaria  ocorreu
na estagao de Mogl das Cruzes, um pouco menor no Aero-—
porto de Congonhas e um minimo na estagao do Mirante
de Santana. Esta sequenc1a de varlagao per31st1u no
peripdo IT, sendo que Mogi das Cruzes registrou varia-
¢ao maxima, enquanto as demais estégSes sofreram pou
cas modificacoes em relagao ao I e finalmente o perio-
do III apreséntou uma variagao equivalente ao periodo
I. Pode-se concluir que no‘perIodo:da tarde o efeito
de ilha de calor & bastante pronunciado, enquanto que
fora do centro, por ser mais aberto, o efeito da estra
tificacdo atmosférica & maior, logo & justificavel
maior Indice de calmaria em Mogi das Cruzes do que no

Centro (Aeroporto e Mirante) no periodo da tarde.

0 horirio das 21 hs., figura lc, foi.cohsiderado como
periodo noturno, sendo observado o seguinte:

No periodo I a estagao de Mogi das Cruzes registrou 15%
de calmaria a mais que o Aeroporto e Mirante; no perfg
do II houve um acrescimo nas estagoes do Mirante e Ae-
roporto enquanto Mogi das Cruzes sofreu pouca variagao
em relagao ao perfodo I. No perfiodo III Mogi das Cru
zes apresentou cerca de 14% de calmaria a mais do que

no Aeroporto e Mirante.

" Em todos os casos a_estagaofdo Mirante registrou menor

porcentagem de calmaria que as demais estacoes, embora

sua variagao acompanhe as mesmas oscilagoes que a esta
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VARIACAD PERIODICA DA FREQUENCIA RELATIVA
DA CALMARIA NOS TRES HORARIOS ( 09:00, 15:00 e 2/:00 hs ]
NAS TRES ESTACOES (ANO 1976)
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VARIACAD MENSAL DA FREQUENCIA RELATIVA DA CALMARIA
NO . PERIODO DAS 09:00hs NAS TRES ESTACOES
{ ANO 1976 }
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VARIACAD MENSAL DA FREQUENCIA RELATIVA DA CALMARIA
NO PERIODO DAS. 15:00hs NAS TRES ESTACDES
f ANO 1976 )
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VARIACAD MENSAL DA FREQUENCIA RELATIVA DA CALMARIA
NO PERIODO DAS 21500 hs NAS TRES ESTACOES
{ ANO 1976 )
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-gao do Aeroporfo; Pode-se concluir que em qualquer es
tagao do ano, as 21 hs., ha uma maior persistencia
de calmarié em‘Mog{'dqs Cruzes do que no Centro, esta
condigad'esté'associada ao fator aquecimento e resfri
amento da regiao devido as caracteristicas da super=

' - . o ' L
ficie serem mais homogeneas que no Centro.

~

3.2 - DIRECAO.E VELOCIDADE DO VENTO MEDIO

Na analise do vento médio também adétou—se 0 mesmo
critério do estudo da calmaria, isto &, dividiu-se o cam
po do vento em tr@s horarios: 9:00 hs; 15:00 hs e 21:00
hs ligados a trEs'perIodos I, II e III. Os dados sao a-
presentados nas figuras 3(a-i) Que foram elaboradas das
tabelas de contingencias constantes do apendice (B-D).As
figuras mostram a direcao e velocidade' correspondentes
aos horarios e periodos acima mencionados, e as Tinhas
cheias representam a diregao média do vento,enquanto que
as linhas tracejadas s3o as frequéncias médias das velocidades maxi
mas distribuidas ao longo de cada setor dominante.

No perodo I o horario das 9:00 hs, que também foi admi-
tido como representativo do periodo da manha, observou-
se na estagao de Mogi das Cruzes um dominio da  direcao
Sul e a velocidade media maxima no setor Leste (E); no
Mirante a diregao mais frequente foi a do Setor Leste e -
a velocidade maxima foi a observada no setor Nordeste
(NE); no Aeroporto a diregao dominante foi Noroeste (NW)
com uma segunda predominancié na diregao sudeste (SE) e
a velocidade média maxima foi também a associada com . a
diregaé norte,

No horario das 15:00 hs, do periodo I, na estagao de Mo~
gi das Cruzes a direcgao dominante foi a do setor Sul com
maior frequéncia hordria do que o das ,9:00 hs, soprando
com a velocidade média maxima no setor Leste; no Miran-
te a direcao dominante do vento médio passa a ser norte
(N) com maior velocidade meédia tambem associada a  este
setor e uma segunda predominancia no setor Leste (E).

No' Aeroporto as diregoes preferenciais sao as mesmas do
horario das 9:00 hs (NW e SE) registrando apenas um au-

mento de frequencia na diregao Sudeste sobre a Noroeste
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~seguinte forma nos tres horarios:

o - » - ° 13 . - o
e a velocidade media maxima registrou maior frequencia no

setor sudeste (SE). Esta persistencia mais intensa neste

o . . ‘ o .
horario esta associada com o aumento da turbulencia no pe

riodo da tarde na regiao das trés estagoes.

As 21 hs, verificou-se que a distribuigao das frequencias

de direcgoes e velocidades em Mogi nao sofreram muita alte

tragao, repetindo a persistencia da direcao Sul e a veloci

dade media maxima distribuida no setor Leste (E). Entre-
tanto na estacao do Mirante de Santana a.situaggo e modi-
ficada tendendo para a condigao do periodo das 9:00 hs

(com um dominio da diregao Leste (E) e uma maior frequen-—
c1a de. velocidade maxima no setor Sul) Por outro lado no

Aeroporto a maior frequencia de dlregao foi Sudeste’ (SE)

12
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com frequéncia minima no setor Noroeste e a‘velocldade ma .

‘xima media distribuida no setor Leste (E).

Resumidamente pode—se dizer que no periodo I o campo do

. - -~ - ® ° .
vento nas tres estagoes meteorologicas se distribuem .da

i

a) Mogi das Cruzes: - direggo dominante Sul (8)
- yelocidade media maxima setor Leste

(E)

b) Mirante de Santana: - diregio dominante Leste (E)
- velocidade media maxima setor Nor

deste (NE) e Sul (S)

c¢) Aeroporto de Congonhas: - direcao domlnante de Sudeste

(SE) com uma segunda~dom1na3

cia Noroeste (NW)
- velocidade media maxima se-

tor sudeste (SE)

" No periodo II, os ventos foram analisados obedecendo, a

v

mesma sistematica do periodo I.

No hordrio das 9:00 hs, em Mogi das Cruzes, a diregao do-
minanﬁe do vento medio foi ainda de Sul (S) com o campo
de velocidade distribuido ao longo das diregoes Noroeste-
Sudeste sendo a maior frequancia no setor Noroestg-(Qw),;

na estagao do Mitante de Santana a diregao dominante foia

Leste (E) e as velocidades de maior frequencia foram ve-.

rificadas no setor Nordeste (NE); no Aeroporto houve um

dominio de pouca intensidade da direcao sudeste e uma dis




tribuigao de frequencia das velocidades entre os seto-.

res NordesteA(NE), Sudeste (SE) e Noroeste(NW).

No horario das 15 hs, em Mogi das Cruzes, persistiu ain

da a diregao Sul (S) com maior frequencia de velocidade
média maxima ao longo das diregSes'Sﬁl e Leste; no Mi-
rante de Santana houve uma coincidéncia entre as maio-
res frequencias de diregcao e de velocxdade, a primeira

predominancxa no setor Norte (N) e a segunda no setor

Leste (E); no Aeroporto de Congonhas, a persistencia do
minante das diregSes foram as de Sudeste (SE) e Noroes
te (NW), com maior frequenc1a de velocidade media méxi

. ma nos setores sudeste e Norte.

No horario das 21:00 hs, na estacgao de Mogi das Cruzes,
o vento continuou soprando de Sul (sy), com a frequencia
da velocidade média maxima no setor Sudeste (SE): no Mi
rante o vento soprou de Leste com maiores frequenc1as,

das velocidades medias maximas nos setores norte (M) e

Leste (E); no Aeroporto de Congonhas a diregcao dominan

te foi a de Sudeste (SE) e as velocidades médias maxi-

mas se distribuiram ao longo dos setores Norte (N) e

Sudeste (SE). .
Quando se compara o periodo I com o periodo II a esta-

ggo de Mogi das Cruzes apresentou pouca alteragao quan-

to a direcao dominante Sul (S), mas em relacao as inten

sidades das velocidades médias maximas os tres horarios

mostraram dlferengas significantes com uma tendencia
de dominio no setor Sudeste (SE); a estacao do Mirante
nao apresentou diferenga muito acentuada, da mesma for-
ma o Aeroporto de Congonhas com predom1nanc1a de veloc1

dades e dlregao nos setores Noroeste (NW) e Sudeste(SE).

Resumidamente pode-se dizer que no periodo II o campo_

do vento nas trés estagoes meteoroldgicas se distribuem

como se segues’

a) Mogi das Cruzes: - direcao dominante de Sul (s)

- velocidades medias maximas nos se

tores NW e SE

b) Mirante de Santana: - diregao dominante de Leste (E)

-~ velocidades médias maximas nos

setores Norte e Nordeste

CETESE ———————m—s

13




e ' : — CETESR | e

¢) Aeroporto de Congonhas: - diregao dominante de Sudes

te (SE) com uma segunda do

miqgncia‘dé Norpéste (NW)
- velocidades meédias maximas

aoklongo dos setores No -

: ' roeste (NW) e Sudeste (SE).

No periodo III, &s 9:00 hs, a estagao de Mdgi das Cru-
zes, apresentou condicoes de diregao e velocidade seme
lhantes as do periodo I; a estagao do Mirante de Santa-
na mostrou uma 1nten51f1cagao da diregao no setor Les-
te com malor frequencia media no setor Nordeste (NE), a

estagao do Aeroporto de Congonhas tambem apresentou dis

tribuigcao semelhante aos periodos I e II tanto. na dire.

¢ac como velocidade.
Ks 15:00 hs, a estagao de Mogi das Cruzes apresentou a
mesma conflguragao, neste horario, que nos periodos I e

II, mas com maior frequencia; no Mirante a 51tuagao e

‘inversa a dos periodos I e II, isto &, maior dominio da

‘diregao setor Sul (S) enquanto a maiot frequencia de ve

locidade maxima no setor Sudoeste (SW); na estagao do

‘Aeroporto permaneceu O dominio nas dlregoes Sudeste (SE)

e Noroeste (NW) com maior frequenc1a de Veloc1dades ao
longo destas diregoes. . .

As 21:00 hs, a estagao de Mogi dds Cruzes manteve condi
coes semelhantes a dos periodos I e II, no que se refe-
re as direcoes e velocidades; a configuracao das distri
buigoes de diregoes e velocidades da estagao do Mirante

de Santana sofreu pouca modificagao ‘"quando comparada com

0s perlodos I e IT; o Aeroporto de Congonhas também mos

trou pouca alteracao deflnlndo uma tendeéncia do vento

e
nesta estagao,

Resumldamente pode~se dizer que no periodo III o campo
do vento nas tres estagoes meteorologlcas se distribui=

ram da seguinte forma:

a) Mogi das Cruzes: - diregao dominante de Sul (s)
| - velocidade media méxima distribul
da ao longo do setor Leste (E) =~
Oeste (W)
b) Mirante de Santana: - diragcao dominante do setor Les

te (E)

M




° - e ’ ¢ ‘ ¢ !
= velocidade media maxima distri-

buida ao longo do setor Nordes
te (NE)

c) Aeroporto de Congonhas: - direcdao dominante do setor

: | Sudeste (SE), com uma segun
da domindncia do setor No-
roeste (NW)

- velocidade media maxima tam
bém associada aos setores

Sudeste ,(SE) - Noroeste (NW).

.=

L, e e e
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Tabela I - Distribuigao da frequencia do vento médio, madia de cada

periodo para cada hora determinada nas tr@s estagoes :

Aeroporto de Congonhas (AC), Mirante de Santana (MS) e

Mogi das Cruzes (MC) - 1976,

ESTAGAO: Aeroporto de Congonhas

ERTODO I I1 II1 MEDTIA
Setor da D%r/Freq Setor da D%r/Freq Setor da D%r/Freq Setor da Dgr/Freq 7
R V Max. | 1= Pred,| V Max.|1= Pred. | V Max.|l™ Pred. | ¥ Max. |12 Pred,. °
09 N 3.8 SE 41 SE 13,6 SE 5 N 4,3 E 6 N 3,91 SE 5 134
15 SE [6.1 SE 9N 5,2] SE 16.5 N 7.2] SE 10 N 6.2 SE 8.5 [14
21 E 3.5‘ SE 101N 3.0] SE 8.5 SE | 3.5| SE 11 E 3.3 | SE 10 |37
MEDTA 4.5 | SE| 8 3.9 se | 7 5.0/ SE | 9 4,5 SE | 8 |28
ESTAGAO: Mirante de Santana
~PERTODO T CII II1 MEDTIA
Setor da |Djr/Freq [Setor da Djr/Freq [Setor da Djr/Freq [Setor da Djr/Freq ¢
HR. V Max, [l— Pred. |V Max,|l— Pred, | V Max.|1= Pred. | V Max. |lZ Pred. 5
09 NE 2,6 E 8.5 W 2.5 E 13}/ NE |3.2 | E 13 | NE | 2.8 |E 11.5]30
15 NE |2.9 | E 74N [B.1GN O JIL.S5|E |2.7(S 9.5 | NE|2.9|E 916.5
21 S 2,2 E 131N 2.2 1 E, 111 E 2,51 E 12 E 2.3 |E 12128
| MEDTA 2.6 | E |9.5 2.6 | E 12 2.8|E |11.5 2.7 |E 1121.3
ESTAGAO: Mogi das Cruzes
PERIODO{ I , 11 11T MEDTIA
Setor da Dgr/Freq Setor da Djr/Freq |Setor da Djr/Freq |Setor da D%r/Freq c7
HR, V Max. [1— Pred. |V Max. |[l— Pred. | V Max. |l= Pred. | ¥ Max. [I= Pred. [*”
09 E 3.5 8§ 9.5 E 3.2y8 918E §3.5{8 10} E 3.4 |s 9.5130
15 E 5.0} 8 12 |E 4,118 9.5 E 3.2 18 131 E 4.1 {8 11,5126
21 E 4,51 8 9 | SE 2.3]8 71E 3.3 S8 9( & 3.4 |8 _8 46
MEDTA 4.71s 10 3.2|s |8.5 3.315s 11 3.7 {8 10 134
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5. CONCLUSZAO

Na analise da calmaria, observou-se que a estacao de Mogi-

das  Cruzes registrou maior indice total de calmaria do que”

nas demais estagoes., Este acréscimo foi mais acentuado no ho
rario das 21:00 hs. que apresentou maior percentagem (467)
do que’ as eétagaes do Mirénte de Santana (287) e Aeroporto
de Congonhas (37%). A diferenga percentual entre Mogi das
Cruzes e Aeroporto de Congonhas foi de 97, pédendb-ée con~-
cluir que a disposicao destas estagoes sejam equivalentes,
isto é, localizadas .em areas mais abertas e de topografia
relativamente semelhante;ventretanto o Aeroporto de Congo-
nhas esta fortemente influenciado pelos efeitos de urbaniza

¢do o0 que pode originar a formagao de ilha de calor; esta

caracteristica nao ocorre em Mogi das Cruzes que esta subme.

tida 8s condigoes de micro~clima mais regional o qual conduz
a forte aquecimento (instabilidade termica) e rapido resfria

mento noturno (condigoes propicias a estabilidade). A diferen

¢a percentual de calmaria se torna acentuada entre Mogi das

~Cruzes e Mirante de Santana, cerca de 187, significando que

osefeitos locais, a que esta submetida a regiao do Mirante
de Santana, sao mais criticos do que o das demais estacgoes,
isto e, do ponto de vista fisico, as condigoes de . turbul@n-

cias na regiao sao mais desenvolvidas, devido a maior rugosi

dade da superficie sobre escoamento do vento.

A direcao e velocidade do vento meédio foi classificada de’

modo identico ao das calmarias, conforme as tabelas I e II
(a-c), e apresentou o seguinte resultado: Mogi das Cruzes dg
minio da direcao no setor Sul (S) com as velocidades maximas
distribuidas.ao longo dos setores Leste (E)-Oeste (W)} Miran
te de Santana persistencia da direggo Leste (E) com velocida

des maximas ao longo das diregoes Nordeste (NE) e Leste (E);

"e o Aeroporto de Congonhas com dominio de. direcao do vento

no .setor Sudeste e as velocidades maximas ao longo das dire-

AE N 0071




gcoes Norte (N) e Leste (E).

Do exposto ficou evidenciado que o vento dominante que es
coa para a reglao, numa mesma direg¢ao, nao possue um so sen-
tldo, nem uma mesma velocidade e nem um mesmo percentual de
calmarla. Observou-se que ha uma dependéncia total das con-
digoes locais de cada estacao, embora estas estejam razoavel
| mente proximas uma das outras e as influéncias a que . esfﬁo
‘submetidas sao diferentes. Logo,sugere~se estudos das .var é
veis meteorologicas e a realizacao de correlagoes entre as
estagoes a fim de se obter definigoes mais apuradas das in-
fluenc1as locais, em cada estagao, com’ uma den31dade de dados

de pelo menos cinco anos.

.
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APENDTICE - A

A localizagdo das trés estagCes ligadas entre si formam um tridngulo

escaleno figura A.l. Para calcular-se a area deste tridngulo assumiu-

N

se que :

a) A regido & perfeitamente plana; e
b) Desprezou-se a esfericidade da terra (&rea pequena).
Utilizou-se entao- as seguintes formulas, segundo a figura A.l tem-se:

2 2

C = arco cos a” + b2 - C Al
2 ab
B = arco sen ‘ b seno C A.2
= ,
A = arco sen | a seno C A.3
_’“;T——~
A area do tridngulo. é
Area £.4S(S-a) (S-b) (s-c) A.4
Onde,
s = -1 (atbtc) | o - A.5
2 ‘ .

Os lados conhecidos sao:

¢ = (Aeroporto de Congonhas - Mirante Santana)= 13,05 Km
b = (Mirante Santana - Mogi das Cruzes) = 45,94 Kn
f = (Angulo conhecido) = 60°

Com as equagoes e dados acima obteve-se:

Area = 259,57 km® ou Area = 260 Km>

.
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~ CAPENDICE = B
Tabela Ila-'- Distribuigao .de fredugncia media (tres horarios)
da diregao; velocidade média e calmaria do peri'g_
do I, 1976.
MES: JAN/FEV/MAR/ABR  ANO: 197¢
ESTAGKO: Aeroporto de Congonhas
|
iregdo | ¢ 3 ; E SE S SW W NW
E& ) Frop N JNE —
09 35 |.dd 3 2 4 N = 2
£f 3.8 2.5 3.0 3.4 1.5 - = 3.1
dd 1 0.2 0.5 9 5 0.7 2 8
15 12 P77 135 1.0 {1.5 | 6.1 [ 3.7 [ 0.7 |3.0] 3.9
30 |.dd 1 2 3 10 3.5 1 0.2 10.2 1
21 i 2.2 1.8 3.5 3.4 128 0.51301l¢0.8
. Y 5 (4.2 | 7.5 |23 [10 | 0.9 [2.2 |14
v £F 3.1 1.7 2.6 4.3 2.6 'O..lt 3.0 2.6
ESTAGAO: Mirante d"e Santana
iregao | G ; NE E e | s W W N
H.Local a | TN
09 37 dd 3.5 13,5 8.5 - 3 0.5 0.2 - '
‘ ff 2.2 2.6 1.9 - 1.9 0.5 0.5 -
dd 7 3 7 1 4 3 3 1
15 7 g2 l2.5 2.9 {2.3 {o.9 {1.9 11.5 | 2.5 |2.3
2 29 dd 3 0.7 13 0.5 5 0.5 0.7 0.2
? o 72 |1.7 |o.8 (1.8 |1.4 2.2 |06 |1.5 |0.6
v dd 13.5 7.2 28.511.5 {12.0 4.0 3.9 1.2
! ff 2.1 2.1 2.0 0.7 1.4 0.9 1.5 1.0
ESTAGAO: Mogi das Cruzes
\w ’ </3 Fr | N NE E SE s SW W ]
H.Local () o
09 dd 0.2 - 3 6 9.5 0,5 1 -
; 33 | it 0.5] - |3.5 [3.0 |2.2 l1.0 1.6 | -
15 dd 0.5 - 5 5 12 Q.5 1 s
21 ff 2.0 -~ 5.0 12.7 12,5 3.5 .12.7 -
dd 0.2 - 4 3 9 0.2 10,2 -
21 45 £E 0.5 - 4,5 12,8 2.3 1.0 12,5 -
dd 0.9] - 12 14 Bo.5 {1.2. 12,2 -
v F | 1.0] - 4.3 |2.8 l2.3 l1.8 l2.3 | -
dd = Dir'egao -
£ff = Velocidade Media
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Tabela ITIb - Distribuigao de frequencia me
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irecao, ve

da‘d
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do II,

MES:MATO/JUN/JUL/AGO ANO: 1976

ESTAGAO: Aeroporto de Congonhas
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ESTAGAO: Mogi das Cruzes

O 0 i O
W.. O O] i
- o ﬁ.iwb | O

O N~ NO] O] OF -t

= o w0l O n
w a4 o e o o e
d~lolol o

R Noyl BTy osl el BTotiTe eyl

2] N o e~ ey

N

- ol o vlorn oo
wr ) | enf Nfen ] | o

N foni

= | oy =]~ e
TN S ESa IS RS

i

w1 v

= IR EI R ER R IR B
oo ol o
)l o o wln]n] of«

Z Nl ool o~

13 T ] O i | TR O

t A vl o iholl - el ol
[o0] (] (o)}

~~
e ~ < <

S
o
1
o
]
ul o [*2 - -

o o -~ o™~

U

Q

-

=

I

dd = Diregao

locidade Média

ff = Ve

48 .]10-040/1"



32

S W W
09 3 ldd | 3| 4| 6] 5 [ 2 | o2l 05| 3
£t 4.3 2.3 2.7} 3.5| 2.2 0.4 0.6 .
s ad | 3 0.2 2 10 4.5 1 1 | 6
; 13 | f1 7.21 0.5} 5.1} 6.3 5.3| 3.6 3.0] 5.7
—_— dd 1 0.2 5 11 2.5 -1 0,2 ] 1.5
a . 30 | & 2.1 0.5] 3.0 3.5 1.8 - 0.2 | 1.5
v dd 7 4.4 | 13 26 9 1.2 ] 1.7 {10.5.
- T 4,5 1.1 3.6 4,41 3.1 ] 1.3] 1.3 3.6
ESTAGAO: Mirante de Santana
i Iocali”395° (g) Fr N NE E | SE s sW W
- 09 : dd 3 2 | 13 1 4 = f.2 [0
L |14l 32l 2415 2,01 - 11,2100,
3 . ff 1.4 1,901 2701231 3.0] 2.5 3.511
” 20.5 | dd - 0.5 | 12 1 9 - 1
o T - 1.2 | 2,51 1.4 | 2.5 - 1.2
7 dd 6 4.5 | 32 5 122,51 0.5 6|
r 0,9l 2.1Vt 251 1,71 26! 0.81.1.9
ESTAGAO: Mogi das Cruzes
iregao (g) Fr N NE E S S SW W
H.Local " ‘ ' ) .
09 | 99,5 |- 0.5 - 3 6 10 1 1
| it 2.5 - 2,913,511 2,51!11.812.0
15 17 |_dd 1 [« - 4,5 5 13 1 1
IF-~| 2.0 - 3,21 2.8 1 2.81{3.214.0
21 44 | fE - - 3.31 2,512,577 1.5 1 0.5
v N ad 1.5 - |10.5 ] 15 32 2.5 | 2.2
T 1.5 - 1 3.1 1-2.91 261 2.212.2

APENDICE «°D

Tabela IIc - Distribui¢do de frequéncia media (tr@s horarios)
. o da direcao, velocidade média e calmaria do perid
e ~ do III, 1976,
‘ o - Mfis: SET/OUT/NOV/DEZ  aNo: 1976

ESTAGRO: Aeroporto de Congonhas

“‘\\Jﬁffiii\ ¢ F N |nE E SE.
H.local () t .

dd = Diregao
fT = Velocidade Media

R T




APENDICE - E

) MES: Janeiro .

: ESTAQI\'O; Aeroporto de Congonhas

ANO: 1976

33

iregao c ‘
mil\ o Fr N NE E SE S sW W NW
09 dd 2 1 4 2 |2 - E
. 35 % 5.0 | 2.0 [3.0 4.5 |3.5 | ~ S )
' 10 dd 2 - 1 8 4 1 1M”~‘11 5
15. 7 16.5 | = |3.0 [5.9 | 5.4 |1.5 [2.5 |4.2
” 30 | 1 1 3 |10 3 - - |1
ff (4.0 | 5.0 {3.7 |3.4 [3.8 | - - |1.5
7. i 15.2 | 3.5 |3.2 |4.6 | 4.2 |1.5 |2.5 |3.2
| 3 5 | 2 8 | 20 g | 1 1 |21
- ESTAGAO: Mirante de Santana
iregao C i .
H.Local @) Ir N NE E SE S SW W NW
. dd 5 9 5 z 1 | 2 - =
09 29 f7F 2.3 | 2.4 | 1.8 - 1.6 | 1.8 - -
: ad 7 5 6 - = 7 T | 2
15 10 T 1207 206 2.4 | - = 2.6 2.6 | 2.9
| ad 4 2 14 - 2 2 - 1
21 19 —12.2 |0.95| 2.2 | - |2.7 |2.5 | - |2.5
7 ad 2.4 121 2.2 1 —-12.3 2.3 | 2.6 |2.7
£t 116 116 |25 - 3 111 11 3
ESTAGAO: Mogi das Cruzes
iregao (g) Fr N NE E SE S SW W N
H,Local . . ‘
o5 ad - - 1 6 |16 - L -
13 I'ix = 8.0 3.3 | 2.4 | = |65 | -
15 Lo |4 1 - 4 5 |15 - 3 -
. 12.0 | - 9.3 |3.2 2.8 | - |87 | -
v - dd - - 1 1 11 - B S e
21 > 't | - | - hoo j4.0 |2.7 f - p0.0 ] -
v aa 2.0 | - fo.1 |35 J2.6 | - |84 ) -
it 1 - 6 112 142 - 8 -

dd = Dircgso

ff = Velocidade Media
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CAPENDICE - F

MES: TFevereiro

“ANO: 1976

ESTAGAO: Aeroporto de- Congonhas

\%
H.local

(g) Fr N | NE E se | s sw | w NW
09 38 -4 6 1 4 4 - - Lo b3

. £F 2.6 2.0 3.1 3.9 - - - 3.3
15 dd 2 1 - 1.10 4 - 2 8

| 7 Ve |35 40| - | 6.8124] - [2.7]3.4

2 L3 dd 2 7 1 8 1 - 1 -

| F (3.5 2.4 | 6.0 4.1 [3.0] - l12.0 -
v . dd 3.‘2 2.8 1 4.5 4.9 2.7 - 7.3 3;,3_74

' £f 10 9 5 22 v 5 - 3 11

ESTAGAO: Miran_te de Santana

. Lbcalire95° ((7:)' Fr R (T SE S sw | W}

09 L 45 dd 2 3 3} - 5 - - -

‘ ff 1.4 3.0 2,5 - 2.3 - - -
’ 3 dd 6 4 4 . 1 3 4 I T A

) . > |;m |2.513.5 |25 |20]3.9]3.61]25]4.3

- 1aa | 5 - 9 1 10 - 1 -

21 W =125 - [1.7 |21 |25 ]| - |3.1] -

- dd 2.2 3.3 2.2 2.0 2.9 3.6 2.8 4.3

v 5 113 7119 2 |18 A 6 i~

- ESTAGKO: Mogi das Cruzgs
iregao (g) Fr N NE E SE s sv | owo | w
H.Local

dd - - 3 6 10 1 - -

09 31 M7= | = [2.0 (3.3 2.6 |2.0 | - | -

15 31 dd - - 2 4 13 - 1 -

L | fE - - 4,5 113.0 [ 2.3 - 2.0 -

a8 |_dd - - 5 | 3 |10 - - | -

21 T - = 2.8 12.3.]12.4 - - l ~

- dd - - 3.1 2.9 |.2.4 2.0 2.0 -

v 7| - - 13 | 33 1 1 -

dd = Diregao
ff = Velocidade Média

T O T
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(ﬁ CETESB - —= w
APENDICE - G
MES . Margo CANO: 1976 -
| ESTAGKO: wL_t&érvovport:o de Congonhas
M &) Fr | N |NE E | st | s sw | w | ww
09 42 dd 2 1 .3 6 - A - s
3 £T 4,7 | 4.0 13.2 {3.0 | - = = 2.2
dd 1 - - .8 8 = 1 7 ..
15 19 <44 =L = 1 = - p o = L. 4 _71 .
. . ff 4.0 - - 7.0 4.4 - 1 2.0 3.8
Lo : dd 1 3113 5 - - -
21 : 29 p i
i £ 1.5 - 1.8 3.3 1.8 -~ - -
V. : dd 304 4.0 205 ) 404 3.1 - 2.0 __3“‘:_0‘"
| | | 4 T | 6 |2 13 - |1 |13
: ESTAGAO: Mirante de Santana
o LOcali‘eg‘“’ (5) £ | N ve | B s | s sw | owo |
‘ o ) ad 3 1 |12 | - 4 - - |-
© 35 = ‘
ff 2.5 1.6 1.9 - 1.8 - - -
15 - dd 8 3 9 2 6 - 2 1
: it 2.3 2.0 2.4 1.7 2.1 - 12.3 2.1
- : dd 1 1 12 1 5 - 1 -
21 1 35 — N :
| f. |0.8 | 2.6 |1.6 [3.3 |1.8 - J1.5 -
v aa 1.9 2.1 |1.9 2.5 |1.9 - 1.9 | 2.1_
fr 12 5 33 3 15 - 3 1
ESTAGAO: Mogi das Cruzes
iregao (g) Fr N NE E | SE S swW W Gt
#.Local :
09 59 d_f] - - 6 3 5 1 - -
_ £t - - 12.5 |2.7 .]1.8 2.0 - -
15 29 dd - - 8 5 9 1 - |-
L If - = 3.4 2.8 2.7 17.0 - b=
' dd - - 8 6 10 - - -
21 23 T - - 2.1 |3.0 {2.3 - - L=
v ij_d - - 2.7 2.8 2.3 4.5 - -
f£ - - 22 14 24 2 - -
dd = Diregdo
ff = Velocidade Media
N I
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APENDICE - H.

MES: Abril . . - ANO:

ESTAGAO:

1976

Aero por.to de Congonhas |

\[%
H.local

(g) Fr N NE E SE S S W NW
09 29 dd 2 4 5 4 4 - - _;.‘_3.___
; ' £T 3.0 | 2.1 | 2.8 2.2 } 2.6 - - 2.8
15 13 |- - - 1 1.9 .45 A 6
T 34 - - 3.0 4.8 2.7 1.2 4,7 4,2
. ; dd - - 4 10 5 1 = 3
21 B T |- — 2.5 2.7 2.8 2.0 - [1.8
V. dd 3.0 2.1 2.8 3.2 2.7 1.6 ;.4,7 2.9
: 133 2 4 10 2 14 3 3 12
ESTI'AQKO=. Mirante de Santana
. Lomliregs" (g) Fr N NE E SE S SW W Ny
09 k 37 dd 4 1 11 - 2 - 1 N
’ ff 2.5 1 3.6 [ 1.4 - 2.0 - 1.5 -
13 dd 7 1 8 - 6 - 4 -
15 fFF |2.5 13.6 (1.9 | - l1.6 | - 2.6 | -
’ 3 |ad | 2 - 16 | - 4 - 1 -
' ' f£ |1.5 - 1.6 - 1.8 - 1.3 -
v dd 2.2 3.6 1.6 - 1.8 - 2,2 | =
‘ ff 13 2 35 - 112 - 6 -
ESTAGAO: Mogi das Cruzes
iregao (g) Fr N NE | E SE s sw W NW
H.Local
dd 1 - 3 8 7 - i -
09. o 120 < (1.7 2.7 2.0 | - - -
s 13 e [ 1 | - |5 |7 |12 1 |- | -
! ff 6.0 - 2.8 2.0 2.3 7.0 - - -
. dd 1 - 2 2 5 V.1 1 - -
21 3 I';f [2.0 | = |3.0 |2.0 2.0 {4.0 | = -
v dd 3.3 - 2.5 2.2 2.1 5.5 - -
it 3 - 10 17 24 2 - -

dd = Diregao
£f = Velocidade Midia,

2R 104074
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o
 APENDICE - I
- MEs: Maio o ANO: 1976
‘ ESTAGAO: Aeroporto de Congonhas _
iregao c ‘ ‘ - v |
;:;1\ @ Fr N NE E SE S ‘
09 dd - 2 5 4 C - 1 = 3
52 [ - 3.7 4.4 |5.2 | - 1.5 ] - |4
15 dd 1 1 4 7 1 - 3 9
13. 16 17z |s.0 {2.0 |3.2 4.3 |40 | - |2.8 |4.8
- : dd 1 1 2 10 2 1 - -
2 45 & 5.0 | 2.0 |2.2 4.4 3.0 |20 | = | -
V.. dd_ 15.0 12.6.13.3 14.6 13,5 1.7 }2.8 {4:5
: 134 2 4 11 21 3 2 3 12
ESiAQKO:Mifante de Santana
irecao | € NE . s sw | w NW
______ U.Local a | " NE E | SE L
: dd 3 1 13 - - - - -
09 45 < . -
ff 3u1 2,.-3 2.1 - e - - -
’ dd 12 1 11 - 4 - 2 -
15 3 ' 3.6 2.1 1.6 { = V2,0 | - 124 | -
i : dd 3 - 11 - 4 - - -
2L 142 T 127 T - (1.8 |- [1.8 | - - -
. da_ 3.1 2.2 [1.8 | - -1l1,9 | - jo2,4 | -
s ¥ 18 2 35 - 8 - 2 -
ESTAGAO: Mogi das Cruzes
iregao g Fr N NE E SE s sW | W NW
H.Local ) :
dd 2 - 5 4. 10 - - 1
09 26 ' (6.0 | = (3.2 I3.5 |2.2 | - - 18.0
15 49 dd 2 - 4 2 10 - - -
£ff « 7.5 - 3.5 13.0 2,6 - - -
: dd 2 - 2 4 9 - = _]1
21 45 ff_j2.0 | - 2.0 J2.0 }2.2 o - - 16.0
. dd 4.5 - 2.9 12,8 -12.3 - - 7.0
v ™ |6 - J11 l1o 129 - - 2
dd = Diregﬁ‘o
£f = Velocidade Média
\_

Ak In.0a071
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APENDICE - J =~ R L Lt
© MES: Junho - ANO:1976
, ‘ ESTAGAO: Aeroporto de 'Congonﬁas |
I . N ‘ ) } - . . . . B . ) ’
r M (g) Fr | N |NE E | sE |s sw | v | w
I 09 ad |3 3 1 3 |1 - - |3
: : £f 2.0 2.3 2.0 13,0 | 2.5 - - 3.8
s lad f 5 | 2 - 4 2 1 - |12
R | 13 ' 46 §3.0 | -~ [4.0 J1.7 3.0 - 5.0
o R T 2 - - 8 - - 1 2
] ' fE 2.7 | - - l2.2 | - -~ l1.5 |1,5
7 ad_|3.L 2.6 [2.0 3.1 [2.1 |3.0 |1.5 [3.4_
| £ |10 | 5 1 |15 3 1 1 |17
ESTA(:KO:Mifantg de Santana }
L " " Lbcalire95° v (g)" Fr | N Ne-| B | se |'s sw | wo|w
ff 2.0 5,0 11.8 - - - 3.3 =
' | a4 |19 - 6 | 2 1 - 1 _
- | - 15 3 I'eg 2.9 | - 1.6 |24 |23 ] - 2.0 | -
| o lee |8} - 110 - - - 1 -
2o 137 i 23 | - 18 |- [ = [ - |18 | -
v e« | 2.405.0 [1.7 {24 {23 | - 12,4 | -
£f 34 1 23 2 1 - 3 -
ESTACKO: Mogi das Cruzes
iregao (g) Fr | N NE E SE s sw | owo|w
H.Local " ) .
o dd - - 3 8- 9 - 1 1
9 {2 g 1= | = [z.0 |3.5 |3.L | — [8.0 |7.0
" 43 |9 |- -T2 {4 |8 |1 |2 |-
£ ~ | - - 5.0 2.2 2,2 5.0 4,5 -
63 ldd |- | - |2 |3 |4 1 v |-
21 . ff | - - 12,0 1.7 3,5 12,0 |2,0 | -
v dd - - 3.0 2.5 2.9 3.5 4.8 7.0
ft - - 7 15 21 2 4 1
dd = Diregao
£f = Velocidade Média
\_ /)

I S




CETESB

. APENDICE - K

Mis: Julho

"ANO:'1976

ESTAGRO: Aeroporto de Congonhas

<\\\\Dizfgff\\
H.local

| c ‘ E SE : swv u NW
@ Fr N NE g
09 sy |dd |1 1 |6 3 2 - - 2
; ff 2,0 2.5 3.8 2.2 5,0 - - 2.2
dd 3 2 4 e 2 - 1 | 7
15 16 , B
~ ff 15,7 11.7 17,1 16,4 14,5 - 4,0 |3.3
21 : E 48 d_<_l 1 1 4 9 1 - - -
- | £f 2.5 2,0 5,0 2.8 4.0 - - -
v ; dd 3.4 2.1 5.3 3.8 4.5 - 4.0 2.7
: fF 5 4 14 19 5 - 1 9
N - '
IERTER TP j ESTAGAO:Mirante de Santana
‘ | E =
~QDirecao C o _— '
‘ H:;ik 1oy (o N NE E SE S sW W NW
‘ 09 ) dd 3 - 13 - 1 - 1 -
‘ ff 2.4 - 2.4 - 1.6 - 1,6 -
10 1 14 2 - - - -
15 13 £t 2.8 3.1 2.4 3.3 - - - -
21 dd 5 - 11 - 2 - - -
42 1 g J1.9 | - 2.5 | - l2.5 | - - -
v e 2.4 [3,1 |24 |33 1200 - }1.6 | -
33 18 1 38 2 3 - 1 -
ESTAGAO: Mogi das Cruzes
iregdo (g) Fr N NE E SE g SW W NW
H.Local v ‘ )
dd 4 ~ 3 4 7 = 1 -
09 — -
g 39 't [a.0 | = 13.3 {3.0 ]2.6 | - |40 | =
dd 2 - 3 1 9 - 1 -
15 -
48 ff 3.0 - 2.7 2.0 2.2 - 14,0 -
74 dd o = 1 2 5 - - o
21 {f N - 2,0 13,0 .J2.2 - = -
v dd 3.5 - 2.7 2.7 1.2.3 - 4.0 -
Tt 6 - 7 7 21 - 2 -

dd = Diregao

it = Velocidade Media,




40

SErre,s -

[]‘[5 /l, . /‘v{;’, P
S N fif 7,»’7"\,’“,,

; NN/ o

o S gy i
- . - . . R S § e gy . .
:-__:, APENI‘)ICE b L _ » Pk i oo o it g /fd,//‘v”n?‘..
B .. . - o o »’k ru,\;,"

AR MES! Agdsto ANOt 1978
ESTAGRO: Aeroporto de Congsnhas

NE B | se | s | W | nwo

ire§50 e T ‘.'

| ~ :Ti;zﬁi‘*\a~\“ @ |fro [N oM BN L
- 09 [P VT G U T O N N S .
- 3.5 12,4 14,2 14,0 } = | = .\ .= 11,7 .

s a5 |1 [ 2 fio |1 | =_Ja1 |4
v‘1.5. o 23 ) 15,4 1.0 2.2 |53 14.0 | = 11.0. 13,7

21 | 58 |

s

< |

gl Rl ih:og Hui

0| = I3
3.0 (1.7 13
.8 19 11

; irecao C — : St W NW
L CBdocal ~— | (@ | | M | W | E (s} |
. 1., dd 3 1 J19 11 11 1 - 11 -
f 09 16 et =
| P 1 ff 1.9 |1.8 123 12.0 13.3 | - 2.6 | -
f 10 lde 15 13 J11 [~ e |- 2 1
15 ‘ = : -
‘ ' b 1 fF 13,0 116 12,1 | = 424 | — 2.8 4.8
- . . dd |l 4 1 o« d12 o= 1 2 - - -
| 21 . oL :
: ¥V | dd. 2,3 1.7 2.2 (2.0 3.2 - 2.7 4,8
| “ N2 14 l4p 11 9 - 3 1
- ESTAGK0: Mogi das Cruzes
iregao g Fr | N NE E SE s SW W NI
H.Local ()
' . dd - 1 10 4 10 - - -
09 1 - -
' ° % |- 1.0 |4.4 3.0.13.9 | - - -
dd - - 8 5 110 - - -
15 26 . = ,
* £ .| - - 5.1 3.2 2.4 - ] - -
dd - - 5 3 10 - e e
21 10 I'& |- — 2.4 |2.7 |2.1 | - - -
v dd - 1,0 4,0 3,0 2.8 - - =
Tr - 1 23 12 30 - - L -
dd = Diregao
ff = Velocidade ﬂﬁdia.
i - ' :

-

AR A0 .O0480 7]



APENDICE - M

MEs:

ESTAGRO: Aeroporto de Congonhas

Setembro

ANO: 1976

CETESB -~

41

“l IOCHI

(f/f) | N we SE s s | v |
09 33 {4 |1 | 1 1.8 | 2 | 4 - 12 | 2
if |4.0 [ 2.0 | 2.6 |25 |31 | - [2.5]27
15 20 | g 11 1 2 8 2 ~ | 4
£f£ 4,0 | 2,0 4,0 |52 159 5.0} - |3.0
2 53 |dd | = - 3 | 5 6 | - - =
- fE| - - [3.0]3.2 |4.6° - - -
o aa | 4.0 | 2.0 [3.2 3.6 [ 4.5 | 5.0 | 2.5 | 2.8
7|7 27 |12 9 |18 2 2 6
. ESTAGAO: Mirante de Santana
o Loaoykregae (g) e | W NE E |'sz. | s W W
09 13 'gg 1.3 4|16 - - - 2 1
ff 2.5 2.2 2.1 - - - 1.6 3.6
jaa | 5 1 8 5 |2 - 41 2.
15 16 "% l1.6 | 2.5 | 2.3 2.5 [2.8 | - |4.2 [3.7
21 27 |4 = = 117 = 4 | - - 1
F | - | - J2a - Jas | = | -~ 14
v 4 |20 2.3 2.3 {2,521 | - |2.9 |38
| ;E 18 | 5 41 s 16 I - T6 14
ESTAGAO: Mogi das Cruzes
iregdo (g) Fr N NE E SE S swo| W NW
H.Local 3 : : . ,
‘ dd - - 6 4 12 2 - -
o 20 - - 3.7 |3.0 {2.8-13.0 | - -
b |ao e = =5 s s 1 -1~
i | - | - |2.8 |27 |2.7 [4.0
dd - - 3 - - -
21 0 |- - | 2.0 2?8 3| = = -
_ ad - - 2.8 | 2.8 |2.7 |3.5 - -
v TF - - 14 T12 134 3 - -

dd = Diregao
ff = Velocidade Média

13 .00.-040/71




grnsd -

U L N
Lo E KPENDICE - N

P

£ QNN L

MES: Qutubro

ANO:

ESTAGAO: Aeroporto de Congonhas

1976

)iregﬁo c : : . .
E{N 2 Fr N NE E SE S e ||
dd 1 4 | 6 7 4 1 1 - 1.3 __
09 16
£f 5.0 2.7 3.5 3.3 3.6 1.5 - 2,2
. SO I G 2 12 4 1§ 1 | 6.
15 6 [z |6.5 | - |6.0 | 6.4 | 5.6 |1.5 |3.0|3.7
- - 2
21 26 |- s 1 4 1o
‘ £f - 2.0 3.0 4.0 2.7 - 1.0 1 2.7
7 4 15.7 | 2.3 4.2 4.6 |40 [ 1.5 | 2.0 |2.9
7. | 3 5 |10 |34 |12 2 |2 |1
ESTAGAO:Mirante de Santana .
iregao C . . :
E’l\ ay | T NE E | s | s svo| v |
' 09 dd 1 1 13 2. 7 - 2 -
16 ff 0.7 2.5 2.9 2.8 2.5 - 1.5 -
dd - 3 4 14 1 1- 1 -
15 3 | i - 3.1 2.9 |4.0 |3.4 |5.8 [4.6 | =
dd - - 12 - 11 - 1 -
21 — :
_ 23 ff - - 2.8 - 13.1 - 13.0 ] =
7 dd 0.7 2.8 2.9 3.4‘ 3.0 5.8 3.0 -
£ 1 4 32 6 132 1 4 -
ESTAGAO:Mogi das Cruzes
iregdo (g Fr N NE E SE ' S SW W NW
H.Local b ' o
dd - - 10 9 = | S
09 26 M - 2.7 13.4 2.9 | = |20 | =
15 6 |-dd 2 - 6 14 IO T R I
f 4.0 | - 3.6 |3.3 |2.9 |5,0 [7.0 | -
dd - - 6 7 1 s -
48 . i .
21 ft - ~ 6.0 2.2 12,9 {2,0 -] ~ =
_ ad_ 4.0 - j4.1 3.0 [2.9 [3.5 }4.5 -
v TE | 2 - |1 22 130 L2 12 1-

dd = Diregdo

ff = Veleocidade Média




APENDICE - 0 .. .. .

~ MES: Novembro v “ANO: 1976

ESTAGAO: Aeroporto de Congonhas

H.local (7)

.

£f = Velocidade

Fr N | NE E se | s sw W NW
i . f'—f 403 2.3 202 1.9 N 2.70 - ’ - 4.0
dd 3 - 2 14 L S | - 1.3
15 :
| 13 & 3.5 | - |4.5 | 6.7 |47 8.0 = 9.7
: i dd 1 - 8 14 - - Z _
2 dd : ‘
21 B g 7o | - |29 128 | - | - [ = | -
v ; dd 3.3 12,3 |'3.1 3.8 3.8 8.0 - 16:8
fr 7 5 18 33 4 1 - 4
L - - ‘ | ’ ' ESTAng:Mirante de Santana
. ) o 5
.;’ wﬁkghmgiizigi\ C- | g | ow NE - ﬁ, . ,
. H.Lecal _(®) r 5 5 sW v we
, 0 13 L - 3 13 T 9 = = =
‘ ff - 3.9 | 2.2 1.0 ] 2.2 - - -
dd - 4 8 4 11 1 1 -
| 15 3 % | - | 1.9 3.4 | 2.5 | 3.0 4.1 |3.0] -
- , | dd - 1 8 2 15 - - -
21 1 —
i 3 ff - 116 2:2 103 2-9 - o -
7 1 dd - 2.5 | 2.6 { 1.6 | 2.7 [ 4.1 | 3.0 -
: It - 8 29 17 35 1 1 -
EsmcKo: Mogi das Cruzes
iregao (g) Fr N NE E SE I sW W NW
H.Local ¢ ‘
T 16.0 - 2.0 3.4 12.2 14.0 - | -
R 15 93 | dd S 3 5 12 1 2 -
: L EE - - 3,3 1 2.4 13,5 14.0-13.5 -
. 4p |.dd - - 2 1 13 - |11 | -
21 T - - 3.0 | 2.0 ] 2.5 - 2.0 -
v dd 6.0 - 2.8 12,9 | 2.8 4.0 | 2.7 -
. TF 1 - 6 13 34 2 3 =
dd = Diregao

M@dia.

33-10-040/14




ottt b e

N

APENDICE - P

MBS phozembro - ANOR 976

~ CETESH

E8TAGRO: Aeroporto de Congonhas

Wf\%@\ c
Holocal < (%)

e |8 |mE B | st ’ sw | w |
09 19 dd 1 7 6 1.2 50 o - 5
f? 410 212 207 605 tem = = 518
s ad | 1 ) o= "1 1 f 3 | - [ 1 [0
~ 13 )¢ fs.0f ~ |6,017.015.01 = 13,0165
) : dd . f..3 Vo= Vo7 Al ] = = e .
2 19 Tes | - 3.2 140 = |~ | - 3.2
£t 11 6 10 27 3 o 1 119
. - ESTAGRO: Mirante de Santana
<liirecdo | C ' 3
 W.Local o i NE
‘ N dd 9 1
09 1 i sl
9 fT 194 | 4.1
6 fudd f 7 .| =
15i it 'rgqg‘“ -
: d¢ | = 1 , ~
21 19 B — e
o £1. - 3.3 A A 1.6 .12.3
V 1 mﬁg 340 3:7 ) 20 §‘_¢2 Aat ’
‘ it l1g ) 26 17 13 |
- E9TACRO: Mogi das Cruzes
iregdo (g) P K NE B st |s sW W N
Holocal n L ,
: dd 1 - 3 3 10 = 3 -
09 »
, ,35 f£ 14,0 | -~ 13,3 l4.0. 12,2 | = 6.0 | -
1 ad 1 - 5 6 11 - 2 -
15 -
Y9 e 140 | - 3.2 | 3.0 | 2.2 5.8
35 dd | - - 6 5 8 1 i -
21 i1 - = 193 12,8 12,2 14,0 ] =
v dd 410, - 2 9 3,#3 202 400 5 7 =
| 2 | - 114 I j29 11 15 -

dd = Diregio

£ = Velocidade Média,

33-10-040/1




BIBLIOTECA

DEVOLVER EM DEVOLVER EM




