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TITULO: ANALISE DE BENZENO NA ATMOSFERA

RELATORIO ORIGINAL ENCONTRA-SE NA: DIVISAO DE AMOSTRAGEM E

ANALISE DO AR

RESUMO
O benzeno, apontado como sério problema no ar de alguns ambien
tes de trabalho de Cubatio, gerou expectativas quanto aos ni

veis a que estaria submetida a populacao daquela cidade. Dada

esta prcocupacao implantou-se o método aqui descrito.

0 método consiste na coleta de amostra por 24 horas com a adsor

¢ao do benzeno feita em leito de carvio ativo. O benzeno assim

coletado & posteriormente desorvido em dissulfeto de carbonoe
a solugao assim resultante & analisada por cromatografia em fa
se gasosa utilizando detector de ionizagao de chama. O limite
de detecgao foi por nés estabelecido em 0,14 ppm e & objeto de
relatorio especifico. Este limite de detecgao se mostrou ade-
quado, visto que o padrio mais restritivo encontrédo na legis
lacao internacional € de 0,25 ppm para areas nao especialmen-

te protegidas.

Este relatorio contém 10 paginas.
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" ANALISE DE BENZENO NA ATMOSFERA

Este método & uma modificag@o de morma estabelecida para medl

RF TR

cao de benzeno em ambiente de trabalho ( 1 ).
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1. PRINCIPIO DO METODO

Passa~se um yvolume conhecido de ar atmosferico atraves de

um tubo contendo carvdo ativo onde o benzeno &  adsorvido,

-

Em seguida o benzeno & dessoriido em dissulfeto de carbono

e a solucdo analisada por cromatografia em fase gasosa.

- 2. APARELHAGEM

FN

)

e

A ' . Tubo de vidro para coleta de benzeno (Figura 1)
‘ A “ '

. . Tubo flexivel de PVC tipo Tygon ou equivalente
My , Porta-filtro

. Filtro Millipore AAWP 037 PO

5
R~

. Orificio critico (agulha hipodérmica) para fornecer vazdo de 0,2 fpm

. Bomba de vacuo com faixa operacional acima de 17" de mer

/

curio
. Crondmetro

. Horametro
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N
D Cromatbgrafo a gids com detector de tonizaclo de chama
- : .
N « Coluna cromatogrdfica Porapak tipo Q 80/100 Mesh
- 10 £t x 1/8 in
o « Microseringa 5 e 10 yl
. « Pipetas de 5 ml
i . BalBes volumétricos de 5 mi
s . Funil
»
oD
)
» 3, INTERFERENTES
3.
D
" ‘ 5.1. Quando a quantidade de fgua no. ar & tio grande, que
W ' '
) " hd condensacgio no tubo, os vapores orginicos nfo' sio
4 coletados eficientemente,
o
t@g@ )
;ﬁ 5.2, Composto com o mesmo tempo de retengio do benzeno.
& |
o 4. LIMITE DE DETECCKO DO METODO
uﬁ@’ .
E | ! = o
» O limite de deteccio do método & de 0,14 ppm e foi determi
I “nado conforme descrito no‘relato"'rio "Uso de Cela de Difu-
7 sdo para Geracao de Atmosferas com Concentracao Conhecida
i : .
g de Benzeno" ( 2 ),
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REAGENTES

. Dissulfeto de carbono grau cromatografico
Benzeno P.A.

. Nitrogénio purificado

. Hidrogénio purificado

. Ar sinté€tico purificado:

. Carvio ativo com granulacio 20 - 35 Mesh ASTM

AMOSTRAGEM

A amostragem & feita utilizando-se a aparelhagem mostrada na

Figura 2. A vazao do sistema, inclusive com o tubo de car

vao, deve ser exatamente conhecida e estar proxima de 0,2
Lpm.,
O tubo de carvdo € posto na posicido vertical de forma que

o ar penetre por A, O periodo de amostragem é de 24 horas,

e & medido através do horAmetro.

0 ar deve penetrar diretamente no tubo de carvio ativo sem

~passar anteriormente por qualquer dispositivo. Antes e ap0s

a amostragem o tubo de carvao ativo & vedado com Parafilme e
depois de utilizado & mantido em geladeira até fase de ana-

lise,

O sistema de amostragem deve ser calibrado a cada 30 dias.
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7. ANALISE

A fase A e B devem ser analisadas separadamente,

7+1. CONDICOES DO CROMATGGRAFO

Instalar a coluna de Porapak Q (10 ft X 1/8 in) @ no
cromatografo e ajustaf as seguintes condicoes:

« vazlo do ar 300 ml/min,

- vazlo de hidrogénio 30 ml/min.

= vazao de nitrogénio 75 ml/min.

- temperatura da coluna 2259C

~ temperatura do injetor 200¢9C

-~ temperatura do detector 2509C

Para estas condigoes o tempo de retencao do benzeno &

de 8 minutos,

7.2. CURVA DE CALIBRACAO

Fazer uma curva de calibragio preliminar (ug de benze

no por 5 ml de CS;X altura do pico), injetando-sé].ul

das seguintes solucgdes padrao: 0.5, 1, 2, 5 nl de ben
zeno em 5 ml de CS, ., Os padrbes devem ser feitos in
jetando-se as quantidades acima citadas de benzeno com

microseringa, em balGes de 5 ml ji contendo 5 ml  de

ewEay PO Y SE BAREIATHY @égﬁgfg%
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7.3,

7.4.
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CS2 adicionados com pipeta volumétrica (1 Wl = 878 ug

de benzeno puro),

Esta curva € utilizada para determinar a ordem de gran

deza da amostra.

A partir desta ordem de grandeza construir uma curva
de calibragio, utilizando 2 padrdes dos acima citados,
de modo que a amostra esteja neste intervalo de concen

traglo,

Os padrdes devem ser injetados antes e apds a analise

das amostras,

Quando as solugoes padrbes estiverem com volume  mencr

que 1/3 do baldo elas devem ser refeitas,

. REMOCAO DA AMOSTRA

O carvdo ativo da fase A € transferido cuidadosamente pé«'
ra um balao de 5 ml, e o da fase B para outro. Em segui
da adiciona=se com uma pipeta volumétrica de 5 ml de
diséulfetb de carbono em cada balao. Espera-se 30 minu-
tos para que o benzeno seja dessorvido, agitando-se pe-

riodicamente as amostras.

ANALISE CROMATOGRAFIA

Injetar 1 pyl da amostra, Aguardar a eluigdo por 12 mi-
nutos, Injetar por uma segunda vez e comparar os resul-
tados, A diferenga entre as injegBes ndo deve ser mai

or que 3%




Obs,; Se a massa de benzeno encontrada na fase B for

maior que 25% da encontrada na fase A, possivelmen

te houve perda de amostra.

B, CALCULOS

8,1. MASSA DE BENZENO NA AMOSTRA (ug)

"A massa de benzeno em cada fase & calculada medindo-se a

altura do pico e comparando-se com a curva de calibracaov.

A massa de benzeno na amostra & a soma das massas encon-

tradas nas duas fases,

%@:%x§%f%ﬁ~@?§§ vewvedddddvedeev e

Nao & necessiria nenhuma corregao de volume, pois a cur-

;<i va de calibracao & baseada em massa de benzeno por 5 ml
& de CS, e injeta-~se o'mesmo volume de amostra (1 u1).
y
4
b 8.2. CONCENTRAGAO DE BENZENO NA AMOSTRA ( ug / )
. '
e ,
- | ng/md= m benzeno fase A + m benzeno fase B
4 : volume amostrado (m?)
-

onde m benzeno = massa de benzeno na fase considerada

v = volume de ar amostrado (m?) (tempo de amos-
tragem X vazdo exata do ar que passa pelo

orificiocritico ( lpm ) / 1000)
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’ 8,3. CONCENTRAGKO DE BENZENO NA ATMOSFERA (ppm)

ppm = ﬂg/maR T
MP 1000

onder R = 62,36 f&mmHg / mol, grau

T temperatura °K
M = massa molecular do benzeno (78g)

3 P = pressfo em (mmHg)

"EQUIPE DE TRABALHO

Hilton Barbosa Filho
Jesuino Romano

Maria Helena R. de Barros Martins

Relatorio elaborado por: Maria Helena Ribeiro de Barros Martins
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SISTEMA DE AMOSTRAGEM
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. TUBO DE COLETA

FUNIL

. MANGUEIRAS TIiPO TYGON

PORTA FILTRO COM FILTRO MEMBRANA

. ORIFTCIO CRITICO

DOMBA DE VACUO

. HORAMETRO

FIGURA 1II
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