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APRESENTACAO

O presente documento constitui-se no relat8rio final dos traba
lhos desenvolvidos dentro do Projeto 01.09.03. "Avaliagcao da
Utilizagao de Aguapé para o Tratamento Direto de Esgotos Sani

tadrios", durante os anos de 1985 e 1986.

Sdo descritos os aspectos t&cnicos referenteé ds andlises de
projetos de sistemas de tratamento de eésgotos de alguns munici
pios que dentro do "Projeto Aguapé", pertencente ao - programa
SANEBASE, tlveram Seus estudos encaminhados i CETESB para apre

ciagao técnica.

A maior parte do relatdério & dedicada i avaliagao de  desempe
nho da lagoa experimental de aguapé do municipio de Jacarei.

Sao apresentados o histérico dessa avaliagcdo, os dades levan
tados nos anos de 1985 e 1986 a analise desses dados, bem co
mo as conclusoes e recomendagdes destinadas & obtengao de um

melhor desempenho do sistema.

Ressalte-se que o contefido do presente relatdrio integra as in
formagdes relativas ao ano de 1985, contidas no relatério par
cial j& apresentado , e as obtidas em 1986,
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1. 'INTRODUCAQ. -

Com a conscientizagdo cada vez maior sobre a necessidade da preservacgdo dos
recursos naturais aliada & realidade sBcio-econdmica das comunidades brasi-
leiras, vinha-se difundindo, especialmente durante os anos 1983 a 1985 a uti
lizag8o de lagoas de aguapée para tratamento de esgotos domésticos.

A CETESB, baseada em suas pesquisas e estudos sobre critérios de projeto e
problemas operacionais de lagoas de aguapé, tinha como alternativa atraente
a utilizacdo de macrdfitas épenas para tratamento de esgotos domésticos a
niveis tercidrios, |

Porém, a tendéncia no Estado era de disseminagdo das lagoas de aguape pa
ra tratamento a niveis primirio e secundario., A maioria dos Prefeitos e Ad-
ministradores Piblicos induzidos pela divulgacao das experiéncias realiza -

das pelo CENA-Piracicaba em aguas fluviais, se mostraram entusiasticamente

propensos a implantagdo dessa modalidade de tratamento "em esgotos brutos.
Foram definidas quatro localidades no Estado de Sao Paulo para a implanta -
‘gao de lagoas experimentais de aguape, para tratamento direto de esgotos
brutos ou efluentes de fossas septlcgs. Tendo em vista que essas experién -
cias serviriam de estimulo para outras comunidades que poderiam vir a ado -

tar esses sistemas de tratamento, tornou-se necessario que a CETESB acompa-

nhasse de perto essas experiéncias para poder debater tecnicamente o assun-

to, baseada em v1ven01a real e comum a CETESB e 3s demais entidades 1nuxes
sadas no assunto.,

Também, em decorréncia desse interesse por lagoas de aguapé por parte das

Prefeituras, foi destinada uma verba, dentro do Programa SANEBASE, para 1m-

plantagao de lagoas de aguapé, A CETESB foi solicitada para fornecer orien-

tacdo técnica na elaboragdo desses projetos.

No decorrer de 85/86" a Companhia disporia de maiores informagces que permi-

tiriam confirmar ou alterar sua posigdo no que se referisse a esse sistema

de tratamento.

Apenas Jacarel teve sua lagoa de aguapé construida e monitorada.
Assim, este relatbrio trata basicamente dos trabalhos desenvol

vidos no Projeto 01.092.03., com énfase na lagoa exnerimental d;

Jacarei.

L

33-10-040/1
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2.2, Sub-Projeto: Monitoraments de Lagoas ‘de ‘Aguapa
Sorriojeto T = ~2808S de ‘Aguapé

Avaliar o desempenho dag 1

> ATIVIDADES DE ORIENTAGRO TECNTCA yo PROJETO AGUAPE
As cidades iniciaimente P& i

+ Ribeirdo Preto
. Araras
. Tambagd
. Araminas
. Itarare

. Boa Esperanca do su1
- Manduri

S€us projetos encaminhad
beir3o Preto, Araras,

» Pertencente ao Programa
SANEBASE.,
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3.1. Parque ‘das Arvores = Avdras
a) Na reuni3o de 09/04/85, o CEPAM apresentoy 3 CETESB, o projeto da ests ~
cao de tratamento de ©5gotos do Parque das Arvores, elaborado pelos téc~

b)

c)

nicos do SAEMA

calha Parshall,
terco final com uma profundidade menor e ocupadas com aguape, lagoa de
aguapé em formg de canal e solos filtrantes,

Quanto ao estudo apresentado verificou-se uma grande proximidade da la -
goa anaertbia projetada em relacao as residencias do Parque das Arvores
(cerca de 20 metros). Uma das alternativas levantadas pelo CEPAM para es
sa unidade, foi a recirculacdo de parte dos efluentes da lagoa facultati
Va para -a entrada da lagoa anaerdbig aproveitando uma estacao elevatdria
ja existente no local. Porém, g CETESB argumentoy que n3o se podia garan
tir a eliminagio total do problema de maus odores na lagoa anaer65ia, es

. alternativa 1:

» alternativa 2:

= Araras (fig, 3.1.), O sistema consistis basicamente de:

lagoa anaerdbia, lagoa facultativa apresentando o seu

-

grade + caixa de areia + fossa séptica ou tanque Imhoff
+ lagoa facultativa + lagoa de aguapé + solo filtrante,

grade + caixa de areis + digestor anaerdbio de fluxo as
cendente + lagoa facultativa 4+ lagoa de aguapé + solo

filtrante.
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CROQUI DO SISTEMA PROPOSTO PELO SAEMA - ARARAS
PARA TRATAMENTO DE ESGOTO DO PARQUE DAS ARVORES.
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» alternativa 3: construir o sistema inicialmente Proposto em local
mais distante das reésidencias.

de fluxo ascendente (DAFA) ainda estava sendo objeto de pesquisas pe
la CETESB. Segundo infbrmagao da DPES/CETESB, estimava-se que um DAFA
para atender aproximadamente 4.Qg0 habitantes (DAFA de 200 m3), custaria
da ordem de 6.000 ORINs,

Para o SAEMA - Araras n3o era interessante modificar o sistema proposto

bPara essa sub-bacia pois a Prefeitura de Araras j& apresentars, maquete do

tos tratados num outro sistema que estava sendo objeto de estudo da area
de Assisténcia aos Municipios da CETESB. Uma vez que a Prefeitura de
Araras desejava um sistema de baixo Custo para o Parque das Arvores, o
SAEMA preferia manter g lagoa anaebeia € Se, uma vez iniciada a opera -
gao do sistema, surgissem problemas de Maus odores, langariam mio da es-
tagao elevatdria existente junto 55 lagoas projetadas para recircular o
efluente da lagoa facultativa para a entrada da lagoa anaerdbia,

Diante da posicao do SAEMA, a CETESB disse n3o poder se responsabilizar
pelos problemas de odor que poderiam surgir, sendo de total responsabili
dade do SAEMA a escolha e localizagao do sistema de tratamento, ficando
como obrigagdo da CETESB a orientagdo ao pProjeto, a ser elaborado  pelo
SAEMA.

Ficou decidido, ent3o, que o sistema proposto pelo SAEMA seria mantido
com algumas alteragces técnicas, devendo-se no entanto, ser apresentado
no relatorio do projetd, um alerta sobre o problema dos odores,

Ficou combinado que o engenheiro projetista da Prefeitura de Araras vi -
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a)

b)

c)

d)

e)

)

W

£)

ria as duas andlises (da CETESB e do CEPAM) ao SAEMA - Araras.

Em 06/12/85, a GTER/CETESB ficou ciente do oficio GS/CAMU 3900 de
27/11/85, que encaminhava a STA/CETESB, cdpia da Ata de ReuniSo com Ara-
ras, no qual ficou definido que os recursos de convénio "Projeto Aguapé"
inicialmente previsto para execugdo de 1 (uma) lagoa de aguapé seriam u

tilizados no sistema de abastecimento de dgua do respectivo municipio.

3.2, Conjunto Habitacional Jardim Pde. Donizetti - Tambail

Na reunido de 09/04/85 entre o CEPAM e a CETESB, o primeiro apresentou a

segunda, o ante-projeto do sistema de tratamento de esgotos do conjunto

Pde. Donizetti elaborado pelos tecnicos de Tambau (fig. 3.2.). O siste-

ma proposto consistia de uma lagoa anaercbia seguida de uma lagoa de a -

guapé em forma de canal. Ficou decidido que antes que a CETESB sugeris -

se qualquer alteragdo técnica para‘o estudo, o CEPAM verificaria:

. Se o matadouro existente langaria seus esgotos na ETE em questao, tra-
tados previamente ou ndo; v

. Se o crescimento urbano previsto chegaria perto do local da ETE a cur-
to prazo ou nao;

. @ cota de enchente do corpo receptor.

No encontro de 26/04/85 entre a CETESB e o CEPAM, este forneceu dados so
bre o Matadouro Municipal.

Em 24/05/85 o CEPAM entrou em contato com a CETESB e ficou definido que
nos casos de Tambal e de Araras, que dispdem de equipe técnica de proje-
tistas, seria interessante deixar que esses técnicos desenvolvessem  os
detalhes do projeto sob orientagdao da CETESB. Isso porque os ante-proje

tos por eles elaborados eram fruto dos cursos ministrados pelo CEPAM e
seria muito estimulante e gratificante para eles fazerem o dimensionamen

to completo.,

Em 27/05/85, a CETESB contatou (via telefone) o técnico da Prefeitura de
Tambal e foi proposta uma reunido para discutir a analise efetuada pela
Prefeitura. O técnico da Prefeitura deveria vir a CETESB em fins de maio,

infcio de junho.
Em julho/85, foi assinado o convenio para o "Projeto Aguapé".

Em 14/08/85, fol realizada uma reuniZo entre técnicos da Prefeitura de

33-10-040/1
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Tambal, CEPAM e CETESB. Esta sugeriu modificagdes ao projeto elaborado
por Tambal especialmente no tocante aos tempos de detengdo, profundidade
€ geometria das lagoas bem como a inclusdo de unidades de remogao de so
lidos grosseiros & montante da lagoa anaercbia.

Ficou definido também que:

- A Prefeitura de Tamba( enviaria o esbogo do projeto modificado ao CE -
PAM;
- A CETESB analisaria os desenhos do esbogo;
- A Prefeitura de Tamba( elaboraria entdo os desenhos definitivos.

Em 06/12/85 a GTER/CETESB recebeu através do oficio GS/CAMU 3900, copia

do oficio OF. 718/85 da Prefeitura de TambaQ que comunicava a transfe-
rencia dos recursos do convenio "Projeto Aguape", para o seu sistema de
abastecimento de agua.

3.3. Distrito de Bonfim Paulista - Ribeirdo Preto

a)

b)

Em 15/08/85 tecnlcos do CEPAM e da CETESB foram & Ribeirdo Preto conta -
tar o DAERP (Departamento de Agua e Esgoto de Ribeirdo Preto).

Naquela ocasido, a Prefeitura de Ribeirao Preto ainda n3o havia apresen-
tado todos os documentos necessarios 3 assinatura do convénio do "Proje~
to Aguape". Ficou definido que o DAERP enviaria o pYOJGtO diretamente a
CETESB, para analise.

Em 06/12/85 a GTER/CETESB ficou ciente que Ribeirdo Preto preferia utili
Zar os recursos do convenio "Projeto Aguapé", no seu sistema de abasteci
mento de agua. ‘

3.4. Araminas

a)

b)

Em julho/1985, foi assinado o convénio para o "Projeto-Aguape".

Em 15 e 16/08/85, técnicos do CEPAM e da CETESB foram a Araminas para
contatar a Prefeitura local.

O Prefeito apresentou um relatdrio da Gerencia de Assistencia aos Munlcl
pios/CETESB, referente a inspegao técnica efetuada pela referida drea ao
sistema de tratamento de esgotos de Araminas, em fins de junho/1985.

0 81stema existente era constituido de uma lagoa facultativa de (150x50x
&y S)m que receberla a contribuicdo dos 2.300 habltantes do munlclplo
(ver flg. 843.)s

33-10-04an/1
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Dos contatos efetuados com o Prefeito, técnicos da Prefeitura, canaviei-

ros e hortigranjeiros vizinhos a lagoa facultativa , depreendeu-se que

te da lagoa até up COrpo receptor mais distante, evitando-

-

to no rego d'agua adjacente ao tratamento cujas aguas sio
ra irrigacio.

Se 0  langamen
utilizadas pa

Ficou definido que © engenheiro da Prefeitura de Araminas enviaria ao
CEPAM (Ribeir3o Preto), um levantamento altimétrico da area de caminhag -

mento do emissario que conduziria o efluente da lagoa facultativa exis -
tente até o corrego.

¢) Em 11/11/85 a CETESR recebeu em mios, do CEPAM (S3o Paulo):

. Oficio n9115/ASR/85 de 09/09/85 enviado Pela Prefeitura de Araminas ao
CEPAM (Ribeirdo Preto);

d) Em 12/11/86 a CETESB telefonou para o CEPAM (S3o Paulo) pedin

do o levantamento altimétrico do caminhamento do emissario do

efluente da lagoa existente que deveria ter sido enviado em

anexo ao oficio no 115/ASR/85. atea hoje tal material ndo foi
enviado 3 CETESB,

4. MONITORAMENTO DE IAGOAS DE AGUAPE

4.1. Generalidades

33-10-nan/:
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- O processo era proposto como tecnologia alternativa de baixo
custo;

- NésSse processo, ao mesmo tempo em que se travavam os esgotos
poder-se-ia obter, com o aproveitamento do aguapé e a cultu
ra do arroz, a reciclagem da matéria orgdnica e de nutrien
tes;

- O processo constitula-se em tecnoiogia desenvolvida em Uni

versidade, carente de aplicagdo na escala real.

Os projetos foram desenvolvidos pelos proprios municipios du
rante o curso ministrado em 1984 pelo CENA e pelo CEPAM, e fo
ram apreciados pela DPES (Diretoria de Pesquisa) CETESB. Duran
te a andlise dos projetos, a CETESB prontificou-se a monitorar
as lagoas depois que elas entrassem em operag¢ao. Segundo técni
cos da CETESB, a mesma sugeriu algumas alteragoes na concepgdo
dos projetos, as quais nio foram atendidas. A CETESB concordou
em monitorar os sistemas implantados segundo projetos ‘altera
dos ou nao pelos técnicos dos . municipios, uma vez que esses
sistemas seriam de cariter experimental e para cada caso dispu
nha-se de uma alternativa para corrigir ou contornar problemas

que surgissem em decorréncia da utilizagao do aguapé.

A lagoa de aguapé de Atibaia foi projetada para atender, segun
do os critérios de dimensionamento do CENA, 80% dos esgotos do
municipio, ou seja, 80 1/s. Devido a problemas orcamentarios,
a lagoa se apresentou em condigdes de ser colocada em carga a
penas no inicio do 29 semestre de 1986.‘O CEPAM solicitou a
CETESB que desse assisténcia ao SAAE-Atibaia nos trabalhos de
carga e operagao da lagoa de aguapé, seguindo a experiéncia

propria, mesmo que nao estivesse de acordo necessariamente,com
a do CENA. Apds visita ao local, técnicos da GTER e GSAE (Ge.
rencia de Assisténcia aos Sistemas de Agua e Esgoto) da CETESB
informaram o SAAE-Atibaia que para minimizar problemas de odor
a lagoa de aguapé poderia tratar apenas 3,5 1/s. O SAAE prefe
riu entao requisitar um estudo alternativo para aproveitar o
sistema elevatdrio instalado imediatamente a montante da lagoa

e nao colocar a lagoa de aguapé em carga.

CETESB %
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Dessa maneira, no decorrer de 1985 e 1986 apenas a lagoa de
aguapé de Jacarel esteve enm condigSes de ser monitorada,

4.2 Ssistema de Tratamento de Esgotos do Conjunto Habitacional

Sao Benedito Jacare{

4.2.1 Introducio

O municipio de Jacarel situa-se na regiao do Vale do  Pparaiba

. Paulista, latitude 23018's, longitude 45957'W, a 77 km de S3o

Paulo e 16 km de S3o José& dos Campos, conta com uma populagao
urbana de 160.329 habitantes, segundo a projecdao da CESP.

A figura 4.1. mostra a localizagio do Conjunto Habitacional
Jardim S3o Benedito em relagao ao municipio de Jacarei.

Como jé foi mencionado anteriormente, O sistema de tratamento
de esgotos do Conjunto Habitacional Sdo Benedito foi dimensio
nado em 1984 por té&cnicos do SAAE (Servigo Autdnomo de Aguas e

Esgotos) de Jacarei, durante o curso ministrado pelo CENA e
pelo CEPAM. '

O sistema foi dimensionado para:

~ populagdo atual: 1500 hab.
- populagao futura: 3000 hab,
~ O esgoto da bacia esgotada passa por 4 fossas sépticas  de

cémaras sobrepostas implantadas no final de 1982 (3 para 250
pPeéssoas e 1 para 300 pessoas) . Dados das fossas sao apresen
tados na figura 4.2.

- vazao a ser tratada pela lagoa
com aguapé:- 1 1/s de esgoto efluente das fossas sépticas
(vazao medida em 22/03/84 pelo SAAE-Jacarei,na
salida das 4 fossas sépticas).

- 4 1/s de dgua do cdrrego (podendo ser substi
tuida por esgoto).

- pbrtanto, um total de 5 1/s.

33-10-040/1
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I - 2 CONSOLOS
2- FUNDO DE CONCRETO-Esp. 100 ram
3- ANEIS DA FOSSA

4- 2 CORTINAS -

5- CAMARA DE DECANTAGAO

6- TAMPA DE FERRO

7 - CHAMINES

8- TAMPOES DE INSPEGAO

9- BOMBAS APROPRIADAS
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O sistema proposto consistiu-~se em :
- emissario de manilha cerdmica e didmetro de 150 mm paralelo ao corrego,em
sua margem esquerda: transporta o efluente das U4 fossas septicas.
- calha Parshall de 3".
- lagoa de aguape: - largura: 6,5 m
- comprimento: 155,0m _
profundidade Gtil: 0,7 m

- borda livre: 0,3 m

- inclinagao dos taludes: 3:2
- escada bioldgica com 10 degraus de:

- largura: 0,4 m

- espelho: 0,3 m
- 3 solos filtrantes de:

- largura: 10,0 m-

- comprimento: 50,0 m

As figuras 4.3. a 4.5 mostram plantas e croquis da bacia de contribuigdo e
do sistema de tratamento de esgotos.

As obras (julho a setembro/84) contaram com a mio-de-obra e outros materi -
ais (cerca, grama) do SAAE e Prefeitura de Jacarei, terraplenagem do DAEE e
tubulagao da SABESP. ‘

Em setembro/84 o sistema entrau em operagdo, recebendo os efluentes das fos
sas sépticas diluidas com &gua da represa na razdo de 1:1 a 1:4 (varidvel
em fungdo do nivel d'dgua da represa) e utilizando 250 m? (metade do primei
ro tabuleiro) de solos filtrantes. A lagoa estava com 100% de sua superfi -
cie ocupada por aguapé e levara 1 meés para encher de agua e aguape.
Observou-se (informagdes do SAAE - Jacarel) que em um mes o aguape dobrava'
a sua area de ocupagdo e que a planta nio se desenvolvia bem nas segoes ppé
ximas & entrada da lagoa.

Em novembro/84, o CEPAM apresentou ao SAAE, um relatério contendo recomenda
gOes operacionais ao sistema de tratamento de esgotos (ver anexo AI-1).

Em dezembro/84, ocorreu a colmatagdo dos solos filtrantes, a populacio cir-
cunvizinha ao local de tratamento de esgotos reclamou do aparecimento de
pernilongos grandes e o aguape, devido a larvas de um tipo de borboleta ama
rela que se instalam no bulbo da planta, amarelou.

O CENA e a SUCEN foram contatados no sentido de orientarem o SAAE no contro
le dos pernilongos e imediatamente iniciaram-se as aplicagoes de larvicidas

e inseticidas.
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A destruigdo do aguapé devido 3 borboleta amarela levou o SAAE a remover,no
infcio de Janeiro/85, todas as plantas da lagoa. No final desse mesmo mos g
procedeu-se a colocagdo de aguapé trazido do Rio Paraiba  nos Ultimos
(20,0 m x 6,5 m) da lagoa. O SAAE, levando em consideracao o fato da planta
nao ter se desenvolvido bem,proximo a entrada da lagoa, decidiu em n3o dei-
Xar o aguape ocupar o primeiro terco da lagoa. Por essa ocasiao, houve o
Primeiro contato da equipe da GTER/CETESB com O SAAE - Jacare.

Em fevereiro/85 ficou estipulado que, inicialhente, a CETESB caberia o moni
toramento da lagoa de aguape que receberia apenas o efluente das fossas séE
‘ticas, sem diluigao com agua da represinha, e ao CEPAM, a orientagdo técni
Ca para a operagao do sistema. Em visita ao local, técnicos da GSAE e GTER/
CETESB juntamente com o SAAE~Jacarei definiram os pontos do sistema de tra
tamento a serem monitorados.’ Em meados de fevereiro/85, o registro de di

luigao do esgoto das fossas septicas com agua da represa foi fechado; foram

demarcadas no comprimento da lagoa, faixas de 5,0 m em 5,0 m para a retira
da do aguapé; iniciaram-se as retiradas diarias de 32,5 m2 (5,0 m de compri
mento x 6,5 m de largura) de aguapé. Foram tambem observadas a duplicacao
da area de ocupagao do aguapé. A intensificagdo dos problemas de Pernilon
80s levou o SAAE a iniciar um novo confrole desses insetos.

As aplicagles de larvicida e inseticida eram feitas a intervalos quinzenais
de forma alternads . Com a implantagio desse novo controle, houve uma dimi
nuicdo dos pernilongos, porém, ocorreu um aumento considerdvel de um tipo
de mosquitinho, que segundo an3lises do CENA, n3o era transmissor de doen -
gas. |

Em margo/85 a CETESB realizou as 2 primeiras campanhas de amostragem na la-
goa de aguape, Segundo os operadores da mesma, como a area da lagoa n3o se
apresentava cercada, durante os fins de semana e folga desses funcionarios,
O local passava a ser frequentado por pessoas da redondeza, redundando no
estrago dos equipamentos da lagoa, como por exemplo, uso excessivo da tor—
neira de agua potével, quebra das linhas que separam as areas cobertas " por
aguapé das dreas ndo ocupadas. Por ocasio da 28, campanha de amostragem, a
CETESB foi informada de que O aguapé nio estava crescendo na mesma propor -
¢do que as retiradas €32,5 mz/dia) e por isso estas tinham sido suspensas ;

Os operadores estavam se dedicando mais a recuperagao e instalagao dos so -

los filtrantes.

Em abril/85, como a area da lagoa ainda ndo estava devidamente cercada, hou
ve invasao de pessoas estranhas que removeram parte dos aguapés da 5gua, na
tentativa de eliminar o problema de pernilongos. Apos anilise dos resulta -

33-1
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dos das 2 (duas) primeiras campanhas de amostragem, a CETESB manifestou em-
penho no sentido de que se procedesse a limpeza das fossas sépticas péra ob
tencao de melhor desempenho da lagoa de aguapé. Em meados de abril/85 foi
realizada a 32. campanha de amostragem quando verificou-se a presenca de al
guns Aguapés amarelos na lagoa. O SAAE passou a retirar 32,5 m2 de agua-
pé a cada 5 dias. '

Em maio/85, o SAAE, face ao fato dos resultados das 2 primeiras campanhas
sugerirem que estava ocorrendo maior eficiéncia de tratamento nos trechos
sem aguape, aventou a possibilidade da retirada total dos mesmos, eliminan-
do, desta forma, os problemas operacionais que vinham ocorrendo.

A CETESB sugeriu manter os aguapes até o final de julho, para dispor de da-
dos operacionais durante o inverno e comprometeu-se, caso o CEPAM e o SAAE.

optassem pela sua retirada definitiva, a continuar o monitoramento para cb-

tengao de dados visando a comparagao das duas condigdes (com e sem aguapé).
) Em meados desse més, foi realizada a u2 campanha de amostragem quando ob
) servou-se no periodo da tarde, a explosdo de um maior nimero de placas de
e ‘lodo no trecho inic¢ial da lagoa, n3o coberto por aguapés. O SAAE estava
i construindo a casa do operador e cercando a area do conjunto lagoa de agua-
'pé - solos filtrantes. ‘ |
As retiradas de aguapé passaram a se limitar aqueles de aspecto amarelo.
No inicio de junho/85 foi realizada a 5% campanha de amostragem quando ve-

rificou-se a presenga de bolhas no trecho inicial da lagoa ndo coberto por
aguape e que as plantas apresentavam baixa taxa de ocupagao, muitas folhas
amarelas e as verdes estavam pequenas. A partir deste mes procedeu-se a a -
plicagao semanal simultanea de larvicida e inseticida e verificou-se um au~
mento da espessura da camada de escuma no trecho inicial da lagoa. No final
de junho/85 a CETESB foi informada de que o SAAE estava implantando 2 can
teiros ao lado da casa do operador, visando aplicar, em cardter experimen -
tal, uma mistura de terra e aguapé amontoado ao ar livre por aproximadamen-
te 4 meses. Pretendiam plantar couve e alface. O CERAM estava informado
dessa iniciativa e o CENA iria analisar as hortalicas no que se refere a

contaminantes.
Em julho foram realizadas a 62 e a 72 campanhas de amostragem

quando o aguapé apresentou-se compacto e verde e a lagoa com
poucos pernilongos, porém com muita fermentagao no trecho ini
cial.

Em fins de julho/85 foi colocado em carga, o primeiro tabuleiro
de solo filtrante.

o J

33-10-040/1
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Em agosto/85 foi realizado um levantamento do nimero de habi
tantes da bacia que contribui para a lagoa e as campanhas
de nlimero 8 e 9. Observou-se nestas campanhas o ressurgimen
to de pernilongos em grandes quantidades. No final do més o
CEPAM pediu para a CETESB prestar assisténcia ao sistema de
tratamento (incluindo as fossas sépticas) no sentido de oti
mizar o seu aproveitamento, A CETESB solicitou ao CEPAM, o

envio de uma carta no sentido de autorizd-la a se pronunciar
em relagSo ao sistema de tratamento em questao, tendo em vis
ta aquela divisao de tarefas em que a CETESB caberia apenas

0 monitoramento do-sistema. Porém, a CETESB nao recebeu a re
ferida carta.

De meados de setembro 3 primeira quinzena de outubro foram
feitas remogoes didrias de 32,5 m2 de aguapeé. ‘

Este apresentava, no dia da ll? campanha (meados de outubro),
folhas verdes e bem grandes. No final de autubro, foi consta
tado que houve destruigao, por estranhos, de parte da cerca

que circunda o sistema e que uma parcela consideriavel das

plantas estava quase seca. '

No inicio de novembro/85 (122 campanha), grande parte do

aguapé encontrava-se seco e houve a invasdo da area da lagoa,
e em meados desse més houve destruicao quase que completa

(depredagao e incéndio) da casa do operador, roubo de ferra
mentas e langamento do pulverizador de inseticidas na lagoa.

Desde entao nao houve qualquer controle operacional. Nos me
ses de novembro e dezembro/85 foram realizadas respectivamen
te a 13% e a 142 campanhas,

No decorrer de 1986, devido & precariedade da via de acesso

ao local da ETE, foram realizadas apenas 4 campanhas de amos
tragem no sistema, respectivamente em margo, setembro, outu
bro e novembro. Assim sendo, os trabalhos desenvolvidos em

1986 nao podem ser analisados sob o mesmo prisma daqueles de

1985, ou seja, nao apresentam caracteristicas de monitoramen

to mas sim de avaliagdo extraordiniria.
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4.2.2. Levantamento da Bacia de Contribuic3o

Em agosto de 1985 foi realizado um levantamento da bacia que contribui para
O sistema de tratamento em estudo.

Das tabelas 4.1. e 4.2, e figura 4.6. depreende-se que o sistema trata os
esgotos de 258 residencias, sendo que dentre elas, 110 foram entrevistadas:
pPela equipe da GTER/CETESB. Dessas entrevistas, pode-se dizer que a bacia:

contribuinte & lagoa de aguape apresenta uma ocupacao media de 4,9 hab/doml
cilio, ou seja, 1260 habitantes. A fossa séptica FS1 recebe a contribuicdo:

estimada de 215 habitantes, a FS2 de 556 habitantes e o conjunto FS3 e FSu
(as fossas trabalham em paralelo) de 488 habitantes,

Do total da populagdo recenseada pela GTER, 29% trabalham fora da bacia con

YT T Y SV VVVVVVVUUUUDY

tribuinte e 61% desta populagao almogam 5 a 6 vezes por semana- no emprego.0
nimero de pessoas que tomam banho fora da bacia esgotada pode ser considera

do irrelevante.

Em relagao aos incomodos que surgiram apds a implantagao da lagoa de aguaps,
61% da populagdo reclamaram do grande aumento de pernilongos, 20% de proble
‘‘‘‘ mas de maus odores e 11% de mosquitinhos. Segundo o levantamento, esses in-
comodos foram maiores em fins/84 e verdo/ 85, diminuindo durante o 19 semes-
tre/85, especialmente no inverno. "No infcio de agosto os problemas retorna-
ram com intensidade. '

Houve alguns entrevistados que nao sabiam definir se o mau cheiro era prove
niente da lagoa de aguapé ou das fossas sépticas.

Houve uma falha no levantamento, uma vez que n3o se questionou a todas as
pessoas entrevistadas que ndo reclamaram de nenhum incomodo, se moravam no
bairro antes da implantagdo do sistema de tratamento. Porém, pode-se afir -

mar que uma parcela dessas pessoas mudou para o bairro apds setembro/84.
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4.2.3.2 gituacio do sistema

- O registro que permite a diluigao dos efluentes das'fossas

sépticas com dgua da represinha encontrava-se fechado des
de 13/02/1985; '

- em margo/85, as fossas sépticas ndo eram limpas h3 pelo me

nos 2,5 (dois e meio)anos e durante o periodo deste proje
to, nao sofreram nenhum tipo de manutencgio;

. desde janeiro/85, solos filtrantes estavam ém recuperacgado.
Ou em preparo para inicio de operagao, sendo o primeiro ta
buleiro recolocado em operagdo em 18/07/85. Dessa data até

© final de 1986, nio sofreram qualquer tipo de manutencgao.

4.2.3.3 pontos de amostragem

Os pontos de amostragem est3o apresentadoé no croqui da figu
‘ra 4.7. '

- P1 - calha Parshall .

. P2 - como o SAAE procdfava manter o primeiro trecho da la
goa sem aguapé, adotou-se em 1985 O ponto P2 como sendo no
meio da segdo transversal imediatamente 3 montante do tre

cho com aguapé; durante 1986, o SAAE manteve uma area pe
quena coberta por aguapé, e mais proxima da tubulacao de
saida. Assim, adotou-se P2 a ~ 40 m da entrada da lagoa.

. P3 - tubulacao efluente da lagoa de aguapé, antes de ver
ter pela escada que interliga a lagoa de aguapé ao canal

distribuidor dos solos filtrantes, l

- P4 - 3 jusante da escada bioldgica que interliga a lagoa |
de aguapé ao canal distribuidor dos solos filtrantes,

- P5 - efluente dos solos filtrantes,

. CJ - caixa de juncao, & montante das FS3 e Fs4,

- PV8 - pogco de visita 3 Jusante das FS3 e Fs4.

4.2.3.4 Frequéncia de amostragem

As tabelas 4.4 a 4.8.a. apresentam as frequéncias de amostra
gem das campanhas realizadas em 1985 e 1986.

33-10-04n/1
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4.2.3.5 Procedimentos de coleta e anilise

As amostras foram coletadas e analisadas de acordo com oOs mé
todos adotados pela CETESB.,
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4,2,4, Resultados Obtidos

4.2.4.1. Fossas-sépticas

a) Tempos de detencdo das fossas-sépticas

Em 07/08/85 foram feitas determinacSes com utilizagdo de radioisStopos |
dos tempos de detencdo das fossas sépticas que precedem a lagoa de aguapé.
Esta primeira determinac3o visava estimar a ordem de grandeza dos tempos
de deteng@o reais das fossas-sépticas bem como servir de subsidio para a
escolha da fossa séptica que seria objeto de uma campanha de amostragem
de 24 horas.

TABELA 4.9, - Tempo de detengdo instantdnea das fossas sépticas - Jacarel -

07/08/1985.
B B . . vazao média durante a de-
Fossa-Septica Horario t. detencao .~
terminagao
(h). (minutos) ___ (1/s)

1 17:00 = ‘ .0
2 13:22 28 (*)
3 15:05 38 0,6
4 15:03 - (%)

(*) Nao foi possivel determinar a vaz3o pois a tubulagio efluente da FS2 !
nao chegava em degrau no PV6.
(#%) Ao se abrir a laje de cobertura da CS 3 montante de FS 3 e FS 4 veri
 ficou-se que devidoaoc entupimento da canaleta que conduz o esgoto da
CS a FS 4, esta n3o recebia contribui¢ao em nenhuma hora do dia.

- OBS.: Os pontos PV 6, CS e as fossas-sépticas FS 2, FS 3 e FS 4, estio apre
sentados na figura 4,7,

Assim, optou-se por amostrar a FS 3, que segundo a figura 4.3. e levanta
mento populacional efetuado pela GTER/CETESB (item %4.2.2), recebia a con
tribuigdo de 488 habitantes.
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b) Fossa~séptica ~ FS 3

Em 27 e 28/08/85 (92 camparha) foi realizada uma campanha de amostragem
de 24 horas na FS 3, Foram coletadas amostras em CS e PV 8 (mostrados na
figura 4.7,) a cada hora, compondo uma amostra composta, em cada ponto, a
cada 12 horas. As vazSes foram lidas,no PV 8 a4 cada 30 minutos, com o au
x11io de balde e crondmetro. Durante o periodo de 24 horas, foram feitas
4 determinacGes de tempos de detencdo na FS 3, com auxilio de radioisSti

TABEIA 4,10, - Fossa-séptica FS 3 - Campanha de 24 horas - Jacarel
27 e 28/08/85. :

T T vYvYvdedvoonououu 1“lvld‘l"J‘l?‘J‘l;1l

! Parametro Entrada Saida Eficiéncia de Remogdo (%)
b
, Q (1/s) - 0,41 . -

DBO(mg/1) 557 416 25

DQO (mg/1) 98y 78y 20

Solidos vola

teis (ogri2 440 492 12

Soldes fus- 488 Yy s

pensos

solidos sus-

Sencte (e ) 312 294 6

N-total (mg/1) 47,6 70,4 .8 ‘

N-amoniacal

PR 54,0 51,0 5

P-total (mg/1) 11,8 12,1 +2

Coli fecal " 6 6

/100 s 28x10 0,7x10 97,5

33-10-nan 7.




CETESB

38

SH oommo

- 00:81

oc‘o

29'0

62'0
, . Sy ‘o
) L1'0
$0'0
LL'0
co‘o
00'0
co‘o
00'0
00'0
00'0
00‘0
20'0
. gL'o

{(s/1)0

0g£:80
00:80
0g L0
C0:L0
0g:90
00:20

0g€:G0-

00:60
og:v0
00:+0
0og ‘€0
00:€0
0g:20
00:20
0og: 10
00:10

VHOH

210
2L'0
o1'0
vL'0
82°'0
82‘0
12'0
L'o
€9'0
650
£s'0
€9'0
9%'0
8v'0
ov'o
8€'0

(s/1)0

0€:00
00:00
og:g2

00:€2"

0g:22
00 :22
0€:12
0Q:12
0¢g :02
00 :02
0¢ 6l
00: 6l
0¢ : 8l
00:81
og: Ll
00: Ll

VYOH

8t ‘0
o%‘0
sv'o
£9'0
1L'0
960
€8'0
160
‘€8‘0
't
(W
00 ‘1
€9'0
65'0
LL'0
€9'0

(s/1)0

og.
00:
og:
00:
og:
00:
og:
00!
0¢g:
00
og:

00

og

00
og

9t
9l
Sl
S1
14!
14
el

L gl

el
2l
B

2
(01
(01
.60
00:

60

YYOH

(s/1) 0

(S8/80/ 82 @ /2) - OVZVA 30 VAuEND - 139VOVP - € S4 - VIILd3S VSS04 - 8'¢% '9ld

33-10-nan/:



b

CETESB
39

(smo 60 8'0 Lo 90 g0 0 €0 =20 oo -
| 1 1 1 1 | 1 1 1 o¢
. - Ot
B ~
m
<
0
° (o]
=
~ 0§ 2
-}
m
4
0
>
(o]
—~ 09 m,
2
(58/8/822 L2) - Od
OVZVA X OYON3 130 30 OdW3l1
|34VoVr - €84 - VJIld3S VSS04 - 6'v 914

33-10-nan/:




w

W W W W W

«

N

40

4.2.4.2 Lagoa de Aguapé

a) Ocupagao dos aguapés em relacdo 3 drea da lagoa

b)

c)

As figuras 4.10, 4.11, 4.12 e 4,12A apresentam a ocupagao

da lagoa de aguapé por ocasido das campanhas de amostra

gem L

Dados de vazao

Nas tabelas AII-1 e AII-2 do Anexo II constam os dados de
vazdes afluentes e efluentes da lagoa, medidos durante as
campanhas de amostragem de 1985.

Os dados de vazao de 1986 sio apresentados nas tabelas
AIT-3 e AII-4.

As tabelas 4.11 a 4.14 apresentam os valores mékimos, mi
nimos, médios e desvio-padrao de vazdes horirias e dia
rias ocorridas em 1985 tanto afluentes como efluentes, bem
como os respectivos hordrios ou datas em que ocorreram os
valores extremos. As tabelas 4.11.A. 3 4.14.A. apresentam

<

os mesmos dados, porém relativos a 1986.

As figuras 4.13°'3 4.16 mostram o comportamento das vazdes
(afluentes e efluentes) hordrias e didrias médias, maxi
mas e minimas observadas ao longo das 14 campanhas reall

~

zadas em 1985. As figuras 4.13.A § 4.16.A sio similares

ds 4.13 4 4.16, mostrando além dos dados referentes .. a

1986, as médias das campanhas de 1985.

A figura 4.17 permite comparar as curvas de vazao diaria

afluente e efluente observadas durante as campanhas.

Andlises fisico-quimicas e bioldgicas

Sao apresentados no Anexo III, os dados fisico-quimicos e
bioldgicos (DBO, DQO, coliformes fecais, s6lidos,oxigénio
dissolvido, fosforo total, N-total, pH, temperatura e suil
fetos),

As figuras 4.18 § 4.26.c. apresentam os valores médios ob
tidos em cada campanha de 24 horas, nos pontos de coleta
Pl (calha Parshall), P2 (montante do trecho coberto por
aguapés) em 1985, e aproximadamente a 60 m da entrada, em
1986) e P3 (tubulagdes de saida) de DBO, DQO, coliformes

33-10-040/1
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fecais, s8lidos suspeﬁsos totais,.sdlidos suspensos vold
teis, N-total, P-total, temperatura e pH. A figura 4.27.
mostra o comportamehto de trés pontos da lagoa de aguapé
(a 5me 60 m da entrada da lagoa e no final da mesma)no
que se refere a sulfetos, por ocasiao das 83 (7.8.85) a

132 (25.11.85) campanhas realizadas em 1985.

d) Dados Operacionais

E apresentada na tabela 4.15 a cronoldgia das atividades
de: campanha de amostragem, retiradas de aguapé e aplica

cdo de inseticidas, realizadas na lagoa de aguapé no de

correr de 1985,

d.l) Retirada de Aguapé

No anexo I.2 consta o histbrico das atividades relg

cionadas com a retirada das plantas da lagoa.

& J
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2 TABELA 4.11/A - Vazao afluente (vazoes horarias medias das 04 campanhas-1986)
;_ Lagoa de Aguapé - Jacarei
g Horas Q Desvio 0 0 Dat,a de ocorrencia J
5 [REEp | Peeree dofpieg | ejyimy f P10 M- A
08:00 0,70 0,19 0,41 0,82 20/11 03/03
; 09:00 0,96 0,06 0,90 1,03 23/10 03/03
P) 10t00 | 1,37 0,53 1,03 2,15 23/10 03/03 j
) 11:00 1,44 0,32 1,26 | 1,92 23/09  23/10 03/03
) 12:00 1,58 0,29 1,21 1,92 23/09 03/03
) 13:00 1,57 0,46 1,12 255 20/11 03/03
14:00 1,37 0,64 . | 0,98 2,32 23/09 20/11 03/03
) 15:00 1,01 0,30 0,82 1,45 23/09 23/10 03/03
) 16:00 0,96 0,26 0,66 1,26 23/09 03/03
) 17:00 0,82 0,17 0,66 1,03 20/11 03/03
) 18:00 c,99 0,23 0,78 1,31 23/10 03/03
) 19:00 | 1,06 0,15 0,90 1,21 23/09 20/11 |
20:00 | 0,80 0,50 0,32 1,31 23/10 20/11
) 21:00 0,66 0,29 0,41 0,98 23/09 20/11
) 22:00 0,58 0,26 0,29 0,78 23/10 20/11
) 23:00 0,33 0,13 0,24 0,48 23/10 20/11
) 24:00 0,17 0,04 0,14 0,21 23/09 20/11
| S 01:00 | 0,05 | 0,01 0,05 0,06 23/10  20/11 23/09
' 02:00 0,12 0,24 0,00 0,48 23/09 20/11 03/03
03:00 0,04 0,07 0,00 0,14 23/09 23/10 03/03 .
’ ' " 20/11
04:00 0,01 0,02 0,00 0,03 23/09 23/10 03/03
20/11
05:00 0,00 0,01 0,00 0,01 23/09 23/10 03/03
20/11
06:00 0,12 0,08 0,00 0,16 20/11 03/03 23/10C
07:00 0,48 . 0,12 0,32 . ‘0,58 03/03 20/11

\_ | J

R3.In_nan /.
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TABELA - 4.12A - Vazao afluente - Lagoa de Aguape - Jacarei (vazoes diarias medias das

campanhas - 1986)

NS CAMPANHA
a(1/s) 12 22 3a 423 Media
03/03 23/09 23/10 20/11
1,07 0,60 0,64 0,69 0,75
Omax (1/s) 12,32 1,31 1,71 1;55 1,72
horas 14:00 13:00 13:00 12:00 _
Onin (1/s) 0,01 0,00 0,00 | 0,00 0,00
horas 02:00 03:00 02:00
‘ 05:00 |as 05:00]|as 15:00| as 06:00
Omax/Q 2,17 2,18 2,67 2,25 2,29

5 | D,

33-10-040/1
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4.13A - Vazao Efluente - (vazoes horarias medias das 04 campanhas -
1986) - Lagoa de Aguape - Jacar‘e{ .
Horas 0 G 0 0 Daka de ooarrencls |

Media min. max. Onin. Omax.

08:00 0,45 0,04 0,40 0,50 23/09 23/10

09:00 0,48 0,05 0,44 - 0,52 03/03 23/10

23/09 20/11

10:00 0,55 0,05 0,48 0,59 23/09 03/03

11:00 0,70 0,10 0,59 0,83 23/09 03/03

12:00 0,79 0,14 . 0,71 1,00 23/09 03/03

13:00 0,96 0,17 0,79 1,11 20/11 03/03
14:00 1,24 0,26 0,83 1,38 23/09 23/10 f
15:00 1,12 ¢,25 0,91 1,643 23/09 03/03 |
16:00 1,07 0,26 0,83 1,43 23/09 03/03 :
_____ 17:00 1,03 0,18 0,85 1,25 20/11 03/03 '

18:00 1,01 0,20 0,63 1,25 23/09 03/03
19:00 1,03 0,19 0,83 1,25 23/09 03/03 |
20:00 0,92 0,09 0,83 1,00 23/09 23/10 i
21:00 0,95 0,09 . 0,85 1,00 20/11 23/09 ?

23/10

22:00 0,85 0,03 0,83 0,88 23/09 23/10

23:00 0,82 0,10 0,73 0,92 23/10 20/11

24:00 0,74 0,02 0,73 0,77 23/10 23/09

20/11

01:00 0,67 ‘ 0,06 0,61 0,73 23/10 20/11

02:00 0,57 0,06 0,52 0,61 23/10 20/11

03:00 0,49 0,04 0,46 0,52 23/10 20/11

04:00 0,43 0,05 0,39 0,46 23/10 20/11

05:00 0,39 0,03 0,37 0,41 23/10 20/11

06:00 0,35 0,03 0,32 0,37 23/10 {1 20/11

07:00 0,36 0,03 0,34 J 0,39 23/10 20/11

_ y,

AR _1A Aan 7.
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Tabela 4.14A - Vazao efiuente - Lagoa de Aguape

- . 4 . L 3
(vazoes diarias medias das

«

CETESB ﬁ

53

&
- Jacare1

campanhas-1986)

NS CAMPANHA

Q0 (1/s) 12 22 32 42 Media
03/03 23/09 23/10 20/11

1,01 0,71 © 0,77 0,70 0,80

Q max (1/s) 1,43 1,00 1,38 0,92 1,18
horas 15:00 21:00 14:00 15:00
16:00
16:00 19:00
20:00

Q min (1/s) » *x 0,32 0,41 0,37
horas . 06:00 05:00

0 max/ 0 1,42 1,41 1,79 1,31 1,48

~ -~
* Valor desprezado devido a influencia de chuvas.,

** Nao houve medigao de vazoes durante a madrugada.
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FIG. 4,13 A HIDROGRAMA HORARIO DA VAZAO AFLUENTE A LAGOA
DE AGUAPE - JACARE(

( MEDIA DE 04 CAVPANHAS DE 24 HORAS-1986) 55
Q [¢Ad

—————  VAZOES MEDIAS EM 1986
————— DESVIO PADRAOEM 1986

eecmmmeem  VAZOES MAXIMAS E MiNIMAS
EM 1936.

VAZOES Mémes DE 1985
DESVIO PADRAO EM 1985 .
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COLIFORMES FECAIS NOS PTOS P1, (CALHA

DO TRECHO COBERTO, POR AGUAPES) e P3

LAGOA DE AGUAPE — JACARE[

( VALORES OBTIDOS NAS CAMPANHAS — 1985 e 1986)

PARSHALL), P2 (INIiCIO
( TUBULAGAO DE SAIDA)
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D> VALOR MAIOR OU IGUAL

VALORES OBTIDOS EM.

1985 : P1
—-———— P2
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1986: @ Pl
A p2
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) DISTANGIA DO PTO. P2
EM RELAGAQ ‘A ENTRA-
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'dv2,) Aplicacdo de inseticidas

0 hist8rico das atividades relacionadas com a aplicacdo de inseticidas
estd apresentado no Anexo I.3.,

As principais caracteristicas dos inseticidas aplicados na lagoa de agua
pé - cithion, abate e dipel - s3o resumidas na Tabela U. 16,

Yy - v vwwvwewwwww Vv UYY D

d.3.) Revolvimento de 1eira5fde'agﬁapé'retirado'da'lagoa '

O aguapé retirado da lagoa em janeiro/85 devido o aparecimento das borbo
letas amarelas, apos 15 dias, segundo informacdes do SAAE, desintegrou -
- Se sem que tivesse havido qualquer revolvimento da leira.

Segundo informagao obtida junto aos operadores em maio/85, o aguapée reti
rado da lagoa e deixado ao sol, leva em média, 2,5 meses para secar.

Em agosto/85, os mesmos operadores informaram que cada 32,5 m2 de aguape
_____ retirado € disposto numa leira. Embora a recomendagdo recebida fosse de
revirar a leira de 15em15 dias, eles fazem essa operagcdo de 30 em 30
dias, devido ao alto teor de umidade do material. ApGs aproximadamente-
60 a 90 dias eles comegam a juntar o material, j& bastante desidratado e
portanto, com pequeno volume, de diferente leiras. Apds aproximadamente

6 meses, o material das leiras apresenta um aspecto de p6.

d.4.) Custo Operacional

Segundo informagoes do SAAE de Jacaref , O custo médio mensal, durante o
ano de 1985, expresso em relacdo a data base de dezembro/85 foi de
Cr$3.001.470,00 (51,08 ORINs.).

A Tabela - 4.17 apresenta a discriminagdo dos itens componentes do cus

to mensal.

g | AJ
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TABELA 4. 16 - INSETICIDAS APLICADGS NA LAGOA DE AGUAPE - JACAREL

Inseticida

Caracteristicas

ABATE - $00 E

dosagem aplicada em Jacarei:
120 ml/20 1 de agua

inseticida emulsiondvel para o controle de larvas de mosquitos, borrachudos,
mosquitos polvora e quironomideos. - :
composigao: 0-0, 0', 0' - tetrametil 0, 0' - ditio p-fenileno

fosforcativato (temefos).ueeeeesssa50% pv

ingredientes inertes...ccescescees50% pv
CYANAMID
classe toxicologica: III ,
0 temefGs é insollvel na agua, & estavel a 25°C, tem boa estabilidade quimica

marca:

tanto em dguas doces como salinas, a estabilidade Gtima & em torno de pH §$-7,
Gecompde-se . .
A LDS50-(dose letal a 50% dos organismos-oral para ratos machos & de 8,500 mg/kg,
para ratos femeas 1,300 mg/kg. Nenhum sintoma toxicoldgico foi sentido por homers
alimentados com 256 mg a.i/homem.dia por 5 dias ou 64 mg.a.i/homen x dia por 128

dias - (Lawos, 1967).

hidroliticamente em meios de PH < 2 ou pH > 9.

£ relativamente nao toxico a adelhas, passaros e organismos aquaticos- (ful

ta, 1966).

CITHION - 100

dosagem aplicada em Jacarei;
80 a 240 ml/20 1 de dgua

marca:

inseticida concentrado emulsionavel orgdno-fos}orado desodorizado para o con

trole de pragas. .

composigdo: 0-0-dimetil ditiofosfato dimetil mercaptosuccinaso
malathioN.eesevsrcoceaeess100% pv

CYANAMID '

classe toxicoldgica: IIT

0 malathion tem boa estabilidade quimica em‘Sguas doces e salinas, estabdilida

de otima em pH 5-7, decompde-se hidroliticamente em pH < 2 e pH > 9, & incon

pativel com pesticidas alcalinos, € corrosivo ao ferro, sua solubilidade em

agua a temperatura ambiente & de 145 mg/l. )

£ um acaricida ndo sistémico de baixa toxicidade a memiferos e de persisténcia

leve a roderada. Normalmente ndo é fitotdxico mas pode ser prejudicial a pepi=~

nos, feijao verde e abdhoras em condigdo de estufa.

A LDSO oral para ratos & de 2,800 mg/kg, o LD50 dermal. (24 horas de contato )
para coelhos & de 4,100 mg/kg e ratos alimentados por 92 semanas com dieta.
contendo (1,000 mg do produto comercial/kg) apresentaram ganho normal de peso

£ altamente toxico a abelhas.

N

DIPEL

dosagem recomendada pelo CENA:
50 g de po molhivel/10 1 de
agua para cada 1.000 e de

aguapé

DIPEL (Bacillus thuringiensis)é um inseticida bioldgico praticamente ndo td
xico, porém devido as caracteristicas fisicas da formulagio final, pode oca
sionar danos a saude quando ingerido.

Bacillus thuringiensis, Berliner 16.000 Unidades Internacionals
de poténcia por mg (pelo menos 25 bilhdes de esporos vidveis por
3,2%

COMPOSIGAO:

grama):
MARCA: ABBOTT (registrante)
CLASSE TOXICOLGGICA: IV

33-10-nan /.
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? Tabela 4,17, Custo Operaciorial mensal = lagod de agudpd = Jacarel - Dez/85
P

vy

v item Quant. . .Custo .(Cr$) .

’ . Unit, Total

P 1. Inseticida Abate 0,58 1 - 372.176 215.833
) 2, Inseticida Cithion 3,331 117.000 389.610
) 3. Operador : . 2 oper.

) ', salfrio ' (40 hs 1.585.830 1.585.830
4 . leis sociais | semanais

p cada) 935.640 235.640
) . adic. Tnsalubridade 480.000 ~1480.000
: | TOTAL N ... . 3.001.570
b

Obs.: o inseticida DIPEL foi cedido pelo CENA, n3o acarretando nenhum '

; onus para o SAAE de Jacarei. _
_____ ‘ - OS operadores exercem as atividades operacionais relacionadas tan
to com a lagoa de aguapé como com os solos filtrantes (revolvimen

to do solo, que no caso’de Jacarel, ocorreu 1 vez durante 1985) .

L ' ‘ |
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4.2.u,3;'80103 Filtrantes -

Na 1nauguragao do sistema de tratamento, metade da area do 19 solo flltran-
te (250 m ) estava recebendo o efluente da lagoa de aguape Esta estava tra
tando aproximadamente 1,0 1/s de efluentes das fossas septicas diluidos em
4,0 1/s de agua da represinha. Em dezembro/85 essa area estava colmatada.
Durante o 19 semestre/85, o SAAE modificou o sistema de coleta dos llquldos
efluentes dos solos filtrantes conforme figura 4.28, visando diminuir o pro
blema de colmafagao da unidade.

Em 18/07/85 foi iniciado o novo carregamento dos 500 m2 do 19 solo filtran-
te, recebendo o efluente da lagoa de aguapé que tratava nessa ocasido, por
volta de 0,8 1/s de esgoto efluente das fossas sépticas.

Scmente em 17/09/85 (103 campanha de amostragem) o solo filtrante pode ser
monitorado pois foi observada vazao no ponto P5 (ver figura 4.7.) apenas no
infcio de setembro/85. .

Em 13/10/85, fecharam-se as comportas de entrada do 19 solo filtrante e ipi
ciou-se o carregamento do 29 solo filtrante. .

0 19 solo filtrante foi novamente posto ém carga em 23/11/85.

"As figuras 4.1l.e U4,12. apresentadas anteriormente mostram a situacao dos S0

los filtrantes por ocasido das campanhas de amostragem,

A Tabela 4,18 apresenta para as lO., ll?, 13% e 142 campanhas de amostragem.

de 1985 e 12 campanha relativa ao ano de 1986, os valores mé
dios medidos dos pontos P3 (efluentes da lagoa de aguapé) e P5
(efluente dos solos filtrantes) bem como a eficiéncia média no
periodo. Nao foi possivel monitorar os solos filtrantes na 122
campanha (31/10/85), bem como a 22 (23/09/86), 32 (23/10/86) e

42 (20/11/86), pois ndo haviam efluentes.
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%.2,5,1, Fossa Séptica ='FS 3 -

82

4.2.5, Discuss8o dos Resultados

......

Como foi comentado anteriormente no item H.2.4,1., foi possTvel monitorar a-

penas a fossa séptica FS 3,

Da andlise da Tabela %.10. e figuras 4,8.e 4.9, » Observa-se que por ocasiZo

da 97 camparha (27 e 28/08/85), a vazio média didria da FS 3 foi de 35,6nid,

variando de 1,11 1/s entre 11 € 12 horas e zero entre 02 e 05 horas. Consi-
derando-se que esta unidade recebe a contribuicdo estimada de 488 habitan .~
tes, a contribuicdo _,'.'per*-‘capita" de esgoto € da ordem de '73 1/hab.dia.

A FS 3 apresentou uma eficiéncia de remogao de DBO, DQO e coliformes fecais

de 25, 20 e 97,5% respectivamente, com tempo de detencdo médio de u45 minu -

tos. No que se refere aos sGlidos e sépie nitrogenada, n3o houve redudio

Nas suas concentragoes, sendo queé no caso do nitrogenio, houve um .aumento

consideravel especialmente na forma amoniacal.

Comparando-se esses dados com outros levantamentos existentes, depreende-se

que: | ' i

- O tempo de detencdo da cimara de decantagdo para a vaz3o mixima & inferi-
or a recomendada de 2 horas, o qué ocasionou uma eficiencia da remogdo de
DBO e sGlidos suspensos inferior 5 esperada em sistemas de fossas sépti -
cas com boa operagao, ou seja, superior a 35% e superior a SO%,’mspect'_i_
vamente.,

» © aumento da concentragdo de nitrogénio amoniacal no efluente da  fossa
séptica & normal pela transformagdo de nitrogénio orginico em emoniacal
sob condigdes anaerdbias.

As observacgdes acima ysomadas ao fato de que durante 1985 houye extravazamen

to nas fossas sépticas e que elas operavam h3 mais de 2 (dois) anos, sem

ter sofrido nenhuma limpeza, vém a confirmar a necessidade de limpeza des -
sas unidades.A CETESB j3 havia sugerido ao SAAE . a limpeza das mesmas, pri-
meiramente por ocasido do reconhecimento do local para definigao dos pontos
de amostragem (fevereiro/1985) e novamente em abril/1985, apds a analise dos
resultados das duas primeiras campanhas de amostragem que mostravam um esgo
to afluente & lagoa com caracteristicas de esgoto bruto e ndo de efluente
de fossa séptica. A limpeza das fossas sépticas permitiria um melhop apro -
veitamento das mesmas, primeiramente em termos de remogdo de DBO e sGlidos:

Suspensos, possibilitando o afluxo de um esgoto menos concentrado na lagoa

de aguapé, Isto contribuiria para um desempenho melhor da lagoa de aguape,




acompanhado de uma diminuicdo dos problemas de levantamento de
placas de lodo no trecho inicial da lagoa, com a consequente di

- minuigao da exalacdo de maus odores e formagao de escuma.

4.2.5.2 Lagoa de Aguapé

a) Vazao

a.l) Afluente

1985 .

Da andlise dos graficos .13, 4.1k e 4.17, Tabelas A II-1, 4.11. e 4.12. po

de-se observar que apesar da existéncia das fossas sépticas, o hidrograma

da vaz3o afluente a lagoa de aguapé (medida através da calha Parshall de 3",
correspondente ao ponto P1) assemelha-se as curvas tipicas das comunidades
do Estado de S3o Paulo: vazdes maximas entre 10:30 hs e 14:00 hs, um apice
menor entre 18:00 hs e 19:30 hs e vazdes minimas durante a madrugada. A
discussao feita no item 4.2.5.1 comprova esta observagao, ou seja, as fos
sas septicas nao estdo permitindo um amortecimento das vazdes de esgoto.
Como as vazdes afluentes chegam a ser nulas, durante ate 4, 5 horas consecu
tivas depreende-se que n3o existe infiltragdo na rede coletora da bdcia em
estudo. |

Pode-se também verificar, que as vazdes médias diadrias por ocasido das cam-
panhas de amostragem n2o variaram muito (0,65 1/s a 0,97 1/s) e a media foi
de 0,81 1/s. Esses valores nio incluem a 13?2 camparha pois nessa ocasiao as
chuvas eram muito fortes: :.a vazdo média nesse dia foi de 1,17 1/s . Consi
derando-se que os tampoes dos PVs da bacia de contribuigdo estao cobertos,o
{ltimo dado sugere que existem ligagdes de aguas pluviais a rede de esgo -
tos. '

A relagSo Q mix./Q oscilou entre 2,49 e 3,30 e uma vez que a rede ndo apre
senta infiltragdo, esta relagdo di uma idéia aproximada do coeficiente K, .
de vazdo da hora de maior consumo.

Considerando-se que a bacia que contribui para a lagoa de aguape possui a -
proximadamente 1260 habitantes (ver item 4.2.2.), a contribuicdo "per capi
ta" de esgoto obtida & partir da vazdo média das 14 campanhas &€ de 56 1/hah
dia. Durante a campanha de 24 horas na fossa séptica FS 3 obteve-se um va -
lor de contribuicdo "per capita" de esgotos de 73 1l/hab.dia. Nessa mesma O
casido obteve-se, partindo das vazdes lidas na calha Parshall localizada a
jusante das fossas sépticas e a montante da lagoa de aguapé, umn valor de con
tribuigdo "per capita" de 59 1/hab.dia. Estes resultados indicam que esta
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hayendo uma perda de esgotos entre as entradas da fossa IS 3 e g lagoa ou

eritre a rede coletora que contribul para os FS 1 e FS 2 e a lagoa. Por ou -
tro lado, tomando-se como base os dados de consumo de agua referentes ao pe
riodo compreendido entre janeiro a agosto/85 obtém-se uma quota "per capi. -
ta" variando entre 55 a 96 1/hab.dia. e um valor médio de 75 1/hab.dia. Con
siderando que hA perdas no sistema distribuidor e o retorno sob a forma de
esgoto & menor (usualmente adota-se coeficiente de retormo igual a  0,8)

chega~se a um valor de contribuicdo "per capita" média de esgoto inferior a

75 1/hab.dia.

1986
Os graficos 4.13.A, 4.14.A e 4.17, tabelas A.II-3, 4.11-A e

4.12.A continuaram a mostrar a caracteristica do afluente a la

goa de aguapé observada durante 1985, se assemelhar ds curvas
tipicas do interior do Estado.

Os valores médios, minimos e miximos observados para cada hora
‘do dia durante as 4 campanhas de 1986 ficaram den
tro da faixa de desvio-padrao e dos minimos e maximos observa
dos em 1985.

As vazoes médias difrias durante as 4 campanhas de 1986, varia
ram de 0,60 a 1,07 1/s e desprezando-se este Ultimo valor que
correspondeu a um dia de chuvas, o valor médio foi de 0,64 1/s,
inferior a média de 0,75 1/s observada nas campanhas de setem
bro, outubro e novembro de 1985.

A relagao Qmax/Q durante'setembro, outubro e novembro/86 osci

laram entre 2,2 e 2,7 similarmente aos 2,5 e 2,6 observados no

correspondente periodo em 1985,

a.2) Efluente
1985 -

A partir da 3% campanha (15/04/85) iniciaram-se as determinagdes das vazdes

efluentes da lagoa de aguape (medidas com balde e crondmetro). Das Tabelas
A II-2, 4.13. e 4.14. e figuras 4.15., 4.16. e 4.17., cbserva-se, como j§.
era de se esperar, que as vazoes efluentes oscilam menos que as afluentes, a
presentando relagdes Q mix./Q de 1,29 a 1,64 e Q min./§ de 0,39 a 0,60 que
indicam variagGes grandes se for considerado o fato de que a lagoa apresen-
ta um tempo de detengdo tedrico em torno de 10 dias.
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A vazao efluente média durante as campanhas de amostragens (32
a 14%)foi de 0,80 1/s, as maximas foram observadas normalmen
te no periodo da tarde até o inicio da noite (13:30 ds 20:30hs)

e as minimas entre 3:00 hs e 9:30 hs.

1986
A vazao efluente média nas campanhas de setembro, outubro e

novembro/86 foi de 0,73 1/s, tendo sido em cada campanha, supe

rior d respectiva vazao afluente. As miximas observadas ocorre

ram normalmente 3 tarde e as minimas durante a madrugada e ini

cio da manha.

b) Caracterizacao do Esgoto Afluente

Durante o primeiro semestre/85 nao foi possivel ao SAAE dar
condigOes & CETESB de amostrar as fossas sépticas. Porém, como
ao se comparar as caracteristicas fisico-quimicas do esgoto
afluente a lagoa de aguapé durante 1985, com valores bibliografi
cos tipicos de esgotos brutos (ver Tabela 4.19), verificou—gé
que o primeiro se assemelha a um esgoto bruto de. condigoes media

a forte, foi efetuada em agosto/85 uma campanha de 24 horas na
fossa septica FS 3 (ver itens 4.2.4.1 e 4.2.5.1).

Esta campanha veio a confirmar que as fossas sépticas, que es
tao operando hd pelo menos 2,5 anos sem nunca terem sido lim
pas, nao estao contribuindo satisfatoriamente para o trata
mento de esgotos (25% de redugao de DBO, 9% de redugdo de sd

lidos suspensos).
O esgoto que chega d lagoa de aguapé tem as seguintes caracte
risticas:

1985

. a DBO5 média didria, variou de 275 mg/1l (27/03/85) a 544mg/1
(02/07/85), sendo o valor médio das campanhas de 387 mg/l.

. a DQO média diaria, variou de 555 mg/l (20/05/85) a 985mg/1
(17/12/85), com um valor médio das campanhas de 742 mg/l.

os sOlidos suspensos variaram de 217 mg/l1 (20/05/85) a
566 mg/1 (17/12/85), com um valor médio de 358 mg/l. Quanto

CETESB ﬁ
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; TAKELA 4.13
£ conpcsigdc Jos espotos brutcs: lavantamento Bibliccrifice - Dados dr istado_de >3o Paulo e Jacarei
[ados Estren,eircs .3 rurs municipios do Estado de $do Paulo | Conj. Hab. J.S.Benedito = Jacar |
} . Bacia ca| Valirhos| Itapira | Conj. Res. | Media Mixizo Miniro
i Apae Cic.Vista :
= . . Forte . redia Fraca 5.FE Sl . Verde-aJc, | fonderada (data) (data)
4 PARRGTROS
1) (2) (1) ) 2) 1) (2) (%) ) (¢) 7 8) {3) (8). i
) Solidos totais 1200 1000 720 700 500 350 200 489 863 316 | 513 - 53 156 708
(11712) (312100
) Dissolvidos totais 850 $00 500 400 200 250 104 319 [T 151 m (3 6ub 329
n : ’ . (15704) (o7/c8)
; . Fixos 525 200 300 - 100 148 a4 163 261 - 194 306 .18 + 190
| . (28/04) (23/07) ]
. ’ Volateis 328 300 200 o) 100 pe) 50y 150 183 C2 83 188 255 By o
) s (02/07) (07/08)
Suspensos totais as0 500 220 300 300 100 100 150 “l9 165 190 358 566 a7
' > (17.12) (20.09)
Fixos 'E) 100 55 = 50 20 30 35 n 20 26 ° 87 188 3
) (23/07) (20/38) |
Volateis 275 400 165 - 250 80 70, 115 3uB pUL) 164 2N uis 1513
(1771 20/08, ¢
) Voliteis totais 600 700 265 - 350 185 120 m 531 162 232 463 614 N
01712) (31210)
; Fixos totais 600 300 358 L 150 165 80| . 1¢98 322 154 221 - - - !
$51.5edizentiveis 20 12 0 | - 8 s ) - - - - * 3 1 < 0,21 A
‘ ) (or/c8) (21/753)
L1 . 3}
[ﬂ)s 20 “00 300 220 220 200 110 100 2% 220 187 301‘ 387 Sua 27% 1
¥ (02707 (213 |
L]
) DO 1000 & $00 610 - 250 - u6E 87% 419 w23 42 985 §5S
2 (17112) (20/0S)
L]
) Nituvgeniolcomo N-total) es 8% 0 35 50 20 25 L1 - - 50 72,4 88,8 3,8
. (1/10) (27/C%)
A Orginico 38 35 15 ‘10 20 8 10 9,8 14, kL] 2€,2 18,4 34 1,1
- (17/12) (27700
. .
Anor.iacal 50 50 28 25 30 12 15 30 27,2 0,7 23,3 83,9 Vool 12,
I Ao (21/03;
Nitritos 2 ] 0,10 0 (] 0,08 ] 0 0,03 | 0,01 0,01 - e - e
) Nitratos ] 0,40 ] 0 0,2Q. 0 0,1 0,01 | 0,0¢ 0,00 - 0,15 0,57 <.0%
(70724 . (23/26)
L]
Fésfarolcoro P-total) 15 - [} 30 - N - - - 3,00 6,80 10,4 13,7 €,0
. (1+/10) [¥3 2]
Orginicos 5 - 3 - = 1 - - - = - - - -
Incrginicos 10 - H - - 3 - - - - - & = -
Cloretos 100 178 5 6 100 30 18 - L c = - -: - .
Ms\!lln(\b&:(&co,) L 200 108 120 100 50 S0 - 174,9 - - - - -
Graxas e olecs 18) 0 100 130 20 $0 0 - 125 1188 > - - e " - .
Colif.focais/10d al . 5 I T - - - |«,80207 - 2,310 = ssact | a1z 260
(23/21) 71D
W - - - - - - -|6,8-7,4 7,4 - 6,0 =8,¢ 5,0-8,7 { 7,8-3,7 222644
) (2511 11/13)
Vazio (1/s) . - % - - - -1 1w - 23,8 5,84 ° 0,81(5) 1,17 3,68
(28711) (27/83)
.
) ANES .
(1) METCALF & ELOY, INCe wistesater enginvering: treatment, disposal, reuse, 2.ed. USA, M Graw-Hill,1379
(2) BABBITT, H.E. & LM, E.R. Alcantarilado y trataniento de agws negras, 6.ed. México, 1377
(3) FULPRASET, C. et alii, Septic tank and septic systoms, Envirotmental sanitation revieros, Thailaad, ENSIC (2/8):9, Ape 1982
(4) Midia de 3 aosTus Cx{Ostas de 2V horus: €3.1982, 03.1983, 08.1983. A bacia esgotava aproxiracamente 930 habitantes
($) 06 e 07.C5.1980 (amostra composta de 24 horas); a bacia esgotava = 23.000 habitantes
v -
(6) v @ 05.27.1359 ¢ * L] LI . - - 2.000 ligagSes
(7)%27.C3 a 03.09.1375 (anostrus sirples e campostas coletadas intertuptanente durante © periodo)
80 1y e 15.03.1975 (amostras sirples e compostas coletadas durante 24 horas) .
@40 o5 dois perivdos antericres
e 31.07 e 03.12.1575 (cam uso de linigrafo) .
a bacis esgotava = 3,800 radizantes )
(8) Eldia avsultante da pondenugio dos valores de vazio média de cada carpanha 5
(3) Nadia aritmitioa das vazdes nadias de cada campanha. Fol desprezado o valor relativ a 13 canparha por abrarger perfcd> com chuvas Lrtersas.
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aos so0lidos suspensos voliteis a média foi de 271‘mg/l, ten-
do variado de 183 mg/l1 (20/05/85) a 418 mg/l (17/12/85).

. as concentragoes de N-total variaram de 33,8 mg/l (27/03) a

88,8 (14/10), com valor médio de 72,4 mg/l.

as concentracoes de N-Kjeldhal e N-amoniacal variaram de
33 mg/1 (27/03/85) a 92 mg/1 (17/12/85) e 32,4 mg/l (27/03/
85) a 70,2 mg/1 (15/04/85), com média de 72 mg/l e 53,9 mg/l,

- e W W e W W W W W W @\

respectivamente.

a relagdo DQO/DBO oscilou de 1,44 a 2,57.

- . e - e

a relagao DBOg : N:P ficou em torno de 37:7:1 e oscilou de

; 26:8:1, passando por 29:4:1 e chegando 64:11:1.

. os coliformes fecais oscilaram de 32 x 106 a >1300 x 106
NMP/100 ml, tendo um valor médio superior a 2,7 X lO8 NMP/
100 ml.
_____ 1986

Durante as 4 campanhas realizadas em 1986, as caracteristicas
dos esgotos afluentes d lagoa de aguapé enquadraram-se nas fai
xas de variacgdes ocorridas durante as 14 campanhas de 1985.

(ver tabelas do Anexo A.III e A.IV).

1985-1986

As caracteristicas médias diirias do esgoto afluente & lagoa

de aguapé durante o periodo amostrado foram:

. DBO 390 mg/1

5
728 mg/1

. DQO
. sblidos suspensos = 334 mg/l

sdlidos suspensos voldteis = 273 mg/1l

. N-Kjeldhal = 76 mg/l
. N-amoniacal = 53 mg/l
. P-total = 12,0 mg/1

coliformes fecais = 1,5 x 108 NMP/100 ml
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et

. relagcao DQO/DQO oscilou de =1,44a 2,76, com média de 1;9.

. relagdo DBOg: N:P ficou em torno de 35:7:1.

c) Desempenho da Lagoa de Aguapé

1985

Como se pode verificar nas figuras 4.10, 4.11 e 4.12, nao foi
constante a area inicial da lagoa mantida sem aguape, sendo
que a localizagao do ponto de coleta P2 variou, -durante as cam
panhas de amostragem, de 25 a 85 m da entrada da lagoa.

As tabelas A.IV.1.1, A.IV.2.1, A IV3.1l e A.IV.4.1 apresentam
O resumo dos dados de desempenho desse trecho inicial dé lagoa,
levantados por ocasido das campanhas: os tempos de detengao
tedricos de 1,8 a 4,9 4, a taxa de aplicagao superficial de
505 a 1607 Kg DBO/ha.d e a taxa de aplicacao volumétrica de 72
a 230 g DBO/m .d., valores comparaveis aos de lagoas anaerg

<

bias.
Essas mesmas tabelas mostram que o tempo de detencdo tedri
co da lagoa inteira foi de 10 dias, a taxa de aplicagao super
ficial média de 269 kg DBO /ha.dla e a area coberta por aguapé,
variou de 37 a 77%.

A figura 4.29 ilustra, em valores médios, os trechos com e sem
aguapé e os tempos de detengao, confrontando-os com as eficién
cias de remocao obtidas em alguns parametros, durante as campa

nhas realizadas em 1985.

1986

A figura 4.12.A. mostra que por ccasiao das campénhas de 1986,

aproximadamente apenas 30% da lagoa estava coberta por aguapés,
de modo que praticamente todo o trecho inicial e central da la
goa operaram como lagoas de estabilizagio rasissimas.

O tempo de detengao da lagoa inteira foi de 11 dias e a taxa

de aplicagao superficial orgdnica média de 253 kg DBO/ha.dia.

RA_1A Aan 7.
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c.l) Caracteristicas Fisico-Quimicas e Biolbgicas da Lagoa de

- Aguapé

Durante as campanhas de amostragem as caracteristicas fisico-

quimicas e bioldgicas apresentaram valores médios e variagdes

conforme discriminagao a seguir:

DBO

. ponto Pl - 387 mg/l, variando de 275 mg/l1 (27/03/85) a 544
mg/1l (02/07/85)

. ponto P2 - 162 mg/l, variando de 79 mg/l1 (15/04/85) a 305
mg/1l (02/07/85)

. ponto P3 - 70 mg/l, variando de 44 mg/l1 (14/10/85) a 104
mg/1l (02/07/85)

1986

ponto Pl - 394 mg/l, variando de 237 mg/l1 (20/11/86) a 620
mg/l (23/09/86)
ponto P2 - 118 mg/l, variando de 66 mg/l1 (20/11/86) a 207
mg/1l (23/09/86)
. ponto P3 - 96 mg/l, variando de 79 mg/l (03/03/86) a 110
mg/1l (23/09/86) '

299.

1985:

. ponto P1 - 742 mg/l, variando de 555 mg/1 (20/05/85 a 985
mg/l (17/12/85)

. ponto P2 - 460 mg/l, variando de 303 mg/1 (31/10/85) a 706
mg/1l (07/08/85)

. ponto P3 - 255 mg/l, variando de 170 mg/l1 (14/10/85) a 304
mg/1 (15/04/85)

1986
ponto Pl - 712 mg/l, variando de 653 mg/l1 (23/10/86) a 897

mg/l (23/09/86) ‘
. ponto P2 - 364 mg/l, variando de 250 mg/l1 (03/03/86) a 453 |
mg/1 (23/09/86) J
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. ponto P3 -

S Suspensos

1985;

. ponto

. ponto

. ponto

1986

. ponto

. ponto

ponto

Pl

P2

P3

Pl

p2

P3

269 mg/l, variando
mg/l (23/10/86)

358 mg/1, variando
mg/1 (17/12/85)
249 mg/1l, .variando
mg/1l (07/08/85)
86 mg/1,
mg/1l (27/03/85)

variando

309 mg/l, variando
mg/1l (23/09/86)
103 mg/l, variando
mg/l (20/11/86)

94 mg/l, variando
mg/l (30/11/86)

S Suspensos Voléateis

1985:

. ponﬁo
ponto

ponto

. ponto

. ponto

ponto

Pl

P2

P3

P2

P3

271 mg/l, variando
mg/l1 (17/12/85)
178 mg/1l, variando
mg/l (07/08/85)
64 mg/l, variando
mg/1 (15/04/85)

275 mg/1l, variando
mg/1l (23/09/86)
95 mg/l, variando

mg/1 (20/11/86)
78 mg/l, variando
mg/1l (20/11/86)

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de

de
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210 mg/1 (23/09/86) a

217 mg/1l (20/05/85) a
101 mg/l (03/06/85) a

21 mg/1 (03/06/85) a

164 mg/l1 (20/11/86) a
24 mg/l (03/03/86) a
58 mg/l (23/09/86) a
183 mg/1 (20/05/85) a
40 mg/l1 (12/03/85) a
15 mg/l (03/06/85) a
162 mg/1 (20/11/86) a
22 mg/l (03/03/86) a
16 mg/l1 (23/09/86) a

324

566

527

177

378

295

418

162

319

294

272




Nitrogénio

Kjeldhal

1985:

ponto Pl
ponto P2

ponto P3

ponto P1

ponto P2

FOsforo Total

88,8

- 72 mg/1, variando de 34 mg/1l (27/03/85) a
mg/1 (14/10/85) _

- 74 mg/1, variando de 28,3 mg/1 (27/03/85) a 120, 2
mg/1 (14/10/85)

- 60 mg/1, variando de 34,7 mg/1 (27/03/85) a 96,2
mg/1 (14/10/85)

- 80 mg/1, variando de 63 mg/1 (20/11/86) . a 86
ng/1 (23/09/86) '

= 37 mg/l, variando de 36 mg/l (03/03/87) a 80
mg/1l (23/09/86) A

- 54 mg/1, variando de 37 mg/1 (03/03/87) a 72
mg/1l (23/10/86)

1985:

ponto Pl

. ponto P2

ponto P3

1986;

. ponto P1

ponto P2

ponto P3

33-10-040/

- 10,4 mg/1, variando de 6,1 mg/1 (23/07/85) a 12,7

mg/l (17/12/85)
- 9,6 mg/l, variando de 4,5 mg/1 (12/03/85) a 12,9

mg/1 (17/12/85)
- 8,5 mg/l, variando de 5,6 mg/1 (12/03/85) a 11,4

mg/1 (14/10/85)

~ 13 mg/1, variando de 11,3 mg/1 (03/03/87) a 14,8
mg/1l (23/10/86)

- 9,5 mg/1l, variando de 6,5 mg/1 (03/03/87) a 14,0
mg/1l (23/09/86)

- 10,2 mg/1, variando de 6,4 mg/1 (03/03/87) a 13,8
mg/1l (23/10/86)
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Coliformes Fecais

}985:

. ponto Pl - >2,7 x lO8 NMP/100 ml, variando de 28 x lOGNMP/
‘100 ml (17/12/85) a 13 x 10° NMP/100 ml (27/03/85)

. ponto P2 - 2,3 x 10’ NMP/100 ml, variando de 0,5 x  10°
NMP/100 ml (27/08/85) a »6,5 x lO7 NMP/100 ml (03/06/85)

. ponto P3 - >2,3 x lO7 NMP/100 ml, variando de 1,3 x 106
NMP/100 ml (14/10/85) a »8,3 x lO7 NMP/100 ml (20/05/85)

1986
ponto Pl - 2,2 x lO7 NMP/100 ml, variando de 1,3 x lO7 NMP /
100 ml a 5 x 10’ NMP/100 ml

. ponto P2 - 3,5 x 10° NMP/100 ml, variando de 3 x 10° up /
100 ml a 5 x 10° wMP/100 m1 | :
ponto P3 - 3,2 x 10° NMP/100 ml, variando de 0,3 x 105 mmp /
100 ml a 7 x 10° NMP/100 m1

pH

1985¢ 1986:

. ponto P1 - 5,0 a 8,7 . ponto P1 - 6,7 a 7,0

. ponto P2 - 5,0 a 8,7 . ponto P2 - 6,7 a 8,1

. ponto P3 - 5,2 a 8,9 . ponto P3 - 6,8 a 8,1

Temperatura

1985:

- ponto Pl - 23,59C, variando de 19,2 (03/06/85) a 26,6 (27/
03/85)

. ponto P2 -~ 22,59C, variando de 16,7 (27/07/85) a 29,0 (27/
03/85) | | .

- ponto P3 -~ 21,69C, variando de 16,1 (23/07/85) a 26,5 (27/
03/85) '

.

33-10-040/]
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Os valores médios observados no periodo 1985 a 1986 em cada um
dos pontos de amostragem da lagoa de aguapé estao resumidos na

tabela 4.24 a seguir:

Tabela 4.24 - Lagoa de aguapé - Jacarei (1985 e 1986).

—\\\‘*w§Pqnto de amostragem Pl p2 P3

CaraCte;E;EIEa\“N\\ (calha de [(a- montante |(tubulacao
-\\\\\\_ Parshall)|do trecho | de saida)

™~ c/aguape)

DBO_(mg/l) 390 141 83

DQO (mg/1) | 728 414 262

'SS  (mg/1l) . 334 179 90

SSV (mg/1) | 273 138 71

N-Kjeldhal (mg/1l) 76 66 57

P-total (mg/l) 12,0 9,6 9,4

Coli fecal (NMP/100 ml) 15 x 107 |1,4 x 107 [ 1,3 x 10’

c.2) Eficiéncia de Tratamento da Lagoa de Aguapé

A figura 4.29 ilustra, em valores médios, os trechos com e sem
aguapé e os tempos de deteng¢ao, confrontando-os com as eficién

cias de remogao obtidas em alguns parametros, durante as campa

nhas de 1985.

As eficiéncias de remogao do trecho sem aguapé foram em 1985 de:

58% DBO, variando de 36% (07/08/85) a 79% (12/03/85)
-, 38% DQO, variando de 9% (07/08/85) a 61% (31/10/85)

( : ) CETESB ——— ——
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. 30% ss, variando de um aumento de 1% (27/08/85) d remocgao de

70% (12/03/85) |
34% SS volateis variando de redugoes de 7% (07/08/85) a 85%

(12/03/85)
92% coliformes fecais, variando de 2% (20/03/85) a 98% (27/

08/85) de remogao

O aumento das concentragoes, bem como as baixas redugdes de SS
mostradas na tabela A.IV.2.1, sao decorrentes da pequena pro
fundidade da lagoa que ‘propiciam a liberagao de placas de lodo

do fundo.
As eficiéncias de remogao da lagoa inteira foram de:

198353

. 82% DBo; variando de 77% (27/03 e 23/07/85)>a 90% (14/10/85)
. 66% DQO, variando de 54% (15/04/85) a 76% (14/10/85)
. 76% SS, variando de 37% (15/04/85) a 93% (03/06/85)

76% SSV, variando de 32% (15/04/85) a 92% (03/06/85)

17% N-total, variando de um aumento de 15% (14/10/85) & uma

remo¢ao de 34% (02/07/85)

. 18% P-total, variando de um aumento de 46% (23/07/85) a uma

remocao de 30% (12/03 e 27/03/85).
92% coliformes fecais, variando de um aumento superior ou

igual a 69% (20/05/85) a uma remogao superior ou igual a

99,7% (14/10/85).

. 76% DBO
. 62% DQO
. 47% SS

. 50% Sssv
. 29% N-Kjeldhal, variando de 12% a 56%

21%YP—total, variando de 7% a 43%

Da analise das tabelas A.IV.1l.l; A.IV.2.1; A.IV.3.1; e A.IV.4.1

e das figuras anteriores 4.18 3 4.26 c, referentes is avalia

¢Oes durante 1985, pode-se tecer os seguintes comentdrios:

33-10-040/1
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. DBO = Os valores variaram.bastaﬁte nos pontos P1 e P2 enquanto no ponto
P3, houve uma maior estabilidade nas concentragoes desse parametro.  N3o
'se pode porém, atribuir esse fato & existéncia dos aguapes ou ao maior
tempo de detencdo no trecho P2-P3.

- DQO - Apresentou uma maior uniformidade de resultados que a DBO.,

» N-total - Houve uma leve tend@ncia de aumento desse pardmetro ao longo do
ano , o qual pode ter sido causado pela liberagac de material retido em_§
pocas anteriores,

- Coliformes Fecais: De maneira geral, a eficiéncia de remogao foi baixa ,

havendo periodos em que os valores do efluente da lagoa excederam aos va
lores do ponto P2. Durante o inverno houve uma tendencia de queda na
eficiencia de tratamento no trecho inieial (ndc recoberto por aguapes )
da lagoa de aguape. 0 segundo trecho, apresentou uma eficiéncia que pou
co sofreu com o inverno e apresentou uma maior retengao de solidos sus

pensos.

* 0 tipo de monitoramento efetuado, ou seja, nao se dispondo de uma lagoa
em paralelo que servisse para base de comparagac com a lagoa de aguapé ,
ndo permite afirmar os resultados que poderiam ser esperados se a lagoa

nao fosse coberta por aguapés. *

As tabelas A.IV.1.2, A.IV.2.2, A.IV.3.2 e A.IV,4.2, as tabelas
4.20 a 4.23 e as figuras 4.18 a 4.26.c. mostram que, consideran
do a lagoa de aguapé entre Pl e P3:

. a area superficial da lagoa coberta com aguapés diminuiu de
uma mddia de 55 m2 em 1985 para 29 n? em 1986.

- @ qualidade do efluente da lagoa de aguapé em termos de SS e
SSV ndao mudou . de 1985 a 1986 porém, nota-se que nos primei
ros 60 m da lagoa houve um aumento de eficiéncia de remogég
(de 30% para 67% ‘de SS e de 342 para 65% de SSV) conjugada a

-~ v 13 : -~ :
uma diminuigao de eficiéncia nos 90 m restantes.

a qualidade do efluente da lagoa em termos de DBO apresentou
uma piora (70 mg/l1 em 1985 para 96 mg/l em 1986).

houve uma maior remogao de N-amoniacal em 1986 sendo que a
qualidade do efluente da lagoa variou de 51 mg/1 em 1985) pa
ra 33,4 mg/l em 1986. Porém, em termos de N-Kjeldhal nao s;
Oobservou muita variagao, na qualidade do efluente.

S )
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- Os demais parametros mantiveram-se dentro da faixa de varia

Gao observada em 1985,

c.3.) DRO na Escada

(fim da escada que interliga a lagoa de aguapé ao canal de distribuigdo
dos leitos filtrantes),para os mesmos instantes em que se determinaram gg
niveis de OD (oxigénio dissolvido) em P3 e P4. ATabela U, mostra que g
escada, como ji era esperado, n3o contribui para a remogdo de DRO.

Deve-se observar, que os valores de DBO do ponto P—3(tubulag§o de safda da
lagoa de aguapé) , correspondem a amostras compostas, e portanto, n3o sao
instantineas mas representativas de 6 horas consecutivas, ao contrario dos
valores do ponto P4, que s3o instantdneas.

TABEIA 4,25 - DBO e OD na escada entre P3 e Py ~ Jacarel ~ 20/05/85

y& campanha.

Hora da 0D (mg/1) j DBO (mg/1)
Coleta P3 P4 P3 Py Py
10:00 0,0 0 59 81
13:00 0,0 0 59 70
16:00 0,0 2,0 69 78
19:00 0,0 0,0 - -
22:00 0,0 - 4,0 76 132
02:00 0,0 0,0 76 86
05:30 0,0 0,0 72 73
07:30 0,0 0,0 72 71 .

c.u.)jﬂl

Pode-se observar que durante a maioria das 1.4 campanhas da amostragem, osg -
niveis de OD (oxigénio dissolvido) na lagoa foram sempre zero. Apenas na
22 e 3% campanhas, foram detectados niveis de OD (1,2 - 1,7 mg/1) na tubula
¢30 de saida da lagoa (ponto P3) e é importante notar na figura 4.10., que
Dor ocasido dessas campanhas, o 0ltimo trecho da lagoa nao estava coberto

por aguapas,

33-10-040//
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No decorrer das campanhas de amostragem os valores de OD no fim da escada
(ponto P4) oscilaram de 0 a 4,4 mg/l demonstrando que a escada & capaz de
‘rearear, em parte, o efluente da lagoa de aguape: possivelmente como o eflu
ente da 1agoaté anaerdbio e avido por oxigeénio, ele apresenta uma demanda

imediata de oxigénio, o qual consome o oxigénio fornecido pela escada.
c.5.) Sulfeto

Os dados levantados & partir da 8% campanha (07/08/85) ndo permitem chegar
a nenhuma conclusdo sobre o compertamento de sulfetos na lagoa de aguape.

4.2,5,3, Solos Filtrantes: -

Das informagCes cbtidas junto ao SAAE e da anilise da Tabela 4,18, que con-
t8m os dados operacionais relativos & 1985, apresentada anteriormente, de -
preende-se que:

a. para uma taxa de aplicagao superficial de 0,145 m3/m2 x dia, o primeiro
solo filtrante de Jacarei, cujo material filtrante ndo foi selecionado
para atender as especificacdes de projeto, levou aproximadamente 45 dias
para apresentar efluentes. Deve-se observar que nesse periodo, ndo houve
a formagdo de uma lamina 1Iquida homogenea sobre a camada filtrante, e

sim, algumas "pogas" de liquido, com grande formag3o de algas.

b. apds 3 meses do inicio do seu carregamento, o primeiro solo apresentou -
uma 13mina 1iquida homogenea. O SAAE porém, passou a utilizar o segundo-

solo filtrante.

c. apbs 13/10/85, tornou-se dificil definir de que solc filtrante provirnha
0 1iquido amostrado no ponto P5, sendo os dados a seguir apresentados;cor

respondentes.atodo o sistema de solos filtrantes.

d.durante as campanhas de 1986, apenas na de marco/86 havia e
fluente dos solos filtrantes. -
A tabela 4.26 resume os valores médios de algumas caracteris
ticas do afluente e do efluente dos solos, bem como as efz

ciéncias de remogao.

CETESB ——
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TABELIA 4,26. - Desempenho dos Solos Filtrantes - Jacarel - Julho/85 a

marco/86 : e
Caracteristica Efluente da Efluen?e do | Eficiencia
Lagoa Solo Filtr. (%
Vazao (1/s) ' c,88 _ _
DBO (mg/1) - . 34
DQO (mg/1) 230 173 25
S5 (mg/1) 80 70 13
SSV (mg/1) £5 52 20
N-total (mg/1) 63 50 21
P-total (mg/l) 8,7 5,4 38
Coli fecal (WP/10arD)| 3,6 x 109 0,7 x 10° 81

vabéoﬁforme se pode - notar, pelos dados contidos na tabela 4.26., houve uma

P
razoavel eficiéncia nas remogdes de DBO e fosforo total.

4.2.6. Conclusoes

. Tace & constatacdo de vazio nula em alguns periodos, em todas camparhas -,
ha entrada da lagoa, pode-se admitir que durante 1985 n3o houve infiltra~
¢80 na rede de esgotos contribuinte.

- As fossas sépticas est3o trabalhando com tempos de detenciao inferiores ao
recomenidado de 2 horas para as vazoes méximas, por falta de remocdo de so
lidos das mesmas. Uma limpeza das fossas scontribuiria para melhorar a e-
ficiéncia desta unidades de tratamento.

. Esta havendo uma perda de esgotos entre as entradas da foss sa séptica FS 3
e a lagoa de aguapé ou entre a rede coletora que contribui para as fossas

sépticas FS 1 e FS 2 e a lagoa.

- Quanto aos nutrientes (nitrogénio e f3sforo), no periodo de inverno houve

um aumento de concentragoes do ponto P2 em relacao ao afluente da lagoa.

Durante 1985 e 1986, a lagoa de aguapé como um todo operou
com taxa de aplicagdo organica superficial de 250 a 270 Kg
DBO/ha.dia, comparavel i de uma lagoa facultativa.

A3-In-nan/:
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Comparativamente ds lagoas facultativas convencionais, a la
goa de aguapé apresentou niveis de DBO similares, porém, de
vido & auséncia de oxigénio no meio liquido, os valores de
DQO foram superiores. ‘

A lagoa de aguapé apresentou eficiéncia de remocao de coli
formes fecais inferior & obtida em lagoas facultativas con
vencionais,

Durante 1985 a maior parcela de remocao de sdlidos suspen
sos ocorreu no trecho da lagoa coberta por aguapés. Porém ,
em 1986 observou-se, que os primeiros 60 m da lagoa foram
responsaveis pela maior parcela da remogao de sdlidos sus

pensos.

‘De maneira geral, a lagoa de aguapé nao apresentou a remo

cao esperada no tocante aos nutrientes. Cumpre observar que

as retiradas de aguapé foram realizadas esporadicamente a

intervalos de tempos irregulares.

Nao se observou, durante o periodo de monitoramento, nenhu
ma correlagao entre as retiradas de aguapés e os parame-
tros fisico-quimicos e bioldgicos na lagoa.de aguapé. Res

salte-se mais uma vez, que nao houve regularidade nas reti

radas de aguapeé.

O monitoramento da lagoa de aguapé durante 1985 mostrou que
o trecho entre a entrada da lagoa e o ponto P2 (a montante
da.érea coberta por aguapés) apresenta caracteristicas ope
racionais compariveis ds de lagoas anaerdbias; tempo de de
tengao tedrico de 1,8 a 4,9 dias, taxa de aplicagao volumé
trica de 72 a 230 g DBO/m3.dia e taxa de aplicagao superfi
cial de 505 a 1607 kg DBO/ha.dia. Durante as campanhas de
1986, os primeiros 60 m da lagoa continuaram apresentando
caracteristicas comparaveis ds observadas em 1985: tempo de
detengao tedrico de 4,1 dias, taxa de aplicagbes volumétri
ca de 95 g DBO/m3.dia e taxa de aplicagao superficial de
666 kg DBO/ha.dia.

As eficiéncias de remogao de matéria orgdnica obtidas no

trecho nao coberta por aguapés foram elevadas até junho/85.

A partir de entao, coincidindo com a época de inverno cbser

33-10-nan /.
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vou-se uma maior formacao de escuma e subida de placas de
lodo. Em agosto/85 as eficiéncias foram as mais baixas ob
servadas no ano, voltando em outubro/85 aos niveis iniciais
de 70% de remogao de DBO. As eficiéncias observadas durante

o verao de 1986, foram compativeis &s equivalentes de 1985,

No que se refere aos sO0lidos suspensos, as eficiéncias de
remogao no trecho inicial da lagoa durante 1985, oscilaram
muito (1 a 70%) mas com tendéncia de diminuig¢do no inverno.

Nas campanhas de 1986, variou de uma remogao de 41% a 92%.

A operagao do sistema lagoa de aguapé-solos filtrantes re
quereu dois operadores de turno completo para as retiradas
de aguapés, aplicac¢ao periddica de larvicida e inseticida ,
aplicagdo de inseticida bioldgico quando do aparecimento de
borboletas amarelas, manutencao do leito filtrante dos so
los filtrantes, capinagem dos taludes e maqutengao da A&rea
de circulag¢ao da estacgao de tratamento. No decorrer de 1985,

o custo médio mensal de operacao foi de 51 ORTN.

0 aguapé retirado da lagoa foi exposto a secagem natural em
leiras, mas o volume desidratado ndo foi suficiente . para
uso em agricultura e nao foram conduzidos experimentos para
comprovagao da viabilidade técnica“de sua utilizagdo  como

condicionador de solos,

60% da populagao Que reside nas proximidades da lagoa recla
maram de problemas de pernilongos que surgiram apds a im
plantacao da lagoa de aguapé.

Apbds a aplicacgao do larvicida e inseticida as reclamagoes

diminuiram, especialmente no inverno.

Os solos filtrantes trabalharam no periodo de julho a dezem
bro/85 com taxa de aplicacgao superficial média de 0,145 m3/
mz.dia e contribuiram para uma pequena melhoria da qualida-
de do efluente principalmente em termos de DBO e fdsforo to

tal. Em 3 campanhas de 1986, nao hcuve efluentes dos solos

filtrantes.
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TABELA 4.20 - Dados Operacicnais (DB0O/DQ0) Lagoa de Aguape - Jacarei
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.T ] VALORES
CARACTERISTICA
1985 1986
Média f Min. | Max. |Média
T
Vazao no ponto P1 (1/s) 0,81 | 0,65 | 0,97 0,75
Vazao no ponto P3 (1/s) 0,79 0,62 ;0,92 0,80
Distancia do ponto P2 a entfada da lagoa(m) 51 25 85 59
Area superficial da laéoa coberta com '
aguapes (m2) ' 55 37 77 29
Tempo de detengao teorico entre P2-P1(dia) 3,3 1,8 4,9 4,1
Tempo de detengao teorico da lagoa (dia) 10,1 7,0112,6 10,9
0805 en P1 (mg/1) 387 276 | 544 394
D8O, em P2 (ng/1) 162 T 865 Lg
08O, en P3 (mg/1) 70 b4 | 104 96
Carga Dso5 em P1 (KqDBO/dia) 27 21 39 25
Carga DBO. enm P2 (kgDBO/dia) 11 6 20 8
Carga DBO5 em P3 (KqgDBO/dia) 5 3 7 7
Taxa de aplicagao superficial na lagoa
(Kgq DBO0/ha.dia) 269 208 391 253
Taxa de aplicacgao superficial ate P2
(Kg DBO/ha.dia) 817 505 | 1607 666
Taxa de aplicagao volumetrica na lagoa
(g DBO/m .dia) 38 30 56 36
Taxa de aplicagao volumetrica ate P2
(g DBO/m .dia) 117 72 197 9.5
Carga removida ate o ponto P2
(Kg DBO/dia) 16 9 31 17
Carga removida na lagoa (Kg DBO/dia) 22 5 35 18
Remogao de DBO, entre P3 e P1 (%) 82 77 90 76
Remogao de DBO entre P2 e P1 (%) 58 | 36 79 70
Remogao de DBO entre P3 & P2 (%) 57 16 75 19
DQC em P1 (mg/1) 704 555 ! 985 712
DQO em P2 (mg/1) 460 303 706 364
D00 en P3 fmg/1) 255 170 | 304 269

»

— s -
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TABELA 4.20 - continuacgio
__________________________________________________________ r
__________ ALORES ]
CARACTERISTICA
s 1985  ________1986 |
Media [ Min. Max Media
Remogao de DQO entre P3 e P1 (%) 66 54 72 62
Remogao de DQO entre P2 ¢ PI (%) 38 9 61 49
Remogao de DQO entre P3 e P2 (%) 45 ’ 13 68 26
0BS.: 0 ponto P2 duraﬁte 1985 referia-se a segao imediatamente a mon

tante do trecho coberto por aguapes; en 1986, correspondia a se

gao distante 60 m da entrada da lagoa.

33-10-040/1
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TABELA 4.21 - Dados Operacionais (solidos)-lLagoa de Aguape - Jacarei

a montante

respondia

do
segao

N
a

trecho coberto por aguapés;

distante

60 m

entrada

em 1986,

VALORES
CARACTERISTICA 19%5 1580
| Media Min Max Media
Vazao no ponto Pl (1/s) 0,81 0,65 0,97 0,75
Vazao no ponto P3 (1/s) 0,79 0,62 0,92 0,80
Distancia do ponto P2 a entrada .
da lagoa (m) 51 25 85 58
_ hrea superficial da lagoa coberta

com aguapes (m ) 55 37 77 29
Tempo de detengao teorico entre
P2-P1 (dia) 3,3 1,8 4,9 byl
Tempo de detengao teériCO'da
lagoa (dia) 10,1 7,0 12,6 10,9
ST em P1 (mg/1) 853 727 1023 =
ST en P2 (ng/1) 692 510 907 -
ST em P3 (mg/1) 505 455 573 -
Remogao de ST entre P3 ‘Pl (%)f 41 31 52 ;
Remogao de ST entre P2 P1 (%) 19 -5 37 -
Remogao de ST entre P3 P2 (%) 27 4 46 -
SS em P1 (mg/1) 358 217 566 309
SS em P2 (mg/1) 249 101 527 103
SS em P3 (mg/1) 87 21 179 94
Remogao de SS entre P3 P1 (%) 76 37 93 70
Remogao de SS entre P2 P1 (%) 30 = 1 70 67
Remogao de SS entre P3 P2 (%) 65 21 88 9
SSV em P1 (mg/l) 271 l§3 418 275
SSV em P2 (mg/1) 178 40 352 95
SSV em P3 (mg/1) 65 15 162 78
Remogao de SSV entre P3 e P1 (%) 76 32 90 72
Remogao de SSV entre P2 e P1 (%) 34 7 85 65
Remogao de SSV entre P3 e P2 (%) 63 3 88 18
0BS.: 0 pontoP2 durante 1985 referia-se a secao imediatamente

cor

da lagoa,

;
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TABELA 4. 22

P3 (1/s)

no ponto

Distancia do ponto P2 2 entrada
da (m)

Area superficial ga lagoa cober

(n)

% .
teorico

lagoa

4
ta com aguapes

detengao entre

(dia)

de
P1i

Tempo
P2 e

Témpo de detengao teorico da

lagoa (dia) "

N-total em P1 (mg/1)
(ng/1)
(mg/1)

N-total

P2

N-total en

N-total em P3

Remogao de entre P3 e

P1 (%)

Remogao de N-total entre P2 e

P1 (%)

Remogao de N-total entre P3 e

P2 (%)

P1 (ag/1)
P2 (mg/1)
(ng/1)

N-Kjeldhal

N-Kjeldhal en

N-Kjeldhal en

N-Kjeldhal em P3

Remogao de entre P3

e P1 (%)

Remogao de N-Kjeldhal entre p2

e P1 (%)

Remogao de N-Kjeldhal entre P3

e ____VaLO
1985
_Media | win
0,81 0,65
0,79 0,62
51 25
55 37
3,3 1,8
10,1 7,0
72,4 33,8
74,9 28,5
60, 4 34,9
17 - 3
- 3 - 71
19 -.22
72 34
71 28,3
60 34,7
17 - 8
1 - 35
15 ~ 23

e P2 (%)

Operacionais (nutrientes) Lagoa de

Aguapé -

717

54,4

27

52
88,8
120,2

96,2

34

27 29

29 4
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(r;ABELA b.22 - continuagao 106
VALORES
CARACTERISTICAS
1985 1986
Media in Max Mcdia
N-amoniacal em P1 (mg/1) 54 32,4 70,2 51,6
N-amoniacal em P2 (mg/1) 53 27,4 94,0 35,7
N-amoniacal em P3 (mg/1l) 51 33,5 88,3 33,4
Remogao de N-amoniacal entre
P3 e P1 (%) ‘ 5 - 39 38 35
Remogao de N-amoniacal entre
P2 e P1 (%) 2 - 48 35 31
Remogao de N-amoniacal entre
P3 e P2 (%) 4 - 23 21 6
P-total em Pl (mg/1) 10, 4 6,1 13,7 13,0
P-total em P2 (mg/l) 9,6 4,5 12,9 9,5
P-total em P3 (mg/1l) 8,5 5,6 11,4 10,2
Remogao de Ptotal entre P3 e
PL (%) 18 - 46 30 22
Remogao de P-total entre P2
P1 (%) 9 - 18 Lk 27
Remogao de P-total entre P3
P2 (%) 11 - 24 30 - 7
0BS. 0 ponto P2 durante 1985 referia-se a segao imediatamente a
montante do trecho coberto por aguapés; em 1986, correspon
dia a segao distante 60 m da entrada da lagoa.
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TABELA 4.23 - Dados Operacionais (coliformes fecais) - Lago‘a de
Aguapé - Jacarei
e WAL ORES
CARACTERISTICA
1985 1986
-j—"—‘_—_t """"""" e
yoTTTTTo oo Media | Min ] Wix | Midia
Vazao no ponto P1 (1/s) 0,81 0,65 0,97 0,75
Vazao no ponto P3 (1/s) 0,79 0,62 0,92 0,80
Distancia do pento P2 3 entrada
da lagoa (n) 51 25 85 59
Frea superficial ga lagoa cober
ta com aguapes (m' ) 55 37 77 29
Tempo de detengao teorico entre
P2 e P1 (dia) 3,3 1,8 4,9 4,1
Tempo de detengao teorico da la
goa (dia) 10,1 7,0 12,6 10,9
6 . ;
“Coli-fecal em P1 (10 NHP/100 nl) >2175 28 >1300 22
- 6
Coli-fecal em P2 (10 NMP/100 ml) > 23 0,5 > 65 3
. . 6
Coll_—f_ﬁe”cal em P3 (10 NMP/100 ml) > 23 1,3 > 83 352
Remogao de coli-fecal entre P3 e
P1 (%) 92 | -> 69 >99,7] 87
Remogao de coli-fecal entre P2 e
P1 (%) 82 <2 97 85
Remogao de col'i-Fe_cA_aﬂl__; entre P3 e
P2 (%) OJ 25 280 0
________________________________________________ R S
OBS.: O ponto P2, durante 1985, referia-se a segéo imediatamente

a montante do trecho coberto por aguapés; em 1986

corres

pondia a segao distante 60 m da.entrada da lagoa.
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" Operac3o do Sistemafde‘TratamentO‘de‘Engtos‘d@'Jardim'sao'Bened4tO'~‘Jacarei
~'1985 ~

—

" ANEXO TI.1,

Copia do Relatdrio formecido pelo CEPAM a0 SAAE/Jacarel em fins de 1984: Pro

vidéncias para o Sistema de Tratamento de Esgotos de Jacaref.

ANEXO I.2.

Retiradas de Aguapé - Lagoas de Aguapé - Jacarei - 1985,

ANEXO T.3.

Aplicacdo de Inseticidas - Lagoa de Aguapé - Jacarel - 1985,
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DROVIDENCIAS PARA O SISTEMA Di TRATAMENTO DE ESEGTOS DE JACAMT

IMPLARNTACAO

1) Implantar todos os tabuleciros de solo filtrante (em nimevo toral

de 3), sendc que para a_execugao da ‘drenagen, adetar @ aluersa-

tiva mais viavel:

a) Nao utilizar linhas de dreno com tubulaqﬁo, adotar para 1:so
camada de brita com espessura de 10 am, sob toda a sureriizie

do solo filtrante, sendo que a cota superic:r dessa cavada Se

brita deverd scer a mesma da parte

nagem adotada anteriormente.

superior da valeta do  Jre
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b) Fazer a mesma drcnagem especificada anteriormente,
2) Limpar as fossas sépticas em operacgao,para rotirada do lodo acu

nmulado.

3) Executar a cerca de fechamento da area do tratamento.

AVENIDA PROFESSOR LINEU PREST(S, 213 . CIDAD! ULVERGITL 4
FADX 2123144 - SAD FAULO SSP GO OSLON TALX () 22903 L0y

2 ' - TR s e e e S ety e ivpme e amena s

33-10-0407/1




= == S CETESB ey '
C J . . ' .
ﬂ o T GOVERNT DENOCRATIO0 DE SO PAULO :
L AT SECREIGRIADOINTCRIONR N »
. s FURDACAOPREFEITO LABIA LR - CERARY 111
/ o R } CINTNO DEESTUDCS LPESTHUSAS L8 AL SN STACAD b IOSAL ' 4 '
e i =
2 “'
II - OPERACAO
1) Contratar 2(dois) funcionérios para operagao do sistema de agua
pé, manutengao geral e cultivo do solo filtrante.
Caracteristicas: _
- trabalhador bragal
. ~ afeito a servigos agricolas
2) Remogao do aguapé e compostagen.
(Vide anexo: CRITERIQS PARA.RENOCZO DO AGUAPLS)
3) rlantio de

arroz no solo filtrante.

(Vide ancxo: CULTURA DE ARROZ LM SOLO FILTRANTE)

III - UTILIZACAO DO COMPOSTO DO AGUAPH
1)

Quantidade di&ria prevista:

- 300 kg de compostoy/dia

- aproximadamente 1 m3/dia

2)

Consumidores potenciais:

- pragas, parques e jardins municipais

- hortas municipais

- produtores rurais

3) Dbosagens

recomendadas:

- terras fracas: lOt/ha
- terras médias: St/ha
- hortas

e viveiros: 1 litro

por cova ou 15 J./m2

AVINIDA PROFESSOR LINFU PRESTES, 013 - CIOADE UK ASITARIA
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I - CRITERIOS PARA REMOCAO DE AGUAPES
Area da lagoa= 1.000 m2
) Quantidade de aguapés = 30 kgﬂnz
Quantidade total= 30 toncladas
Levando-se em conta que a duplicagio decs aguapés da-se a cada
f 14 dias, temos uma taxa de crescimento da ordem de 5% ao dia.
= Quantidade a ser retirada por dia:
30 x 0,5 = {1,5 toncladas- ]
- Areca a de aguap3 retirado por dia:
A= 50 m2
Safpa ) -,
I 1t21 314516l 7(181. . - . I ENTRADA
: , —-
| : [ !
20 faixas
8,5m _ - ’
6m
retirar na seguinte ordem:
1; 3,.5, cesecaeess (inpares)
2,4, 6, «vvviu.... pares) ’
% -
AVENIDA PROFESSON LIED) PRCSTES 013 . lj:n.\.‘;(. [SLTTIS SUHTERINY
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II - ALTERNATIVA PARA APROVEITAMENTO DO AGUAPE -~ COMPOSTAGEM EM
LEIRAS ' ' '
Se¢do transversal da leira

1 .
: 1
3
comprimento da leira
supondo densidade da planta= 0,3 t/m3
volume diario= V= 1,5t _ I5m3
S 0,3 .
comprimento diario da leira
Pd® 3~ =2,5m
supondo um tempo de compostagem igual a 50 dias:
L= 2,5 x 50 =,1125 m
 S——
- OPERACAO PARA COMPOSTAGEM .
Rewolver a leira a cada 7 dias, obecdecendo a ordem de cnlei-
ramento. '
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b o ® ’ CULTURA DE ARROZ IM SCILLOS I'TLTRANTES

1. VARIEDADE UTILIZADA

A variedade que vem sendo utilizada é a IAC 899

2. PREPARO DO SOLO

- aragdo com arado de disco ou aiveca
- gradagem cruzada
- nivelamento

3. SEMEADURA ’ .

Dcve-sc semear no tabuleiro Quc ndo estiver em oﬁgragﬁo, ou s¢
ja, em solo.seco. ) ‘

Deve-sc fazer a scmeadura em linhas espagadas de 20 cm, utili-
zando-se cerca de 100 sementes por metro linear(2,2g por metro

lincar)

4. CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

°

Nos primcirdé 15 dias apds a semeadura, manter o tabulciro sem
agua para induzir o enraizamento do arroz. Neste periodb,aparg
cem plantas daninhas, tornando-sc¢ necessario a capina manual.

Apds cste periodo, o solo serd inundado, sendo que a altura da
agua e os turnos de rega evitardo o aparecimento de vegetagao

indesejavel.

AVINIDA PROFTSSOR LINKU PRESTIS 913 - (CIDADE Uravine, 10
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5. COLHEITA =

Para a maturagao das sementes, drenar o tabuleiro, manﬁcndo—o
seco até a colleita.

Cortar a planta proximo ao solo, formando feixes de aproxinada
mente 30 cm de didmetro, que 53o postos para sccar.

Apds secagem, bater os feixes para degrane.

sp/07.11/84

rms.’ . . ‘
. “:V

.
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Data: 08.11.84
De: EngQ Ricardo e Reinaldo
Pa

ra: Eng. Marco Antonio

Assunto: Operag¢do do Sistema

1)

v 2)

4)

5)

6)

7)

8)

S rms
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JACARET - PROVIDENCIAS PARA O SISTEMA AGUADS

Deixar 1/3 da lagoa de aguapé(a primeira parcela préxima & contra

da) sem aguapé, com a colocagdo de uma taboa para reter escuna.

Nos 2/3 restante, dividir em 20 faixas para retirada, do aguapd,
conforme cspecificado nas especificagoes para operagdo.

.Com ‘o aguapé retirado, fazer a compostagem conforme manual.
Para a operagao de retirada c compostagem do aguapd,supor 1{um)

bragal trabalhando 8 horas por dia. . .

Iniciar plantio de arroz conforme espdcificado, utilizands o 1@
tabuleiro dividido ao meio. Isto permite efetuar a disposigao al
ternadamente para evitar cblmntaqﬁo. Turnos de rega scmanais,
Implantar o 29 tabuleiro usando-se 5 cm de pedrisco e 20 cm ac
terra. '

Controle do pernilongo:-10 cm 10 dias o controle da larva.

-5 em 5 dias o controle dos adultos.

Plantar bambd na parte supcrior para formar barreira.

s . : 4 AVENIDA PROSESSOR LINEU PRESTES. 913 - CIOALE Lttt RSITAN
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gao do produto em agua, adiciona 5 gotas de detergente neutro,

GOVERNO DEMOCRATICO DE SA0 PAULO =
SECRETARIA DO INTERIOR :
FUNDAGAO PREFEITO FARIA LIMA - CEPAM : 117

CENTRO DE ESTUDOS £ PESOUISAS DE ADMINIS TRACAD MUNKIPAL

INSETICIDA BIOLOGICO - DIPEL

INSTRUCOES DE USO (conforme recomendagoes do CENA - USP)

Por se tratar de produto bioldgico a base de
bactérias, a estocagem do DIPEL deve ser feita em local secoe fres

co, protegido da agao direta do sol.

Para um melhor aproveitamento, a aplicagao

do produto devera ser feita apdos as 16:00 hs.;em dia sem chuvas.

Para cada l.OOOm2 de aguapé, utilizar 50 gq.

do produto dissolvido em aproximadamente 10 litros de &gua.

. O equipamento de pulverizagao, antes de apli

cagao, deverd ser lavado com bastante agua, para se evitar que re-

siduos de produtos quimicos anteriormente utilizados tenham.agao ma

1éfica sobre as bactérias.

o

Para se evitar o c¢ntupimento do bico do pul
verizador, apds a dissoiuqéo passar a solugao através de tela .bem

fina. Pode-se utilizar uma meia de nylon feminina. Apos a dissolu-
‘de

qualquer marca, para facilitar dispersao.

Deve-se fazer a aplicagao a cada 5 dias,pro
curando atingir as partes inferiores das folhas, onde as lagartas
se localizam. ’

SP/17.12.84

RICARDO SILVEIRA BERNARDES
‘Assistente de projetos

Irms-
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* RETIRADAS ‘DE ‘AGUAPE = TAGOA DE AGUAPE - ‘JACARET - 1985

Como j& foi mencionado no histSrico apresentado no item 4. 2.1., a lagoa de
aguapé foi inaurgurada em setembro/84, em toda a sua superficie ocupada por
aguapeé e recebendo os efluentes das fossas sépticas dilufdos com dgua da re
presa na razdo de 1:1 & 1:4. ApGs 3 meses de operagao (07/01/85), houve a
retirada de todo o aguape da lagoa que havia se deteriorado em decorréncia
de um tipo de borboleta amarela. Durante o periodo de 20 dias em que a la-
g0a operou sem aguape, ela, segundo o SAEE, apresentou coloracao esverdeada
devido a presenca de algas.

Como fica demonstrado na Tabela 4.15., em 28/01/85 houve a colocagdo de  a
guapé (coletado no Rio Paralba e trazido até a lagoa em 3 viagens de cami -
nhao) numa area de 130 m (20 m de extensac no final da lagoa). Verificou -
- se que em 15/02/85, o aguapé j3 se dupllcara. 2

Em 12/02/85 o registro de agua de-diluicdo foi fechado.

A partir de 16/02/85 foram demarcadas faixas de 5,0 m em 5,0 m ao longo dos

100 m finais da lagoa e o aguapé passou a sofrer retiradas diarias de 32 ag
(5,0 m no comprimento da lagoa x 6,5 m de largura da lagoa). O SAEE durante
todo o ano de 1985 procurou manter os trechos iniciais da lagoa sem aguape,
por ter verificado em 1984, que a planta nao se desenvolvia bem nas segdes
proximas a chegada do efluente. Segundo informacdo dos operadores, sao ne
cessarios 50 carrinhos de pedreiro para transportar os aguapes que ocupam
esses 32,5 m2.
No infcio da segunda quinzena de margo/85 constatou-se que o aguapé . estava
se reproduzindc em proporgdo inferior as retiradas e assim, as mesmas foram
suspensas por um més. Segundo informagao dos operadores durante os fins de
semana, algumas pessoas invadiam a area da lagoa (que -ainda nao estava cer-
cada) e removiam parte dos aguapés da agua, com o intuito de diminuir o pro
blema de pernilongos. ,

Na segunda quinzena de abril/85, as retiradas dos 32,5 m2 de aguapé pas
saram a se. realizar a cada 5 dias. _

Em abril/85, comegaram a surgir aguapss amarelados e a partir da segunda
quinzena de maio/85 3 segunda quinzena de julho/85, as retiradas de aguapé
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se limitaram aqueles de aspecto amarelo.

Vale comentar que em 20/05/85 o nﬁmero de aguapés amarelados era grande e as
plantas apresentavam um aspecto feio: grandes, com seus caules e folhas es-
palhados, menos compactos. Em 03/06/85 foi obserQado que o aguapé apresenta
va boa parte das folhas amareladas e pequenas e sua densidade de ocupacao su
perficial era baixa. Em 02/07/85 o nimero de plantas amareladas era pequeno
e o aguapé apresenta-se bem compacto.

No final de julho/85 o aguapé apresentava-se bem verde e o SAAE durante 10
dias consecutivos, procedeu & remog3o didria de 32,5 m2.
Segundo os operadores, de 09/09/85 a 10/10/85 houve retiradas didrias de
32,5 m? de aguapé, porém, em 14/10/85 (117 campanha de amostragem), as plan
tas estavam com folhas grandes e verdes. Durante o fim-de-semana de 26/10/85
parte da cerca de arame farpado foi destruida.

Nos dias 27, 28 e 29/10/85 houve retiradas de 32,5 m2 de aguape e em
30/10/85 (122 campanha de amostragem), boa parte do aguapé apresentava-se se
co.

Durante um fim-de-semana, em meados de novembro/85, houve invasdo da Srea da

lagoa com a destruigao (demolicdo e incéndio) da casa do operador, roubo de

‘ferramentas, langamento do pulverizador e latas de inseticidas na lagoa de

aguape.

A partir de entdo, n3o houve controle operacional por falta de condigbes de
trabalho.

Em 25/11/85 (13% campanha de amostragem) o aguapé apresentava-se verde © e
grande ao passo que em 17/12/85, a lagoa, devido a falta de operagdo, apre -
sentava grandes areas sem reccbrimento pois as plantas estavam grandes, se -

cas e tombavam por nao conseguirem se auto-sustentar.

(,— : : CETESB ———————
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" APLICACKO - DE "INSETICIDAS:

‘iria fornecer um produto quimico para o seu controle.

CETESB ﬁ

Ja foi mencionado no item 4,2.1,, . a lagoa foi inaugurada em setembro/84
com toda a sua superficie coberta por aguapés e recebendo os efluentes das
fossas sépticas diluidos com &gua da represa na proporc3o de 1:1 3 1:4.

Em dezembro/84 a populagdo da bacia contribuinte ao sistema de  tratamento
apresentou um abaixo-assinado ao SAAE, reclamando do aparecimento de perni-
longos grandes e escuros apds a instalagio da lagoa de aguapé. Além disso,
O aguapé comecou a amarelar. O SAAE pediu orientagao ao CEPAM, CENA e
SUCEN no controle desses insetos e pragas.

Tmediatamente, o SAAE iniciou a aplicagdo de larvicida (Abate) e inseticida
(Cithion). Este destinar-se-ia a eliminagdo dos pernilongos adultos vindos
de outros focos detectados pela SUCEN proximos a regidq da lagoa de aguape.
Porém, na opinido de técnicos do SAAE, os pernilongos adultos eram oriundos
da propria lagoa. O CENA informou tambdm, que o amarelamento do aguapé era

devido a um tipo de borboleta cuja larva se desenvolve no bulbo da planta e

Em janeiro/85 ndo houve aplicagdes de inseticidas pois em decorréncia do a-
marelamento e destruigdo do aguapé em 07/01/85 todas as plantas foram remo-
vidas da lagoa e procederam a um novo carregamento da mesma em 28/01/85.
Com a intensificagao dos problemas de pernilongos, o SAAE . iniciou em feve-
reiro/85 um novo controle desses insetos, sob o comando dé seu supervisor de
seguranga. Em 12/02/85, o registro de dgua da represinha foi fechado. De fe
vereiro ao final de maio/85, as aplicagdes de cithion e abate eram feitas
nas dosagens de 120 m1/20 1 de dgua a intervalos quinzenais, de forma al -
ternada (ver Tabela 4.15.). Segundo infermagdes dos operadores, eles pulve
rizavam, em cada dia de aplicagao, 40 1 de solugdo de inseticida. O abate
era pulverizado sG nas bordas da lagca e o cithion em toda a area coberta

por aguapes.
Em 17/02/85 o SAAE notificou o CEPAM sobre o surgimento de um novo tipo de

mosca na lagoa. _

Em visita dos técnicos do CEPAM, CENA e CETESB ao SAAE - Jacarel em 01/03 /
85, este informou que apds o inicio do novo controle de pernilongos, houve
uma diminuigdo desses insetos e aumento de mosquitinhos em relagdo a época
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anterior & retirada do aguape. Esses mosquitinhos voayam baixo, proxuno a
superficie 1iquida e se fosse jogada uma pedra na lagoa, instantes depois-

esses Insetos voltavam a pousar no 17quido.

O CENA informou que na lagoa de aguapé de Piracicaba também existiam esses
mosquitos, mas em menor quantidade, talvez por 13 se tratar esgoto mais di
luido. O técnico do CENA n3o se mostrou favordvel 3 aplicagdo preventiva
do cithion por ndo apresentar efeito residual -e instruiu o SAAE na aplica-
gao do DIPEL, para combater as lagartas de borboleta amarela. As instru -
¢oes foram: aplicacdo a cada 5 dias apos as 16:00hs, na ausencia de chu -
vas, 50 g de DIPEL/10 1 3gua x 1.000 m®. Informou tambem que a remogao pe
riodica do aguapé n3o diminuiria o nimero de lagartas pois o cicio da bor-
boleta € muito rapido. Segundo informagOes obtidas junto ao SAAEem mea -
dos de marcgo/85, o DIPEL sb & aplicado quando surgem as borboletas amare -

las: fazem em média, 2 a 3 aplicagoes e depois param.

Segundo informagSes obtidas pela CETESB junto aos moradores: " NGs tinha -
mos que ‘acordar varias vezes durante i noite Dara matar esses pernilongos,
que causam alergias aos nossos filhos... As paredes da nossa casa ficaram

Todas manchadas de sangue... Depois que a gente reclamou, eles tiraram a
Planta da lagoa e os pernilongos diminuiram... O problema de pernilongo
continua, embora em menor intensidade que em dezembro/84 ",

Em 15/03/85 o SAAE observou o aparecimento de lesmas que normalmente fica-
vam mais proximas s margens ou junto as raizes de aguapé. Apos analises,

o CENA informou que se tratava, dé larvas dos mosquitinhos ndo transmis

sores de doengas.

No fim-de-semana de 07/04/85, pessoas estranhas ao servigo retiraram uma
parcela de aguapes da 1agoa, na tentativa de eliminar o problema de perni-
longos.

Por ocasido da 3% campanha (15/04/85) a CETESB notou que no Derlodo notur-
no havia pernilongos, fato que ndo havia sido observado nas campanhas de
margo/85.

Haviam aparecido também, alguns aguapés amarelados. .
Em 20/05/85 (u? campanha) o aguapé estava amarelo e grande. O SAAE infor-
mou que os aguapés do local do Rio Paraiba de onde retiraram as plantas
que foram colocadas na lagoa, continuavam verdes e nunca tinham - apresen

tado problemas de amarelar.,
A lagoa apresentava pernilongos durante todas as horas da campanhg e em
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quantidade muito maior que a verificada na 3% campanha, 1libélulas de corpo
vermelho, mariposas, borboletas amarelas e uma quantidade enorme de mosqui
tinhos.

Durante os meses de abril e maio/85 houve aplicagBes de DIPEL. A partir de
junho/85 o SAAE optou por aplicacles semanais e simultdneas de abate e ci
thion..Em 03/06/85 (52 campanha) os aguapés apresentavam baixa taxa de ocu \
pacdo superficial, muitas folhas amarelas e as folhas verdes estavam peque

— . e = e W e W W W W O W W

| nas; a lagoa apresentava muitos pernilongos e larvas.
' Em 02/07/85 (85 campanha) haviam poucos aguapés amarelos e poucos pernilon

gos.
' De meados de julho a dezembro/85 ndo houve aplicagdo de inseticidas, exce- i

tuando-se nos dias 14 e 21/08/85. |
Em 23/07/85 (72 camparha) a lagoa quase ndo apresentava aguapé amarelo e
em 07/08/85 (8% camparha) foram observados muitos pernilongos. _

Em 27/08/85 (92 campanha) a CETESB observou que ao se deslocar os vasilha-
mes de cithion armazenados na casa do operador, inUmeros pernilongos sai-
ram voando por detrés desses recipientes.

Durante a 122 campanha (31/10/85), a lagoa apresentou um grande nimero de
. larvas e mariposas, e durante a 132 (25/11/85), um grande nimero de moscas

na superficie da lagoa.
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TABELA AII - 2

VAZAD EFLUENTE (2 ew 1/5) - LAGDA DE RC;UAPE - JACARET - 1985

No DA CAKPANHA
DATA 00 INICID DA CAHPAMHA
HORA 20 40 S0 o 70 8o fo fle  ffo {2 {3 4o HEDIA  DESVIO KIN  EAX  DATA -

D/ 20785 w06 e0 31 wins 2/ 17788 1410 31/16 25/11 17/12 PADRAD it}
69:04 0.2 040 0 040 043 045 g4 40 02 09 05 47 oS 040 091 2/
43/26

09:30 0.4 044 00 048 043 445 8.5 0.5 0..42 S48 05 08 050 088 6. 3,43 93/06
19:0¢ B 6 05 045 050 671 9,59 033 083 040 0.3 0.5 808 L4 a7 0
039 075 0.5 0.8 0.4 032 652 07t 0. 05 0.4 LA 0.8 0 0l 0% 0 20
#7748

11:40 GO 059 0T S 45 0.8 4 6.6 0._71 045 LW A a2 0 L 43748
2/

07/08

{3 69 087 01w et 0y L LB N/ R N IR TR Y 405 L wns g
17/12

12:9¢ 077 887 09 076 082 105 1.0 I8 68 08 a8 0.3 B62 105 w1 g

0.8 100 076 0.4 148 091 4.9 091 09 U 092 645 0.e7 1.8 s e

12:30 1.09
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TABELA AII -2 (cont.)

VAZAD EFLUENTE (Q ew 1/5) - LAGOA DE AGUAPE - JACAREI - 1985

Ho DA CAMPANHA
DATA DO IKICIO DA CAMPANHA
BRA do 40 S0 bo 70 8 fo {00 ffo {2 {3 {40 HEDIA OESVIO NIN KAX DATA - 1985

(3784 2005 3/86 027 23/87 67/ /8 1/8 1A/ 34710 2541 17/12 PADRAD HIN 1fAX

0 1,03 0.9 6.8 L00 0.83 047 125 .00 09 0.9 1.0 L0 0.95 .15 &7 125 e /68

13030 L9 091 091 L 080 05 L3S LA A9 a7 L0 L5 497 42 05 125 0/ /8
{7/12
00 143 083 691 £ A9 07 LA L .60 071 £.00 1.5 .98 0.8 087 £.25 0/ (M2

30 143 L0 100 i L0 087 LM 1.5 1.5 0.8 6. £33 L5 047 A 1.5 o7/ 17749

4/19

/12

S0 L3 09 L0 L LM W77 L LS LI L0 LB LS L .05 077 1.5 M8 uw
17789

{7/12

5:30 £.18  1.69 L8 077 LB LA LA L0 L LM 195 0.3 07 105 07/ 2/83

WO 120 LU LM L5 09 M8 L5 LI LM L8 LS LU L L6 08 L5 I
' Ve UM
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TABELA AII - 2 (cont.)

VAZAD EFLUERTE (@ ea 1/s) - LAGOA DE AGUAPE - JACARFT - $993

No DA CAKPANHA
DATA 00 INICIC DA CANPAKHA
HRA 3¢ 4o b)) bo To k) %o d60 ffo {2 {30 {40 MEDIA DESVID MIN MAX DATA - 1%
(5/04  20/05 @3/06 G207 23/67 @7/08 27/08 1709 MA/48 3144 2311 17/12 PADRAD HIN HAX

EaTAN

% L8 LI L2 L35 LM a8 125 L LAf 083 LiE LME L0 045 683 £25 97/8 93/8
A/ W

27/488

7:00 L2 L40 LI L L 68 L8 L LU 0.3 ff .00 f.66 083 883 L2957/ /M

/49

730 048 LIf L LAE 090 077 fdf LAt L0 083 L0 LU LM 613 677 L8 WA8 1V

16:00 148 143 4 LEE L 0.8 .25 L8 L L0 491 LMf L4 c,15 683 143 47/t8 20445

8:39 .97 1.5 fJdi Lt fAf 69 L2 L2 L4l 83 f4f 149 0 083 £.25 MM /%
27/88
17749
19:00 .85 .25 441 L8 fdf 083 L35 L4 Lt 091 fAf £.98 083 .83 £.25 07/ 20043
/%8

FR L e bs
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TABELA AII - 2 (cont.)

VAZAD EFLUENTE (@ ea 1/s) - LAGOA DE AGUAPE - JACAREI - 1983

No DA CANPANHA

DATA DO IKICID DA CAMPANHA
HRA 3o 4o 90 bo 70 8o 90 fbo ffo {20 {30 fdo HEDIN DESVID MIN MAX  DATA - 1983

15/84  20/05 93/36 02/07 23/47 67/88 27783 {7/49 f4/10 3i/18 25/4f 11/42 PADRAD HIN KAX

19:30 f.00 .20 L4 L L0 083 L& fdf LM 4 f.4 108 003 6.83 .25 0748  20/65
a7/

e £ 1 Lif fdf A9t ‘0.83 | {25 £33 .28 09 LA L6 015 0.8 125 o /8
12799

f4/19

20:20 .09 £ LAE 0 f.40 91 083 L .25 fdf 091 fA0 105 042 0.8 125 e A9
20:90 1,00 f8f £ f.00  8.83 .83 L. LiF fdf 083 f.00 160 0.2 9.83l {41 23/67  -20/05

anm  ane
e a8
17/39
i;l/IO

2i:30 0.8 f.00 f.4f 0% 882 077 L L L8 0.3 079 L& 0 403 77 LMf 97/88 03/
27/
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TABELA AII - 2 (cont.)

VAZAD EFLUENTE (Q ea 1/5) - LAGCA DE AGUAPE - JACARET - 1985

Ho DA CANPANHA

DATA DD INICIO DA CANPAHHA
HIRA 30 40 So bo 7o 8o %o f60 ffo {20 {3 fdo  MEDIA DESVID MIN  NAX  DATA - {985

19/04 20005 03/88 207 23/07 WIA8 /08 1789 fA/19 34/10 25/1f 17/12 PADRAD HId HaX

17789

26 0.8 £ L1 091 070 071 L0 076 L 083 079 L0 .89 043 071 L1 AT 83

|

i

!

|

07/¢8 1L
: f

2:38 0.7 091 £ 683 483 &71 083 091 L.00 0.77 4.9 .60 0.8 .02 071 f.f 07/68  83/06

20 075 083 L4 090 671 087 L0 090 09 077 1.0 106 .88 .04 0.67 (.01 97/03 6306 ' J

33 w47 083 LW W70 71 082 B3 091 083 0.6 100 508 980 604 042 180 7/8 0304
25/44

{7/52

00200 .40 071 LM 071 471 0.2 083 A9 071 46 LA L4E 0 080 0.7 40 L1 /8 /2

0030 050 71 0.9 046 07 .8 077 08 MR 482 fdf 074 848 05 L1 /84 17712
M LG BET 0T 086 AR LS 0K AT L& AR fAf 67 a6 009 Lt 07/ {7/12
81120 060 0.87 A9 083 0.7 059 071 471 059 059 B7E 067 609 059 091 e7/02  83/06
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TABELA AII-2 (cont.)

VAZAD EFLUENTE (@ ea 1/5) - LAGCA DE AGUAPE - JACAREI - 1985

a2 R R VR R TR YA VA 1A 1) 1) T} 199 )

No DA CAAPANHA
DATA 0O INICIO DA CAHPANHA '

HORA 3o do N bo 7o 8o fo M0 ffo 20 {3 {40 MEDIA DESVID MIN MAX DATA - 1985
15/04 20705 03706 82/47 2347 07/68  27/09 17/89  f4/i8 /13 5/44 17/42 PADRAD N HAX

U741

/48
2:90 0.0 667 082 058 459 6.55 .0.62 0.82 0.3 0.5 0.63 081 6.9 050 .83 /M 8386
92:30 050 .87 077 ASB 05 655 0.5 .42 .50 0.5 6,63 0.5 0.8 050 077 1404 0/

14/19

/M
0 030 87 07 R S 052 055 0SS a0 4.8 .3 05 0.8 03 '9.71 772 93/04

83:30 043 0.57 042 BT 052 055 A5 A5F 050 .43 L 835 0S5 049 0.55 L 712 25t

04:00 0.4 003 043 04D 033 00 050 045 038 L3S A4S 0D A4 0B 1S I a5/
e 6.42 0.53 041 040 040 049 045 05 M 690 5T 68 005 030 BE /N O5/ME
9340 037 LA G4 038 02 0 A2 05 03 RST A4S 045 N6 0 091 U/ 25/t

85:30 637 0.8 645 6 038 02 63 02 045 0T AT3 06 47 015 0T A8 HME 20795

65:60 0.37 G4 03 AR AR AT Al WM 0T 673 06 R M 0R 3 2T 3/
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TABELA AII - 2 (cont.)

VAZAD EFLUENTE (Q ea 1/5) - LAGOA DE AGUAPE - JACARET - {985

No DA CANPAMHA

DATA DO INICIO DA CAMPANHA
HR& 30 ] o bo 70 8o fo 0o ffo 120 {3 {40 KECIA DESVID HIN  MAX DATR - 1965

0578 2045 W6 01 08T 708 DB /9 1410 /49 25/14 {7/12 PADRAD KN KAX
06:39 0,35 045 03¢ 033 00 AU Y 0B .Y .00 040 843 019 8.3 L0 B 29
{4/10

7:00 082 i 04T A3 L 443 0 2 0 038 L0 LU a7 0.2 LM 2B/ LS

045 0T 02 00 831 LR 0N 040 085 9.6 0.5 AT L BT /85

A

07:30 6.5 i,
0.4 038 0.3 03 0 L2 AR 50 091 0.0 0.5 0.9 0.3 L2 (/0 20405

&

43:09

30 80 143 8.45 0.38 0.35 043 G4 R Y 040 090 048 0.5 o.M 035 .43 W/ 25
0 0,80 0,91 0,82 0,77 0,69 0,62 0,85 0,83 0,77 0,67 0,92 0,86 0,79 0,09 0,97 0,62

bax .20 £43 0 LB L8  LAL A LS LY L5 LM LS 1.5 fuif 083 £.43
hora  16:68 8,30 1630 16:00 100 18130 (A0 1453 130 15:00 16:00 {3:3¢ 18:40 16:00  18:09
i7:08 16:3 19:39 20138 130 2000 15:30 04:00 15:09 2109
{5:04 13:34
a0
Gain 0,35 042 040 A2 02 033 LB ALY 4R o 65 63 e 028 .63
hora 94130 09:00 09:3 G700 0700 03:6E 0730 08T 08iE0 a4 04:30 03:00 06:00 o07:0%  99:30
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HORA 3o

nax/Q £.58

0/0ain 2.28

15/¢4

TABELA AII-2 (cont.)

VAZAD EFLUENTE (Q ea 1/5) - LAGOA DE AGUAPE - JACAREI - 1983

Ha DA CAHPAKHA
DATA DO INICID DA CAMPANHA
do S0 b0 To 8 %0 6o
20705 03/ 02/67 23/47 07/08  27/98 17/87

07:3%
157 .29 .82 L4 1t L7 L
247 24 23 238 .89 2V 2.2

fio
14/10

f.64

.37

20

/i 25/41

95:00
f.49

1.7

{30

1.3

1.67

{40
{7/12

03:3¢

f.43

2.46

HEDIA  DESVID  HIN
PADRAO

07:38
{41 {4

1.68 .41

«
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TABELA AII - 3
VAZRO AFLUENTE - LAGOA DE AGUAPE - JACARET

Vazao (1/s) - 1986 Valores 1985 e 1986
HORAS NS campanha. Media Minimo Maximo

Data de inicio
12 22 32 42

03/03 23/09 23/10 20/11 1986 1985 1986 1985 1986 | 1985

08:00 0,82 0,78 0,78 0,41 0,70 0,80 0,41 0,29 0,82) 2,15

09:00 | 1,03 0,94 0,90 0,9¢ | 0,96 | 1,27 | 0,90 | 0,45 | 1,03| 1,68

10:00 | 2,15 1,21 1,03 1,07 | 1,37 | 1,46 | 1,03 | 1,03 | 2,15| 2,10
11:00 | 1,92 1,26 1,26 1,31 | 1,44 | 1,88 | 1,26 | 1,50 | 1,92{ 2,57
12:00 | 1,92 1,21 1,66 1,55 | 1,59 | 1,82 | 1,21 | 1,41 | 1,82 2,27
13:00 | 2,15 1,31 1,71 1,12 | 1,57 | 1,75 | 1,12 | 1,26 | 2,15| 2,09

14:00 | 2,32 0,98 1,21 0,98 | 1,37 | 1,50 | 0,98 | 1,07 | 2,32| 2,88

15:00 | 1,45 0,82 0,82 0,94 | 1,01 [ 1,07 [ 0,82 [ 0,86 | 1,45] 1,45
16:00 | 1,26 0,66 0,86 1,07 | 0,96 | 1,01 | 0,66 | 0,78 | 1,26] 1,45

17:00 | 1,03 0,70 0,90 0,66°| 0.82 | 0,92 | 0,66 | 0,70 [ 1,03| 1,21

18:00 1,31 0,90 0,78 0,98 0,99 1,07 0,78 0,41 1,31 1,66

19:00 o,ga' 0,90 1,16 1,21 | 1,06 | 1,27 | 0,90 | 0,82 | 1,21| 3,20
''''' 20:00 | * 0,78 0,32 1,31 | 0,80 | 0,93 | 0,32 | 0,64 [ 1,31 1,31
21:00 | * 0,41 0,58 | 0,98 | 0,66 | 0,71 | 0,41 | 0,35 | 0,98 0,94
22:00 | 0,82 0,41 0,29 0,78 | 0,58 [ 0,48 | 0,29 | 0,14 | 0,82] 0,86
23:00 | * 0,26 0,24 0,48 | 0,33 | 0,40 | 0,24 | 0,24 | 0,48 0,62
26:00 | * 0,14 0,16 0,21 | 0,17 | 0,17 | 0,14 | 0,05 | 0,21 0,38
01:00 | * 0,06 0,05 0,05 | 0,05 | 0,09 | 0,05 | 0,00 | 0,06] 0,24

02:00 0,48 0,00 0,01 0,00 0,12 0,05 0,00 0,00 0,01} 0,14
03:C0 0,14 0,00 0,00 0,00 0,04 0,02 0,900 0,00 0,14) 0,06

04:00 0,03 0,00 - 0,00 0,00 0,01 0,04 0,00 0,00 0,03 0,24

0 1,07 0,60 0,64 0,69 | 0,75 | 0,81 | 0,52 | 0,51 | 0,97] 1,30
Omax 2,32 1,31 1,71 1,55 | 1,72 | 2,19 | 1,26 | 1,50 | 2,32| 2,88
Qmin 0,01 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,00 |v0;00 | 0,01 0,06

Om{n/E 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,01 0,05

g e/0ninli07,00] - - } - | w050

* Chuvas impossibilitaram a medigao da vazao.
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VAZKO EFLUENTE - LAGOA DE AGUAPE - JACARET
VAZAG (1/s) 1986 VALORES 1985 e 1986
N® Campanha
HORAS Nata de Liteis Media Kinimo Maxinmo
12 22 32 L2
03/03[23/09 |23/10 j20/11 | 1986 1985 | 1986 | 1985 [1986 |1985

08:00 | 0,44 | 0,40 0,50 | 0,46 | 0,45 0,53 | 0,40 | 0,32 | 0,50| 1,25
09:00 | 0,44 | 0,44 0,52 | 0,52 | 0,48 0,47 | 0,44 | 0,40 | 0,52| 0,91
10:00 | 0,59 | 0,48 0,55 | 0,58 | 0,55 0,56 | 0,48 | 0,44 | 0,59 0,71
11:00 | 0,83 | 0,59 0,69 | 0,69 | 0,70 0,70 | 0,59 | 0,59 | 0,83 1,00
12:00 | 1,00 | 0,71 0,73 | 0,73 | 0,79 0,84 | 0,71 | 0,62 | 1,00 1,05
13:00 | 1,11 | 0,83 1,10 | 0,79 | 0,96 0,95 | 0,79 | 0,67 | 1,11} 1,25
14:00 | 1,11 | 0,83 1,38 | 0,85 | 1,04 0,98 | 0,83 | 0,67 | 1,38 1,25
15:00 | 1,43 | 0,91 1,22 [ 0,92 | 1,12 1,07 | ©,91 { 0,77 | 1,43] 1,25
16:00 | 1,43 [ 0,83 1,10 | 0,92 | 1,07 1,08 | 0,83 | 0,83 | 1,43] 1,25
17:00 | 1,25 | 0,91 1,10 | 0,85 | 1,03 1,06 | 0,85 { 0,83 | 1,25 1,25
18:00 1,25 | 0,83 1,10 | 0,85 | 1,01 1,11 | 0,83 | 0,83 | 1,25] 1,43
19:00 | 1,25 | 0,83 1,10 | 0,92 | 1,03 1,08 | 0,83 | 0,83 | 1,25] 1,25
20:00 | * c,83 1,00 | 0,92 | 0,92 1,08 | 0,83 | 0,83 | 1,00] 1,25
21:00 | * 1,00 1,00 | 0,85 | 0,95 1,00 | 0,85 | 0,83 | 1,00[ 1,11
22:00 | * | ¢,83 0,88 | 0,85 | 0,85 0,89 | 0,83 | 0,71 | 0,88 1,11
23:00 | * 0,83 0,73 | 0,92 | 0,83 0,88 | 6,73 } 0,67 | 0,92| 1,11
24:00 | * 0,77 0,73 6,73 0,74 0,80 | 0,73 | 0,60 | 0,77} 1,11
01:00 | * 0,66 0,61 | 0,73 | 0,67 0,70 { 0,61 | 0,59 | 0,73 1,11
02:00 | * * 0,52 | 0,61 | 0,57 0,61 | 0,52 | 0,50 | 0,61 0,83
03:00 | * *x 0,46 | 0,52 | 0,49 0,54 | 0,46 | 0,35 [ 0,52| 0,71
04:00 | * *x 0,39 | 0,46 | 0,43 0,53 | 0,39 | 0,38 | o0,46] 1,25
05:00 | * | *x 0,37 | 0,41 | 0,39 0,45 | 0,37 | 0,34 | 0,41] 0,91
06:00 | * 0,36 0,32 | 0,37 | 0,35 0,42 | 0,32 | 0,32 | 0,37 0,73
07:00 | * 0,36 0,36 | 0,29 | 0,36 0,50 | 0,34 | 0,29 | 0,39] 1,11
0 1,01 | 0,71 0,77 | 0,70 | 0,80 0,79 | 0,64 | 0,59 | 0,86] 1,09
Omax 1,43 1 1,00 1,38 | 0,92 | 1,18 1,08 | 0,91 | 0,83 | 1,43| 1,43
Qmin 0,32 | 0,41 | 0,37 0,42 | 0,32 | 0,29 | 0,37] 0,71
emaxfal 1,62 | 1,41 1,79 | 1,31 | 1,48 1,38 | 1,62 | 1,41 | 1,66] 1 31
Omin /g 0,42 | 0,59 | 0,46 0,54 | 0,50 J 0,49 | 0,43 0,65
0 /anin 2,61 | 1,71 | 2,16 1,86 | 2,00 | 2,03 [ 2,32 1,5¢4

2 . b . ~ . N
* Valores desprezados devido 2 influencia das chuvas

* X

Valores nao medidos
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ANEXO0 'TIT

— e e e o e e

RESULTADOS DAS ANALISES FISICO-QUIMICAS E BIOLOGICAS ‘EFETUADAS ‘NA TAGOA DE
AGUAPE -~ JACARET - 1985 /1986 :

Para cada uma das campanhas realizadas, s3o apresentadas:

- Tabelas tipo A-TITI.1. - DBO/DOO/Collfbrmes’Fecals'é'LagOa de Aguapé - Jaca-

’ Pel.

Esse tlpo de tabela apresenta para cada amostra composta dos pontos Pl (ca-
lha Parshall), P2 (montante do trecho coberto por aguapés) e P3 (tubulagao’
de saida da lagoa de aguapé): hordrio representado pela amostra, DBO (deman
da bioquimica de oxigenio), DQO (demanda quimica de ox1genlo) e coliformes
fecais. A média desses diferentes parametros foi calculada, quando se dis-
punha de dados de vazao, ponderando-se com as vazoes medias dos horarios e
presentados peLas amostras. Fol o caso das médias do ponto Pl e das rpferen
tes as 33 até 143 campanha do ponto P3.

Quando ndo se d¢spunha de dados de yazao, calculou-se pela média aritmética
(ponto P2 e 17 e 22 campanha s dogan3P3) Os parametros relativos is
4 campanhas de 1986 resultaram de determinag¢des laboratoriais

nas amostras compostas de 24 horas.

Tabelas tipo A-ITT.2. - ST/SV/SS/SSV - Lagoa de Aguapé -~ Jacarel - 1985,

Apresentam para cada amostra composta dos pontos P1, P2 e P3: horario repre
sentado pela amostra, ST (sSlidos totais, secos a 103- -1059C), SV (. (solidos
volateis), SS (sGlidos suspensos totais, secos a 103-1059C) e SSV (. solidos

suspensos voldteis). Valem os mesmos comentarios referentes 3s médias e

amostras compostas feitas para as Tabelas A-IITI.1.

Tabelas tipo A-IITI.3. - - P-total/N-Kjeldhal/N-Amoniacal - Lagoa de Aguapé -

Jacarel.

Esse tipo de Tabela apresenta pPara cada amostra composta dos Pontos Pl, P2.
e P3: horario representado pela amostra, P-total (fosforo total) »N-KJELDHAL
(nitrogeénio Kjedhal) e N-Amon (nitrogénio amoniacal).

As observacoes feitas para as Tabelas A-IIT.l.no que se refere aos valores

médics e . amostras compostas sao validos para as tabelas A-III.3.

também.

: A ' CETESB Bl
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Tabelas tipo A-III.4 - Temperatura do Ar e do Esgoto/pH - Lagoa de Aguape

Jacarel - 1985

' Apresentam para cada amostra composta dos pontos P1, P2 e P3: horario
representado pela amostra, pH, temperatura do 1Iquido, além da temperatu

ra do ar.

Tabelas tipo A-IIT.5 - Oxigenio Dissolvido - Lagoa de Aguape - Jacarei

Apresenta os dados de OD (oxigenio dissolvido) obtidos nos pontos P3 e
P4, nas 14 campanhas de 1985 e P2, P3 e P5 nas campanhas de 1986.

Tabelas tipo A-ITI.6 - Sulfetos - Lagoa de Aguape - Jacarei

A partir da 8% campanha (agosto/85) foram determinadas as concentragoes
de sulfeto em 3 pontos da lagoa de aguape: a 5,0 m da entrada, . a 60,0 m.
da entrada e a montante da tubulacdo de saida da lagoa (ver fig. 4.11 e
4.12). '

Esta.tabela do Anexo III, apresenta as concentraQSes de sulfeto juntameg

te com os valores de temperatura e hora de coleta correspondentes. 4 |
Em 1986 nac foram determinados os valores de sulfeto.
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> TABELA ATIT - 1.1

> LAGOA DE AGUAPE - JACARET

3 12 CAMPANHA - 12 a 13/03/85

p

)

) LAGDA DE AGUAPE - JACAREI

) o

) PONTO DE Pt P2 i P3

4 _ COLETA (CALHA PARSHALL) (MONTANTE DO TRECHO C/ AGUAPE) (TUBULACAD DE SAIDA)

) HORAR IO DB0 DGO  COL.FEC. DBO 000 COL.FEC.

_ (8g/1) (ma/1) (NMP/160 wl)  (ws/1) (mg/1) (NKP/10d wl) (8g/1) (rg/1) (NHP/160 al)

’ .
99:00-10:09 435 795 23E+4

' “

: 11:00-12:60 509 730 49E46 54 210 2,4E46

i 13:00-14:00 516 710 33E+6
15:00-16:00 428 455 24E+6 03 320 16E+6

______ 17:00-18:09 382 640 23E+6 56 190 2.AE+S
19:00-20:00 418 620 49E+4
21:00-22:99 42 455 23E+6
23:08-24:090 21 649 33E+6 75 20 3,564
91:00-02:00 309 530 49644
03:00-04:00 (1) (1) (1)
05:00-06:09 533 779 23646 ' 72 199 Y24E+4
97:00-03:00 A3 730 24544
KEDIA 490(2) 704(2)  32E+6(2) 103(5) 320(5)  16546(5) 64C6)  200(6)  )2,8E46(6)

0BS: (1)-VAZAD NULA; (2)-MEDIA POND. C/ VAZAQ; (3)-AMOSTRA PERDIDA
(4)-ANALISE PERDIDA; (3)-AHOSTRA DE 4 ALIQUOTAS x MEDIA ARITHETICA
(8)-MEDIA ARITHETICA

b _J

A3-10-nan/
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TABELA  ATIT - 1.2
2 CAMPANHA - 27 a 28/03/85

LAGOA DE AGUAPE - JACAREI

PONTO DE Pi P2
COLETA (CALHA PARSHALL) (HONTANTE DO TRECHO C/ AGUAPE)
‘HURARIO D8O Dao COL.FEC. D80 Dao COL.FEC.

(8g/1) (wg/1) (NKP/100 m1)  (ng/1) (wg/1) (HHP/100 m1)
08:00-09:00 323 &40 33646
10:00-11:00 240 710 49646
12:00-13:00 264 675
14:00-15:00 236 605 Y2400E+6 105 340

16:00-17:00 326 649 920E+6

i6:00-19:00 326 7760 Y2400E+4
20:90-21:00 258 605 )2400£+4
22:00-23:60 249 370 Y2400E46

24:00-01:00 176 470 )2400€+6

02:00-03:00 136 4190 S40E+4

04:00-05:00 156 410 A6E+S

06:00-97:00 249 710 350E+6

MEDIA 275(2)  666(2)  ){300E+5(2)  {05(5) 350(5)
0BS:(1)-VAZAD NULA; (2)-HEDIA POND. C/ VAZAD; (3)-AMOSTRA PERDIDA

(4)-ANALISE PERDIDA: (5)-AMOSTRA DE & ALIQUDTAS x HEDIA ARITHETICA
(8)-MEDIA ARITMETICA

(mg/1)

60

36

64

48

62(8)

CETESB

141

(ng/1)

275

320

2735

280(8)

(TUBULACAOD DE SAIDA)

(NHP/100 nl)

1608E+6

4,4E+4

-

2,3E+6

0,047E+6

402E+5(4)
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TABELA ATIT - 2.11
112 CAMPANHA - 14 a 15/10/85

LAGDA DE AGUAPE - JACAREI

_PONTO DE ' P{ p2 P3
COLETA (CALHA PARSHALL) (MONTANTE DO TRECHO C/ AGUAPE) (TUBULACAD DE SAIDA)
HORARIO ST sV 85 ssv ST sV S5 S5V ST SV sS SSV

(mg/1) (ma/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/l1) (mg/1y (mg/1) (mg/1) (mg/1)

09:00-10:00 828 449 250 210

11:00-12:00 826 436 270 249 586 244 {36 108 474 {58 25 8

13:00-14:00 778 434 360 310

15:00-16:00 704 348 310 230

ra

17:00-18:00 774 .4!6 230 {99 714 314 320 249 47 162 73 28
| 19:00-20:00 742 406 260 200
21:00-22:900 786 438 3599 399
23:00-00:00 792 432 270 249 760 344 236 218 494 170 43 40‘
01:09-02:00 788 374 454 378
03:00-04:00 (1) (1) (1) (1)
05:00-06:00 864 488 440 330 604 234 228 32 462 149 60 29
67:00-08:00 936 516 200 39 .
HEDIA 791(2) 427(2) 290(2) 232(2) 666(8) 2BA(6) 230(6) 155(6) 4B4(2)  160(2) 52(2) 24(2)

085: (1)-YAZAD NULA; (2)-MEDIA POND. C/VAZAD; (3)-AMOSTRA PERDIDA
(4)-ANALISE PERDIDA; (5)-AMOSTRA DE 6 ALIQUOTAS x MEDRIA ARITHETICA

(6)-MEDIA ARITHETICA

e .

33-10-nan /)
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PONTO DE
COLETA

HORARIO

€3:00-06:00
07:00-08:00

99:00-10:09

{1:00-12:00

13:00-14:460
{5:00-16:00
17:90-18:¢0
19:00-20:69
21:00-22:00
23:00-900:00
01:06-02:00
03:00-04:00

HEDIA

ST
(ug/1)

778
779
864
709
749
848
631
373
968
596
1)
(1)

727(

2

)

(CALHA :ZRSHALL)'
sV S8
(mg/1) (mg/1)
425 373
445 399
457 374
379, 294
393 380
484 434
233 222
244 269
227 183
229 153
) (1}
(1) (1)

374(2) 329(2)

TABELA AIII - 2.12

122 CAMPANHA - 31/10 a 01/11/85

SsV
(mg/1)

284
327
298
259
30
403
207
166

169

1)
(1)

274(2)

LAGOA DE AGUAPE - JACAREI

P2
(MONTANTE DO TRECHO C/ AGUAPE)

ST sV 85 SsV
(ma/1) (mg/1} (mg/1) (ma/1}

653 275 235 167

530 198 i2f 95

359 220 97 75

336 203 132 105

373(6)  224(6) 146(6) 116(8)

085: (1)-VAZAD NULA; (2)-MEDIA POND. C/VAZAD; (3)-AMOSTRA PERDIDA
(4)-ANALISE PERDIDA; (5)-AMOSTRA DE & ALIQUOTAS x MEDIA ARITHETICA

(4)-MEDIA ARITMETICA

ST
(ug/1

436

444

473

456

435(2}

CETESB _ﬁ
166
P32
(TUBULACAD DE SAIDA}
sV §3 SSV
) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
318 139 23
314 46 2
128 3 29
108 32 30
214(2) 53(2)  32(2)
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TABELA AIIT - 2.13
133 CAMPANHA - 25 a 26/11/85

LAGDA DE AGUAPE - JACAREI

'PONTO DE P P2
COLETA (CALHA PARSHALL) (HONTANTE DO TRECHO C/ AGUAPE)
HORARIO ST sV SS Ssv ST sV SS Ssv
(ng/1) (mg/1) (ma/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1> (mg/1) (ag/1)
10:00-11:00 843 431 3 3t
{2:00-13:00 812 427 289 234 612 279 154 136
14:00-15:00 729 383 324 279
16:00-17:0¢ 767 385 298 240
18:00-19:00
20:99-21:20
22:90-23:09
60:00-21:08
02:00-03:00
04:00-05:60 45§ 30% 208 . 182
06:00-¢7:00 572 244 190 {42 328 200 57 59
08:00-09:99 803 41 429 339
MEDIA 730(2) 366(2) 295(2) 236(2)  570(&) 235(4) 105(6) 95{6)

OBS: (1)-VAZAD NULA; (2)-MEDIA POND. C/VAZAD; (3)-AHOSTRA PERDIDA
(4)-ANALISE PERDIDA; (5)-ANOSTRA DE & ALIQUOTAS x HEDIA ARITMETICA
(6)-NEDIA ARITMETICA

CETESB ﬁ

167
P3
(TURULACAD DE SAIDA}
ST sV 8§ S5V
(ng/1} (ug/l} (=3/1) (ma/1)
931 200 50 44
474 198 44 43
306(2) 1942y 47(2y  4UD
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TABELA ATIT - 2.14
142 CAMPANHA - 17 a 18/12/85

LAGOA DE AGUAPE - JACAREI
PONTO DE pe p2
COLETA (CALHA PARSHALL) (HONTANTE 00 TRECHD C/ AGUAPE)

HORARIO ST SV Ss Y ST sV §S Ssv
(na/1) (ma/l) (wg/1) (mg/l) (mg/1) (ma/1) (mg/1) (mg/1}

05:00-06:00 1420 863 1100 782
07:00-08:00 1486 920 1050 235 663 300 185 146
09:00-10:00 1020 591 441 515

{1:00-12:00 932 528 481 393

13:00-14:00 892 498 418 346 898 499 34 293
{5:00-14:00 1080 542 520 439 '

17:00-18:00 949  S&1 447 394

19:00-20:00 {230 767 718 59 824 429 349 278
21:00-22:00 874 491 424 330

23:00-00:00 1060 467 579 446

01:00-02:60 730 316 350 244 08 79 471 130
03:00-04:00 1240 626 826 53t

KEDIA 1023(2 595(2) S566(2) A18(2)  748(6) 378(6) 267(6) 202(6)

08S: (1)-VAZAD NULAi (2)-HEDIA POND. C/VAZAQ: (3)-AHOSTRA PERDIDA
(4)-ANALISE PERDIDA; (5)-AMOSTRA DE 6 ALIQUOTAS x MEDIA ARITHMETICA

(6)-MEDIA ARITHMETICA

ST

CETESB “ﬁ

168

P3

(TUBULACAD DE SAIDA}

v

S8 SsvV

(mg/1) (ag/1) (ma/1) (ug/1y

439

492

494

487(2)

{78

184.

186

164

51 22
61‘ 50
48 43
44 33

188(2) 52(2) 412>
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PONTO DE
COLETA

HORARIO

09:00-10:00
11:00-12:09
13:00-14:00
{5:00-16:00
{7:09-18:60
19:00-20:00
21:00-22:00
23:00-24:09
01:00-02:¢0
03:00-04:00
65:00-06:00
07:060-03:90

HEDIA

TABELA ATIT - 3.1
LAGCA DE AGUAPE - JACARET
12 CAMPANHA - 12 a 13/03/85

~ LAGOA DE AGUAPE - JACAREI

(CALHA :;RSHALL) (KONTANTE DO ngcuo C/ AGUAPE)
P-TOTAL N-KJELDHAL N-AMON  P-TOTAL N-KJELDHAL N-AMON
(ng/1) 7 (na/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1} (mg/1)
9.4 59.8 5.5
10.0 s6.7 557
6.5 5.7 50.2
6,7 47,7 26,5 4,5 59,1 53,6
7.4 53,0 51,9
8,8 52,9 51,2
7,0 5,9 50,5
8,8 52,5 59,5
8,4 56,4 55,6
(1 (1) ()

9,4 48,8 47,3
5,6 65,6 64,5
8,02)  55,4(2) 53,8(2) 4,5(5)  59,4(5)  58,6(5)

0BS: (1)-VAZAD NULA; (2)-MEDIA POND. C/VAZAD;(3)-AMOSTRA PERDIDA
(4)-ANALISE PERCIDA: (5)-AMOSTRA DE 6 ALIQUOTAS x HEDIA ARITHETICA

(4)-HEDIA ARITHETICA

CETESB —M——
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P3
(TUBULACAD DE SAIDA)

P-TOTAL N-KJELDHAL N-AMON
(mg/1) (na/1) (mg/1)

5.4 56.7  50.5
4,7 18,0 47,8
6,5 53 5.2
5,4 0,7 48,4

3,6(8) 46,2¢6)  46,0(6)
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TABELA ATIT - 1.3
32 CAMPANHA - 27 a 28/03/85,

LAGDA DE AGUAPE - JACAREI

PONTO DE Pt . P2 P3

COLETA (CALHA PARSHALL) (HONTANTE 00 TRECHO £/ AGUAPE) (TUBULACAD DE SATDA)

HORARIO D80 DQ0  COL.FEC. 080 D30  COL.FEC.

(ng/1) (ag/1) (NNP/400 mD)  (mg/D) (ws/1) (NHP/100 mD)  (mg/D) (ra/D) (NKP/100 ml)
09:00-10:00 - 340 620 A70E%6
{i:00-12:06 389 730 80E+6 72 360 13E+6 80 305 26E%
12:00-14:00 428 730 D400EHS
{5:00-16:00 364 470 D1600E+6
————— {7:00-18:00 370 670 306+ 84 350 17E%6 57 35 35

19:00-20:00 286 620 1400E+6
21:00-22:90 318 640 280E
23:00-24:00 275 570 B0E% 78 350 11E# o 300 170E%6
01:00-62:00 262 530 300E+$
03:00-04:00 255 560 )MS00EH6
05:00-06:00 361 730 170646 8 348 3046 8 05 {4E%6
67:00-08:00 293 620 240E46
HEDIA 355(2) 668(2)  IESOEH6()  79(6)  350(6)  1BEXA(A) 46(2)  304(2)  SBEHE(2)

085: (1)-VAZAD NULA; (2)-MEDIA POND. C/ VAZAG: (3)-AMOSTRA PERDIDA
(4)-ANALISE PERDIDA; (5)-AMOSTRA DE & ALIQUOTAS x MEDIA ARITHETICA

(6)-MEDIA ARITHETICA




TABELA ATTT - 1.u
42 CAMPANHA - 20 a 21/05/85

LAGOA DE AGUAPE - JACAREI

PONTO DE Pi ) P2
COLETA (CALRA PARSHALL) (HCNTANTE DO TRECHD C/ AGUAPE}
HORARIO D8O eli] COL.FEC. DBG Daon COL.FEC.

(ag/1) (mg/1) (NHP/100 wl)  (mg/1) (mg/1) (KNP/108 wl)
99:00-10:0¢ 333 469 39E+6
11:00-12:00 409 640 30E+S 97 310 SE+4
13:00-14:60 336 73 SOE+S

15:00-16:99 332 575 160E+6

- 17:00-18:00 384 540 30E+S 104 340 {3E+4

19:00-20:99 352 369 30E+6

21:00-22:00 324 249 S0E+&

23:00-24:0¢ 312 508 3J0E+S 89 300 {4E+6
01:00-02:00 3e4 473 {3E+6

03:00-04:00 237 460 70E+4

05:00-06:90 (1) 1) (6% 7? 234 Y60E+S
07:00-03:00 244 460 30E+6

HEDIA 345(2) 555(2)  A9E+6(2) 92(6)  307(8)  Y7E+6(8)

0BS: (1)-VAZAD NULA; (2)-MEDIA POND. C/ VAZAD; (3)-AMOSTRA PERDIDA
(4)-ANALISE PERDIDA; (5)-AMOSTRA DE & ALIQUOTAS x HEDIA ARITMETICA

(6)-MEDIA ARITHETICA

RN AR = a=

«

CETESB e

143

P3

(TUBULACAO DE SAIDA)

(mg/1)

37

&9

76

72

§9(2)

(mg/1)

2560

249

230

249(2)

(NHP/109 ml)

ME0E+S

13E+6

{7E+8

M E6EHS

Y83E+6(2)
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TABELA ATII - 1.5
57 CAMPANHA - 03 e 04/06/85
LAGOA DE AGUAPE - JACAREI

PONTO DE Py P2 P3

COLETA (CALHA PARSHALL) (HONTANTE DO TRECHO C/ AGUAPE) (TUBULACAD DE SAIDA)

HORARTO DBO DO COL.FEC. D30 DA0  COL.FEC.

(ma/1) (wg/1) (NMP/10@ m1)  (mg/1) (ua/1) (HHP/10@ ml) (ma/1) (ag/1) (WP/100 1)
09:00-10:00 29 580 Y160E+6
11:06-12:00 398 460 Y60E+6 45 . 375  30E+6 & 25 8E+6 f
13:00-14:00 429 700 Y6OE+6 i
15:00-16:00 469 820 SOE+6 ;
______ 17:00-18:00 294 680 13646 139 385 YSOE+6 64 249 1,7646 j

19:00-20:00 300 440 YS0E+4 |
20:00-22:00 254 560 Y160E+6
23:00-24:00 71 410 90E+6 (11 360 50E+6 63 230 1,3E46
01:00-02:00 284 700 90E+6 !
03:00-04: 00 143 400 39E+6 ;
05:00-06:00 375 680 Y160E+6 137 369 130E+6 68 240 0,8E44 é
07:00-08:00 330 715 90E+6 s
HEDIA 349(2) 677(2)  M7EB(D)  123(6) B70(6)  MESE+6(4) 65¢2)  240(2)  2,B1E+6(2)

0BS: (1)-VAZAD NULA; (2)-HEDIA POND. C/ VAZAO: (3)-AMOSTRA PERDIDA
(4)-ANALISE PERDIDA; (5)-AMOSTRA DE & ALIQUOTAS x HEDIA ARITHMETICA
(6)-MEDIA ARITHETICA




TABELA ATIT - 1.6
62 CAMPANHA - 02 a 03/07/85

LAGOA DE AGUAPE - JACAREI

PONTO DE Pi p2
COLETA (CALHA PARSHALL) (MONTANTE DO TRECHD C/ AGUAPE)
HORARIO DBO Dao COL.FEC. D8O Dag COL.FEC.

(ng/1) (mg/1) (NMP/160 m1)  (mg/1) (mg/1) (NMP/160 ml)
09:00-10:00 364 870 ME0EHS
11:00-12:00 662 895 MEOE+S 94 . 615 S0E+6
13:00-14:00 498 833 MEOEHS
15:00-16:00 483 - 733 92E+4
17:00-18:00 474 833 92E+4 156 . 379 2,3E46
19:00-20:00 332 833 92E+6
21:00-22:00 324 383 {,7€+6
23:00-24:00 428 743 3E+6 556 963 8E+6
01:00-92:00 452 723 92E+S
03:00-04:00 922 835 24E+6
€5:00-06:00 252 539 22E+6 315 790 8E+6
07:00-05:00 858 990 24E+6
HEDIA 544(2) 832(2)  ){{8E+6(2) 365(6) 685(8)  {7E+6(6)

0BS: (1)-VAZAD NULA; (2)-MEDIA POND. C/ VAZAD; (3)-AMOSTRA PERDIDA
. (4)-ANALISE PERDIDA; (5)-AMOSTRA DE 6 ALIQUOTAS x HMEDIA ARITHETICA

(6)-MEDIA ARITMETICA

«
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P3

(TUBULACAD DE SAIDA)

(mg/1)

{10

113

92

82

184(2)

(mg/1)

233

259

215

2392}

(NKP/100 nl)

SE+6

{3E+6

SE+S

9,8E+6

10,6E+6(2)
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" TABEIA AIII - 1.7
7% CAMPANHA - 23 a 24/07/85

~ LAGOA DE AGUAPE - JACAREI

PONTO DE P1 P2

COLETA (CALHA PARSHALL) (HONTANTE 00 TRECHO C/ AGUAPE)
HORARIO DBO Dao CCL.FEC. ] Deo COL.FEC.

(ng/1) (mg/1) (NMP/10@ m1)  (mg/1) (mg/1) (NMP/100 ml)
09:00-10:00 98 865 30EH6
11:00-12:00 430 920 16646 . @@ €))
13:00-14:00 363 820 Y14600E+6
15:00-16:00 340 860 170E+6
17:00-18:00 79 800 240E+6 @ @ 3
19:00-20:00 478 970 80E+
21:00-22:00 32 739 BOE+4
23:00-24:00 309 440 1606E+6 @ @ &})
01:00-02:00 3% 750 170E+6
03:00-04:00 499 920 Y1600E+6
05:00-06:00 335 750 24046 3 @ )
07:00-03: 00 ws 820 20E46
KEDIA 389(2) 839(2) I7O7EH4(2) (D) (D) (&)
0BS: (1)-VAZAD NULA; (2)-MEDIA POND. C/ VAZAD; (3)-AMOSTRA PERDIDA

(4)-ANALISE PERDIDA: (5)-AMDSTRA DE & ALIQUOTAS x MEDIA ARITHETICA
(6)-MEDIA ARITHETICA

N\
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P3

(TUBULACAD DE SAIDA)

(ng/1)

3

86

71

ioi

88(2)

(mg/1) (NHP/1@90 nl)

290

300

300

320

J0E+S

24DE+6

BE+4

8E+S

300(2)  97E+6(2)

33-10-040/]
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TABELA ATIT - 1.8

g2 CAMPANHA - 07 a 08/08/85

| LAGDA DE AGUAPE - JACAREI
PONTO DE P1 p2
 COLETA (CALHA PARSHALL) (HONTANTE DO TRECHO C/ AGUAPE)
HORARIO DBO D@0 COL.FEC. 030 D@0  COL.FEC.

(ng/1) (ug/1) (NMP/10D ml)  (ma/D) (ng/1) (MMP/109 ml)
09:00-10:00 336 920 14E+5
11:00-12:00 482 866 130E+6 .156 443 {10E+6
13:00-14:00 494 723 50E+4
15:00-16:00 | 409 738 170E+6 219 &93 30E+6
17:00-18:00 429 . 710 14E+6 '
19:06-20:00 424 710 {10E+S
21:00-22:00 359 5790 39E+6
23:00-24:00 432 6395 22646 326 793 13E+6
01:00-02:02 339 590 140E+6
03:00-04:00 293 543 240E+6
05:00-06:00 370 655 140E+6 A77 899 {7E+4
07:00-08:00 516 865 J00E+S
MEDIA 463(2) 776(2)  9OE+6(2) 295(6) 706(8)  A3E+4(6)

0BS: (1)-VAZAD NULA; (2)-HEDIA POND. C/ VAZAD; (3)-AHOSTRA PERDIDA
(4)-ANALISE PERDIDA; (5)-AHOSTRA DE 6 ALIQUOTAS x MEDIA ARITHETICA

(6)-MEDIA ARITHETICA
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P3
(TUBULACAD DE SAIDA)

(ag/1) (wg/1) (HHP/100 al)

76 233 70E+S

100 245 SE¥

197 233 2,2E44

88 233 8, 46E+6

94(2)  238(2)  19,4E+6(2)




