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1. INTRODUCAO.

O aterro sanitario em Vila Albertina, de res
ponsabilidade do Departamento de Limpeza Piblica
da Prefeitura do Municipio de sao Paulo, teve sua

operacdo iniciada em margo de 1977.

O local onde o aterro ora se desenvolve era
uma antiga pedreira, onde se acumulavam aguas de
chuva e de infiltracao, formando uma lagoa cuja

profundidade chegava a atingir 14 m do nivel de 11

gquido.

A agua dessa lagoa tinha aspecto limpido e era
utilizada pela populacao vizinha para banhos recre
ativos, o que ocasionou alguns acidentes e mortes
por afogamento. Devido a isso, e mais a necessida
de de se dispor os residuos s6lidos produzidos pe-
la comunidade, bem como de se recuperar a area, .a
dgua da lagoa foi dragada e iniciado o aterramento

da pedreira, segundo as técnicas de um aterro sani

tario.

22 1A Aan /.
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2. OBJETIVOS DO ESTUDO.

Para a realizacao de um estudo paralelo ao de-
senvolvimento do aterro sanitario, a CETESB se pro

pOs a executar os seguintes trabalhos:

- Acompanhamento das obras de execugao do ater
ro sanitario, segundo as condigaes de traba

lho em campo e o ciclo hidroldgico;

- Acompanhamento da produgao, das caracteristi
cas e do grau de contaminagao do liquido per
colado do lixo, a medida que o terreno esti-

ver sendo aterrado sanitariamente.

Estes estudos, em complementagao aos realiza-
dos anteriormente nos aterros ja existentes, for
mam um conjunto de informagoes que serao uteis pa
ra melhor compreensao e planejamento de aterros sa
nitadrios, principalmente no que diz respeito a pro
ducao do liquido percolado, suas caracteristicas ,

comportamento, variagoes e possibilidades'de'tratg

mento.

O aterro de Vila Albertina apresenta intensa
producgdo de "chorume" devido,provavelmente,ds a-
guas que vertem de frestas na rocha, aliado ao fa
to de que o aterro esta sendo executado em um ter
reno impermeadvel (rocha), que impede a dispersao dos

ligquidos pelo solo.




Face a essa peculiaridade, pode-se considerar
que © liguido que esti sendo drenado para O po¢o
de captagao, e daj bombeado para o exterior, &
praticamente todo o "chorume" produzido pelos re

siduos ali depositados.
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3. OPERACAO DO ATERRO SANITARIO.

Para a implantag¢ao do aterro, toda a agua da
lagoa foil bombeada para um corrego existente nas

proximidades e cujas aguas vao dar no rio Tieté.

O local apresenta, de maneira geral, aspectos

positivos para operar-se um aterro sanitario, tais

como :

A facilidade de acesso até os pontos de des
carga, utilizando-se a propria via da antiga

pedreira;

- O confinamento praticamente total do lixoden

tro da cava formada pela extragao da rocha;

- A protecado natural de rocha, evitando o espa
lhamento dos residuos mais leves pelo vento

e a entrada de catadores;

- A proximidade de terra para a cobertura dia-

ria do lixo.

Uma das desvantagens & o acumulo de aguas que
requer bombeamento constante a fim de nao prejudi

car a operagao do aterro.

0 lixo estd sendo disposto em células de apro-

TE e e
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ximadamente 4 m de altura e a quantidade diaria de
lixo aterrada e da ordem de 1.300 t/dia, sendo cé£
ca de dois tercos dessa quantidade, constituidosde
lixo proveniente da coleta regular e o restante,da

remocao feita pelos proprios produtores.

Os drenos sao construidos com a colocagao de

pedra britada em valas escavadas no terreno apos
cada célula de lixc ser completada. Sua estrutura
bédsica horizontal segue o contorrc da pedreira,

com linhas radiais que convergem para um pogo uni-

co, de onde o ligquido & bombeado.

A intervalos regulares da rede horizontal de
drenagem sao colocados os drenos verticais, que
consistem de tubos perfurados de concreto de 8" de
diametro, dentro e fora dos quais sao colocadas pe
dras britadas, com a finalidade de dar vazao aos

gases formados no aterro.

A producao dos gases, principalmente metana e
didoxido de carbono, denotando processo fermentati-
vo francamente anaerdbio (insuficiéncia de oxigé-
nio do ar), & intensa e deve-se, em grandev parte,
d retengao de liquido percolado no fundo do ater-
ro, ja que o bombeamento deste nao & realizado a-

través do ponto mais baixo da area.

Para as obras do aterro, o equipamento utiliza

do consiste em uma retro-escavadeira para abertura

CETESB ———————




dos drenos, dois tratores de esteira do porte apro
ximado do D6C, com laminas comuns (retas), para es
palhamento e compactagao do lixo, uma pa-carrega
deira e caminhao basculante para movimentagao de

terra para a cobertura didria das células.
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4. CARACTERIZACAO DO LIQUIDO PERCOLADO DE ATERROS
SANITARIOS. '

4.1 - Liquido percolado do aterro sanitario de

Vila Albertina.

A caracterizagao do liquido percolado de
aterros sanitdrios torna-se necessaria e é
feita através da determinagao de seus  pardme
tros fisico-quimicos e bioldgicos, os quais per
mitirao um melhor conhecimento da constituicao,

origem e potencial poluidor do mesmo.

Como o "chorume" & decorrente da percola
cao de agua através dos residuos sdlidos, carre
ando particulas sdlidas e materiais  soldveis
existentes no lixo, ou resultantes da agao de
microrganismos, procurou-se caracterizar es

se liguido quanto:
- A concentragao dos residuos;

- RAos indicadores de matéria orgdnica e
seu estagio de decomposigao (residuo
volatil, DBO, DQO e a série de nitrogé

nio);

- Ao teor de fosforo - alimento de seres

vivos juntamente com o nitrogénio;

L .
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- Ao teor de cloretos - tragador de po-

luigao;

- Aos metais pesados mais frequentes - i

nibidores da agdo de microrganismos;

- A presenca de tdxicos como O cromo, O

cadmio e outros;

- Aos indicadores de microrganismos pato

génicos - andlise colimétrica .

A seguir, no Quadro I apresentam-se oOs va
lores dos pardmetros fisico-quimicos e bacte-

riolégicos do liguido percolado analisado.

As vériagaes havidas eram esperadas devi
do a diversos fatores, tais como: a heteroge
neidade dos residuos dispostos; d concentragao
de residuos no "chorume", conforme a quantida-
de de agua que percola no aterro, e as pro-
prias condigcoes de meio do aterro, como tempe=
ratura, umidade, pH, disponibilidade de alimen
tos e presenca de inibidores, os quais sao fa
tores preponderantes na atividade dos microrga

nismos.

\_ _J
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Porém, alguns parametros tém um relacio
namento entre si, como se procurou constatar

no Quadro II.

. MATERIAIS SOLIDOS.

A medida da quantidade de materiais sOli
dos presentes no meio, isto é, a sua concentra
cao, & dada pelc teor de residuo total. A mé
dia encontrada foi de 14.431 mg/l, variando de
9.850 a 19.800 mg/l, o que mostra o grau de di
luigao do "chorume". Se for considerado o va-
lor mais alto em relagao ao mais baixo, houve

somente uma diluicao de 1:2.

O residuo volatil deve-se, em quase sua
totalidade, a matéria orgadnica presente e, por
tanto, esta representa, em meédia, 47% do total

de residuo.

O residuo filtravel constituido de par-
ticulas menores, ions e coldides & em maior

numero, ou seja, 75% do total.

. DBO E DQO.

Outras relagOes observadas foram as exis
tentes entre o teor de matéria orgdnica (resi

duo volatil) e a Demanda Biogquimica de Oxigée-

CETESB ——
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QUADRO I - RELACAO EXISTENTE ENTRE PARAMETROS NO
LIQUIDO PERCOLADO DO ATERRO DE V.ALBERTINA

-}
=
L = =l | i
=12 | 2|2 | & E o § = o1
DATA g | = xl5 — = 2
3|0 =2 o) o o S
o |F = >0 S8 ] 8 25l T8 oo
w | o (e} - Z
DA > Q = O |m ol|la r -2 Q |dyg oo
‘ o | B g |8 ale = 5 F |8 ok Lo
2 5 D = .
COLETA | 2 |8 | 2|8 | '@ > = é £
o lx g = @ o =
o =
21/7 0,52 0,84 | 0,59 0,34 | 440,2 0,97| 0,58
(1) (1) (1)
24/8 0,38 0,69 | 5,51, 0.87 | 559,8 0,79 | 0,16
19/10 0,48 0,71 | 0,48 0,34 | 789,2 0,82| 0,71
03/11 0,36 0,46 | 0,68 0,37 |1050,7 0,72 | 0,54
08/11 - - - - - - 0,82
10/11 - - - - - - 0,64
11/11 0,54 0,97 | - 0,41 | - - -
22/11 0,47 0,97 | 0,39 0,31 | 576,7 0,54 | 0,79
23/11 - - - - - - 0,85
24/11 - - ~ - - - 0,92
30/11 0,49 0,99 | 0,53 0,33 | 546,4 1,00 | 0,62
05/12 0,49 0,99 | 0,60 0,40 | 819,6 0,87 | 0,66
MEDIA 0,47 0,75 | 0,55 0,36 | - 0,82 0,71
DESVIO | 0,06 0,23 | 0,10 0,04 | - 0,16 [ 0,13

* Presenca de inibidores.

(1) Nao incluido na média
(2) Nitrogénio Total = Kjedahl + Nitrito + Nitrato
Organico + Amoniacal

Nitrog.Kjedahl

(3) Outras Analises de DBO e DQO aparecem no Quadro VI
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nio - DBO e a Demanda Quimica de Oxigénio - DQO.

A DBO & a medida da quantidade de  oxigé
nio necessidria para estabilizar biologicamente
a matéria organica pfesente numa amostra, apos
um determinado tempo. As presentes medidas re-
ferem-se ao periodo de 5 dias e & temperatura
de 209C.

Igualmente, a DQO corresponde a quantida
de de oxigénio necessaria para oxidar a fracao

organica da amostra, que seja oxidavel pelo per

- O O Y O T O O

______ manganato ou dicromato de potassio, em solugao
dcida. A DQO é sempre maior que a DBO, devido
d presenga de materiais orgdnicos mais resisten
tes a agao bioldgica, mas oxidaveis quimicamen-

te.

As relagOes médias obtidas entre os pard-

metros mencionados sao os seguintes:

- Residuo Volatil/DBO = 0,55

- Residuo Volatil/DQoO

Il
o)
~
w
(o))}

Certaménte, devido a DBO ser uma medida
da atividade de microrganismos, a primeira rela
cao tem variabilidade maior (desvio/mé-
dia = 0,10/0,55 = 0,18) do que a segunda (des
vio/média = 0,04/0,36 = 0,11).

_ | | - _J
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Quando se trata de estudar o liquido per
colado como fonte potencial de poluigéo, o
principal indicador encontrado nas analises e

fetuadas e que deve ser levado em considera-

cdo & a DBO.

No aterro de Vila Albertina foram encon
trados valores altos de DBO, de a 9.200 a
19.800 mg/l (valor minimo de 690 mg/l, porém
com presenca de inibidores na amostra) e va-
lor médio de 10.919 mg/l. Essa relagao de
1:2 entre os valores minimo e maximo e a mes
ma observada para a concentracao de "chorume"
e, portanto, pode-se dizer que a DBO é fungao

dessa concentracgao.

No grdfico I foram relacionados os valo
res de DBO com os de DQO encontrados e, atra-
vés de regressao linear, obteve-se a seguinte
reta, com coeficiente de determinagao r2=0,66:

DBO = 0,7553.DQO-779

Extrapolando-se ﬁara'DBO = 0; encon-
tra-se ainda um valor de 779 mg/l para a DQO.
Este valor deve-se, portanto, & fragcao da ma-
téria organica estdvel biologicamente, nas

condicoes de analise da DBO.

Esses dados obtidos sao importantes nos

estudos de tratamento do liquido percolado.

33-10-040/1
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. COLIFORMES.

Quanto aos microrganismos coliformes, en
contrados em todas as andlises quase sempre em
grande quantidade, sao, em sua maior parte, co
liformes de origem fecal, eﬁcontradbs fartamen
te no meio do lixo, e cuja presenga nao autori
za concluir quanto a existéncia de microrganis

mos patogénicos no seu meio.

. NITROGENIO.

Como esperado, o nitrogénic & encontrado
principalmente nas formas orgédnica.e amoniacal,
expressos com nitrogénio kjedahl, que & a soma

de ambos.

O nitrogénio amoniacal & resultante da
decomposicao da matéria orgdnica e & cerca de
82% do nitrogénio total. Os restantes 18% refe
rem-se a nitrogénio organico, pois as demais
formas aparecem em quantidades despreziveis.Ig
to deve-se ao fato de que a oxidagao da forma
amoniacal & forma nitrito, e desta a nitrato,
requer condigOes nao encontraveis no meio ana-
lisado, ou seja, a necessidade de alta concen-

tracao de oxigénio.
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. CLORETOS .
Os cloretos apresentam-se em | grande
quantidade, com valores que vao de 854 a

11.000 mg/1l, sendo a média de 2.341 mg/l.

O Ion cloreto, advindo principalmente do
cloreto de sddio (sal de cozinha), serve para
a detecgao de poluigao do solo por esgotos (co
mo o "chorume") devido ao fato dele nao ser

absorvido pelas formagoes do solo nem ser alte

rado por processos bioldgicos.

. METAIS.

Dos metais analisados, o ferro apareceu

em maior quantidade: 1.121 mg/1.

4.2 - Comparacao de parametros do liquido per-

colado produzido nos aterros de S3o Pau-

Lo

Dos estudos realizados anteriormente nos

aterros sanitarios de Engenheiro Goulart, Via
Raposo Tavares (km 14,5) e Pedreira da CIT,
tém-se as médias dos pardmetros analisados,bem
como os valores minimos e maximos, mostrados

no Quadro III, em comparagao aos obtidos para

( | | | )
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A DQO, que tem um comportamento mais ho-
mogéneo, segue o mesmo raciocinio do realizado

para a DBO.

No mais, a estrutura dos demais parame-
tros segue enfoque semelhante ao realizado no

item anterior, parao casode Vila Albertina.

33-10-040/
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PRODUCAO DE LIQUIDO PERCOLADO NO ATERRO SANI-
TARIO.

5.1 - Avaliacdo da producao.

Para ser quantificada a producgdo de 1li-
gquido percolado do aterro, foi construido um
medidor de vazao, do tipo vertedor friangular,
e instalado a saida da tubulagcao de  recalque

da bomba.

A metodologia utilizada nas medigoes foi
a de se deixar o "chorume" acumulando no Ppogo
de recepcao (confluéncia dos drenos do aterro)
de um dia para o outro, apds o que realizava-
-se o seu bombeamento para o vertedor, onde
eram medidos os niveis de liquido em régua gra
duada, tomando-se o cuidado de se observarem

as variagoes ocorridas.

Posteriormente, no tratamento dos dadcs,
essas leituras serviram para os calculos das
vazoOes instantaneas, as quais, integradas ao
longo do tempo, total de bombeamento, fornece-
ram o volume de liguido bombeado e que se con-
siderou como sendo a producao durante o tempo

de acumulacao assinalado.

AR 1N Aan s
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As medigdes seguiram parcialmente um pro
grama pré-estabelecido, nao o sendo integral
mente devido a problemas técnicos surgidos, co

mo quebras do sistema de bombeamento.

No Grafico II é apresentada a curva de
calibracao do vertedor, tendo sido utilizada a
formula de "Michigan University", com a vazao
Q (1/s) sendo dada em fungéo do nivel h (m) de
1igquido no vertedor: "Q = 1.350 h2s47n,

A unidade de producao do "chorume" consi
derada foi "litros/dia", isto &, os resultados
de volumes obtidos no tempo assinalado foram

extrapolados para o periodo de 24 horas.

O Quadro IV & um demonstrativo das medi-

coes efetuadas e dos resultados obtidos.

5.2 - Producao de "chorume" em funcdo da preci

pitacdo pluviométrica.

E certo que as chuvas que caem na area
do aterro fazem com que a produgao de lixivia
aumente, seja pela precipitacao direta sobre
os residuos depositados, seja pelo aumento da
infiltragao através de fendas na rocha, como

ocorre em Vila Albertina.
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SANITARIO DE V.ALBERTINA

QUADROIZ - PRODUCAO DE LIQUIDO PERCOLADO NO ATERRO

DATA DE - , TEMPO DE |PRODUCAO AVA-
TEMPO DE VOLUME VAZAO MEDIA ACUMULAC'Z\O LIADA DE CHO
MEDIDAS | goMBEAMENTO | BOMBEADO(I) | DA BOMBA |DE CHORUME | RUME EM 24h
DE VAZAO (s) (1/s) (h) (1/dia)
01.09.77 3600 50 386 14 13 93 020
06.09.77 - - - - -
08.09.77 10 860 271 2'75 25 25 260 424
09.09.77 5 220 109 323 21 24 109 323
16.09.77 - - - - -
21.09.77 2 370 69 917 29 23 72 957
19.10.77 1 410 16 006 11 7 54 878
20.10.77 2 865 38 123 13 18 50 830
21.10.77 6 550 65 329 10 29 54 065
07.11.77 - - - - -
08.11.77 3 300 34 788 10 24 34 788
09.11.77 - - - - -
10.11.77 3 600 45 545 13 44 24 843
11.11.77 5 280 44 507 8 24 44 507
21.11.77 - - - = -
22.11.77 4 500 62 795 14 16 94 192
23.11.77 4 500 51 329 11 16 76 994
24.11.77 2 400 50 137 21 16 75 206

Observaggo: Nos dias 06 e 16/9

problemas tecnicos.

e 07 e 09/11 nao foram efetuadas medidas devido a

N
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Tentou-se relacionar o volume produzido
de "chorume” com a quantidade de chuvas preci-
pitadas. Para isso, tomaram-se como base as al
turas pluviométricas ocorridas no posto pluvio
métrico de Santana - Zona 12 A - cujo pluvidme

tro é proximo ao aterro sanitdrio em questao.

Admitiu-se, portanto, que estes Indices
tenham relativa valia para a area da pedreira
onde se confina o lixo. Porém, sabe-se de an-
tem3ao que existem aproximacgoes, principalmente,
devido ao fato das chuvas nunca se distribuirem
uniformemente em toda a area de precipitacao,
bem como, ao fato de que hd chuvas que caem
sé na pedreira e nao no posto pluviométrico, e
vice-versa, principalmente quando a precipita-

cao é pouca.

No Quadro V, encontra-se a comparagao
do volume de "chorume" produzido com as altu-
ras pluviométricas ocorridas no dia da medigao
e em dois dias antecedentes (essas leituras
s3o lidas &s 7:00 horas da manha, diariamente).

Especial cuidado deve ser tomado na mani
pulacdo desses dados, ja que, como foi dito, o
"chorume" €& acumulado a partir de um dia para .

ser bombeado no seguinte.

Assim sendo, na quarta coluna desse qua-

33-10-040/1
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QUADRO ¥ - COMPARACAO ENTRE PRODUCAO DE
"CHORUME"E ALTURA PLUVIOMETRICA
PRODUGAO DE ALTURA PRECIPITACAO PLUVIOME-
DATA CHORUME PLUVIOMETRICA TRICA DURANTE ACUMULA-
(1/dia) (mm) ¢AO DO "CHORUME"
(mm)

30/08 - * -
31/08 - % -
01/09 93 020 0,0 -
06/09 - 3,1
07/09 = 29,6
08/09 260 424 16,0 45,6
09/09 109 323 0,0 16,0
19/09 - 10,5 =
20/09 - 0,0
21/09 72 957 1,7 1,7
17/10 - 3,3 -
18/10 - 2,8 -
19/10 54 878 0,0 2,8
20/10 50 830 0,0 0,0
21/10 54 065 0,0 0,0
06/11 - 0,0 -
07/11 - 5,0 -
08/11 34 788 0,0 5,0
09/11 - 0,0 -
10/11 24 843 1,8 1,8
11/11 44 507 0,0 1,8
20/11 - 0,0 -
21/11 - 0,8 -
22/11 94 192 0,4 1,2

| 23/11 76 994 1,2 - 1,6
24/11 75 206 0,0 1,2

* . ~
Leitura nao observada.
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dro foram somados os Indices de dois dias e o
nimero obtido foi considerado representativo
da medida da precipitag¢do pluviométrica duran-

te a acumulagao de liquido percolado do aterro.

O Grafico III demonstra a relagao exis-
tente entre o volume produzido de "chorume" e

esse Iindice obtido.

Infelizmente, devido ao ano de 1977 ter
sido de estiagem, somente em dois dias de medi
da de volume, esses Iindices foram superiores a
5,0 mm. lesmo assim, observa-se relativa pro
porcionalidade entre os dois parametros plota-

dos em grafico.

Da regressao linear, obteve-se a seguin-

te relacgao, com coeficiente de determinagao
r? = 0,87:

PC = 4433,8 X PP + 50.339
onde: PC = producgao de ."chorume" (1/dia)

PP = precipitacao pluviométrica (mm).

Assim, para dias sem chuva (PP = 0), o

volume de "chorume" esperado deve ser PC =
= 50.339 1/dia.

Também, para precipitacdes até 5,0 mm,as

S
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Y
B |

33-10-040/1



"

«

(,~f | : CETESB ———y

I

médias calculadas foram:

PC = 58.326 1/dia e desvio padrao =
= 21.307 1l/dia;

PP = 1,7 mm e desvio padrao = 1,4 mm.

Se considerarmos a produgao de 50.339 1/dia
decorrentes de cerca de 1.300 t/dia disposta no
aterro, pode-se, a grosso modo, obter a taxa de
39 litros de "chorume" por tonelada de lixo, vé
lido exclusivamente para este Casd de Vila Alber-

tina.

Em outros aterros, que tem condigoes dife-
rentes de operacdao e localizacgdo, as taxas espera
das devem ser diferentes e, muito provavelmente ,
ter valores bem inferiores a 39 litros de "choru-
me" por tonelada de lixo disposta. Essa informa-
cao é importante no planejamento de futuros ater

ros sanitarios.

_ | J
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6. CARGA ORGANICA DO LIQUIDO PERCOLADO.

6.1 - Avaliacao da carga organica.

A carga organica diaria do liquido percola
do & o produto entre a demanda bioquimica de oxi
génio (DBO) e o correspondente volume proauzido,
e & dada em "kg de DBO/dia".

O seu conhecimento & necessario para o es
tudo e dimensionamento de tratamentos por proces
sos bioldgicos, ja que o parametro de  controle

de tratamento escolhido & a DBO.

i Esses dados foram obtidos durante as medi
coes de volume efetuadas, colhendo-se amostras
r de liguido para analises de DBO, e acham-se com

putados no Quadro VI.

No Grafico IV foi relacionada a carga orga
nica com a produgao didria de "chorume", dada pe
la seguinte equacdo, obtida de correlagao linear,
impondo-se & reta passar pelo ponto (0,0) pois ,
a um volume zero deve cofresponder necessaria-

mente uma carga organica zero:

co = 0,01718 x PC
onde: CO = carga organica (kg de DBO/dia)

33-10-040/
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6.2 - Comportamento da carga organica.

Era de se esperar que, com a precipitacao
de chuvas, houvesse uma diluicao da DBO do "cho
rume" que compensasse o aumento de volume de 11
quido produzido. Porém, das andlises efetuadas e

do gréfico IV observa-se que tal fato nao,oanreu.

Assim, teoricamente, pode-se concluir o se

guinte comportamento.

CARGA A
ORGANICA

PRODUGAO DE'CHORUME"

a) No trecho OA (reto):

A queda de chuvas écarreta o aumento no vo
lume, como esperado e constatado nas medidas efg
tuadas. Essa agua "lava" o aterro, lixiviando ma
teriais, incluindo matéria organica que contri
bui para a DBO, com consequente aumento propor .

cional na carga orgdnicaj;:

33-10-040/)
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b) Trecho AB:

A partir do ponto A, a maior parte das par
ticulas que constituem o "chorume" ja foi "ia
vada " do aterro, passando, portanto, a haver um
diluicdo na DBO, o que acarreta a deflexao na cur
va, tendendo esta a um valor limite (C) da carga

organica.

Obviamente, o ponto A nao foi detectado nas
medicCes realizadas e esses valores no trecho AB
devem ser muito altos, a ponto de nao haver ne
cessidade de serem considerados neste trabalho,
pois qualquer calculo de tratamento baseado neg
ses valores levaria a resultados superdimendio
nados e que, na pratica, nunca seriam alcangados,
]

tornando o projeto inviavel do ponto de vista

econdmico.
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ESTUDOS DE ALTERNATIVAS DE TRATAMENTO DO LIQUI
DO PERCOLADO.

7.1 - Formas de Tratamento.

Para os estudos em questao e, devido As
poucas informagées existentes nesse campo, o
liquido percolado do aterro sanitidrio de Vila
Albertina foi estudado semelhantemente a um es
goto doméstico, o que, de certa forma, esta

bem proximo da realidade.

Os fatores levados em consideragdo para
os estudos de tratabilidade foram: a eficién
cia, a economia e a aplicagao pratica. Assim,
dos diversos processos usados nos tratamentos
de esgotos domésticos, muitos foram despreza-
dos neste estudo para tratamento do percolado
face a propria constituigao fisico-quimica ana
lisada desse liquido, que dispensa tais proces
SOs ou simplesmente nio os admite. Tal € o ca
so de gradeamentos, decantagdes primarias, de-

sinfecgoes e ‘outros.

Devido a altissima concentragcio de mate-
riais s6lidos no liquido a ser tratado, proces
sSOs estrifamente quimicos seriam extremamente
onerosos. Assim, procurou-se estudar a aplica
¢ao de tratamentos bioldgicos em mais de uma fa

CETESB —
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se de processamento, a fim de melhorar,o quan

to possivel,a qualidade do efluente.

Do ponto de vista do tratamento bioldo-

. - . - 3 - ]
gico, encontrou-se, das analises fisico-quimi
cas efetuadas, que a DBO representa em média,
71% da DQO. Isto equivale dizer que, em cin-
co dias e a 209C, ha uma atividade vital que
consome 71% do oxigénio necessario para oxi-
dar toda a matéria organica, ou seja, houve

intensa atividade bioldgica.

Tal constatagdo dirigiu os trabalhos pa
ra a linha de tratamento bioldgico. Assim, dos
muitos processos utilizados para tratamento de
esgotos domésticos, foram selecionados para

estudo os seguintes:

a) Lagoas de estabilizacao;
b) Filtros bioldgicos;

c) Filtros intermitentes de areia.

7.2 - Valores esperados de carga organica.

Para o estudo de quaisquer tratamentos,
em particular do tipo bioldgico, deve-se le-
var em conta um valor de cérga organica do
"chorume" a ser tratado e que atenda as exi-
géncias de variag¢les ocorridas em seus parame

tros.

33-10-040/,
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A carga organica foi definida, em Item
anterior, como sendo o produto da DBO (em kg
de DBO/1) pelo volume de liquido (em 1/dia).As
sim, representa os quilogramas.. de DBO neces-
sarios, por dia, a estabilizagao bioldgica des

se liquido.

A quantificagdo desse parametro & neces-
sdria para o dimensionamento das unidades e
pode ser obtida através da analise das alturas
pluviométricas registradas nos dois Ultimos a-
nos (76/77), as quais estdo resumidas no histo

grama apresentado no Grafico V.

Decorre dal que, dos 700 dias observados,

constatou-se que:

- em 431 dias (61,8%) nao houve ocorrén-

cia de chuvas;

- em 118 dias (16,9%) houve indices en-
tre zero e 5 mm de precipitagao pluvio
métrica;

- em 42 dias (6,0%) houve Indices entre

5 e 10 mm.

Portanto, se forem considerados 85% dos

dias analisados, pode-se inferir que eles te-
rao um indice de chuvas entre zero e 10 mm. Pa
H ra este valor limite de 10mm, obtém-se, do Gra
fico III, a produgao de 95.000 1/dia de "choru

33-10-nan /1
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me" no aterro sanitario de Vila Albertina.

Esse valor corresponde 3a carga organica
de 1.632 kg de DBO/dia (Grafico IV), relativa
a uma DBO de 17.180 mg/l.

Os parametros assim obtidos serao consi-
derados nos dimensionamentos das unidades pro-

postas.

A titulo de explicagao, tomaram-se como ba
se dois ciclos anuais para se ter uma ordem de
grandeza da quantidade de "chorume" produzida
em um horizonte relativamente curto (3 a 5 a-
nos), e se considerou que esses dois ciclos sao
mais representativos do que um periodo mais

longo.

A utilizacdo dos valores obtidos leva,
portanto, em consideracao um fator suficiente
de superdimensionamento, prevendo-se Os dias
de maior produgao de liguido percolado no ater

ro.

Calculos baseados em valores de produgao
de liquido percolado abrangendo 100% dos dias
levariam a resultados de aplicabilidade prati-

ca e custos inexequiveis.

33-10-040/1
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Leve-se em conta também que, com O pas-
sar do tempo, deve-se esperar um declinio na
produgcao da carga organica decorrente do ater

ro.

Com a carga organica obtida de 1.632 kg
DBO/dia e a taxa aceita de produgao de esgo-
tos domésticos de 54 g de DBO/dia.habitante ,
tem-se que o "chorume" produzido & equivalen-
te ac esgoto doméstico de uma cidade de cerca

de 30.000 habitantes.

-— e . . W W AN ay ay

______ Assim, a unidade de tratamento desse 11

gquido percolado deverd ter o porte de uma es-
tacao de tratamento de esgotos para atender

essa populacao.

Outros dados devem também ser considera
dos neste estudo, ou seja, os valores acima
obtidos e que nao levam em conta fatores de
superdimensionamento, ja que os dias sem chu-

va no ano representam 61,8% do total.

Nesse caso, tem-se:

- Produgao esperado de "chorume":
50.000 1/dia;

e IR R T T T

- Carga organica:
n 859 kg DBO/dia;

- Demanda bioquimica de oxigénio:
17.180 mg/1;

33-|0_040/|
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7.3 - Estudos de processos de tratamento apli-

caveis ao liquido percolado.

A. Lagoas de Estabilizacao.

O processo de tratamento de esgotos
em lagoas de estabilizacdo consiste em
introduzir o liquido a ser tratado (aflu
ente) , de caracteristicas conhecidas, em

um corpo de agua (lagoa) de dimensdces

-----.‘

tais que o esgoto tenha um tempo de re-
—————— tencdo suficiente para sofrer um trata-
mento natural, conferindo ao efluente

qualidades melhores.

Diz-se que esse tratamento é aerdbio
quando se da em presenga de oxigénio do
ar. Na auséncia deste, o processo é di-

to anaerobio.

A aerobiose & dificil de se realizar,

preferindo-se o processo facultativo, is
to €, uma fase (superficie do liquido) ae

, robia e outra anaerdbia.

Pode-se medir a eficiéncia do proces
-~ - .
SO pela comparagao entre as caracteristi
cas do afluente e do efluente da lagoa.
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Para o tratamento desse liquido em
lagoas, optou-se pelo "Sistema Australia
no de Lagoas de Estabilizagao", que con
siste na associagdo de uma lagoa anaero-

bia com uma lagoa aerdbia ou facultativa.

Para a escolha desse sistema de tra-
tamento estabeleceram-se as seguintes com
paracgoes:

- Caso 1: uma Gnica lagoa anaerobia;

- Caso 2: uma UGnica lagoa facultati-

vaj;

- Caso 3: uma lagoa anaerdObia segui-
da de uma lagoa facultativa (siste

ma australiano).

No dimensionamento das unidades de

— e [

tratamento utilizaram-se,para os calcu-

los, valores de produgao de "chorume" de
r 95.000 1/dia e 50.000 1/dia e como para-
metro de controle do processo a Demanda

r ' Bioquimica de Oxigénio (DBO).

\ J
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Os dados obtidos sao apresentados nos
' quadros a seguir:
PRODUGAO DIARIA DE 95.000 1
1 "CHORUME "
CASO 1: CASO 2: CASO 3:
k- PFOCESSO  |LnGon ANAHLAGOA FA{STSTEMA AUSTRALIANO
l ROBIA ONI- CULTATIVA LAGOA |LAGOA FA-
- CA. ONIca ANAEROBIACULTATIVA
' PRRAETRD ‘ (12 rase)| (22 FASE)
| :
DBO-AFLUENTE- (mg/1)] 17.180 17.180 17.180 8.590
i REDUGCAO DA DBO- (%) 50 80 50 80
DBO-EFLUENTE- (mg/1)] 8.590 3.436 8.590 1.718
AREA SUPERFICIAL-m9 665 32.960 665{ 16.752
’ VOLUME DA LAGOA -m> 950 57.000 950 | 28.500
PRODUGCAO DIZRIA DE 50.000 1
r "CHORUME"
CASO 1: | CASO 2: CASO 3:
r ROCESSO LAGOA ANAE|LAGOA FA-[SISTEMA AUSTRALIANO
— LAGOA |LAGOA FA-
ROBIA ONI-|CULTATIVA ANAERGBIA CULTATIVA
’ PARAMETRO CA ONICA (12 FASE) | (29 FASE)
DBO-AFLUENTE- (mg/1)] 17.180 17.180 17.180 8.590
l REDUGAO DA DBO-(%) | 50 80 50 80
DBO-EFLUENTE- (mg/1) 8.590 3.436 8.590 1.718
r AREA SUPERFICIAL-m) 392 | 17.609 392 9.006
VOLUME DA LAGOA - m’ 500 30.000 500 | 15.000

— | J

33-10-040/)




«

(/______., : | ' CETESB ————

.50

Assim, para o Caso 3, pode-se Obser
var que a DBO = 1.718 mg/l do efluente &
duas vezes menor que a DBO = 3.436 mg/l
do efluente da lagoa exemplificado no Ca
so 2, e a area superficial e o volume da
lagoa sao cerca dé duas vézes menores do

que'do caso 2.

O Caso 1 deve ser descartado devido
& alta concentragdo de matéria organica

existente no efluente.

T —

a 12 fase de processo (lagoa anaero6-

bia) do "Sistema Australiano" tem a fun

cao de proporcionar um pré-tratamento ao
liquido, facilitando a 22 fase (lagoa fa
cultativa) onde deve haver uma melhoria
das condigoes do efluente. Assim, a car
ga organica do "chorume" sofrera uma re-
ducdo esperada de 90%, passando de 1.632
para 163 kg DBO/dia.

A seguir, si3o apresentados os crité-
rios de calculos adotados para as lagoas

citadas:

a) Lagoa anaerdbia:

Muito embora sejam fixadas, por
diversos autores, taxas de aplicagao de
carga organica por unidade de area super

ficial da lagoa, como, para este tipo

" S )
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de lagoa, os fendmenos de estabilizagao
ocorrem sem o concurso de oxigénio dis-
solvido, considerou-se mais importante
o tempo de detencao do liguido a ser

tratado no interior da lagoa.

Esse tempo de detengao foi fixado
em 10 dias, baseando-se num tempo médio
obtido de recomendacoes de diversos au-
tores. Assim, obtém-se os volumes das
lagoas para ambos os casos em foco, da

seguinte maneira:

- 95 m3 de "chorume"/dia x 10 dias=

= 950 m3

- 50 m3 de "chorume'/dia x 10 dias=
= 500 mS.

Para o calculo das dimensoes do

corpo da lagoa, considerou-se O esquema
seguinte, com profundidade fixada em
2,0 m e relagao 1:2 com taludes late-

rais:

CETESB ﬁ
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sbes calculadas:
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"CHORUME"
DIMENSAO

95.000 1/dia

50.000 1/dia

'AREA SUPERIOR (m2)
AREZA INFERIOR (m?)
'COMPRIMENTO I (m)
COMPRIMENTO 1 - (m)

PROFUNDIDADE h (m)

665
316
25,8

17,8

392

139
19,8
11,8

2,0

Pode-se aumentar a profundidade para
3,0 m a fim de se deixar uma revanche de
1,0 m do nivel de liquido, aumentando-se
consequentemente o comprimento L,

b) Lagoa facultativa:

O critério adotado baseou-se em
experiéncias de Hermann e Gloyna, reali-
zadas durante quatro anos de ensaios em
laboratdorio, em modelos reduzidos e em

lagoas piloto (13).

guinte equacgao:

D =

onde: D
T
Y

Y

3;,5———— ., 1,072

200

tempo de detencgao (dias)

temperatura (9C)
DBO (mg/l)

Foi utilizada a se-

(35 - T)
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|
|
n
1
Como exemplo de calculo, considere-se
l a lagoa facultativa apresentada no Caso 3,
. adotando-se para a temperatura o valor mé
' dio de 259C para a DBO o valor de 85%0mg/1, Jfﬂz;;?'
que & o esperado para o afluente dessa la
I goa; tem-se:
I
|
!

(35-25)

€530 1 o972

200

b= 3,5

300 dias

@)
I

Logo, o volume da lagoa sera:

- 95 m3 de "chorume"/dia x 300 dias =

' = 28.500 m3
’ - 50 m3 de "chorume"/dia x 300 dias =
= 15.000 m3.
r Adotando-se O mesmo esquema para
lagoa anaerdbia, com relagéo 1:2 nos talu
[ des e profundidade da lagoa de 1,8m(maior
profundidade nao & recomendada pelos di-
[ versos autores consultados), chega-se as
dimensoes seguintes:
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DIMENSOES 95.000 1/dia 50.000 1/dia
AREA SUPERIOR (m2) © 16.752 9.006
AREA INFERIOR (m2) 14.940 7.691
COMPRIMENTO L (m) 129,4 94,9
COMPRIMENTO 1 (m) 122,2 87,7
PROFUNDIDADE h (m) 1,8 1,8

Da mesma forma, pode-se aumentar a
profundidade para se deixar uma revan-

che de 1,0 m do nivel de liguido.

B. Filtros Biolbgicos.

Filtros bioldgicos sao unidades de
tratamento cuja finalidade & propiciar
um intenso contato entre o liquido a ser
tratado e os microrganismos responsa
veis por esse tratamento e que estao
dispersos por unma grahde area superfi

cial.

Essa area é obtida pela formagdo de
um leito de pedra britada (n?4), em cu-
jo meio, e devido a passagem constante
do "chorume", existem condigoes favora-
veis ao crescimento desses microrganis-

mos, cuja fonte de alimentos &€ o  pro-

33-10-040/1
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prio liquido percolado que circula pelo

£i1€r6.

Nessas uhidades, Os organismos res-
ponsaveis pela depuracao do liquido a
ser tratado realizam a funcao de trans-
formar subStanciazs ndo decantiveis, co-
loidais e dissolvidas em sblidos esta-
veis e facilmente decantaveis. Seu fun
cionamento estd condicionado & capacida
de dos microrganismos de removerem a ma
téria organica contida no liquido a ser
tratado, o que & realizado através do
fendmeno da adsorcgdo provocada pela pe-
licula ativa aderida ao meio filtrante.

Para o dimensionamento da unidade

foram considerados dois casos, a saber:

CASO 1: um Gnico filtro bioldgico
constituindo a unidade de
tratamento do liquido perco

lado do aterro;

CASO 2: um filtro bioldgico para
processamento do efluente de
uma lagoa anaerdbia (calcu-
lada no item anterior) ,cons
tituindo ambos a unidade de

tratamento.

33-10-040/1
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A eficiéncia desses filtros, obtidas
na bibliografia para esgotos domésticos,
varia enormemente de autor para autor.De
vido as caracteristicas do liguido perco
lado dos aterros levar 3 conclusio de
boa tratabilidade bioldgica, foi conside
rada aqui a eficiéncia de 80% aceitavel,
para efeito de comparacao com lagoas fa-

cultativas.

Os resultados de calculo, estao com-

parados no quadro seguinte.

Para os critérios de dimensionamento,
levou-se em consideracdo que a capacida-
de do filtro bioldgico de processar a ma
téria organica & funcdo da quantidade do
ligquido langado e do teor de sdlidos or-

ganicos.

Esses pardmetros s3o expressos pela:

- carga organica especifica e;

- carga hidraulica especifica.

A carga orgé@nica especifica represen
ta a carga organica (ja definida ante-
riormente) que se pode aplicar em uma
unidade de volume de filtro bioldgico e
€ dada em kg de DBO/m3.dia.

CETESB ﬁ
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Da mesma forma, a carga hidrSulica
especifica, dada em m3/m2.dia, represég
ta a vazao de liguido a ser tratado que
pode ser aplicado em uma unidade de su-

perficie do referido filtro.

Esses parametros tem valores deter-
minados e representam a carga maxima que
o filtro pode receber, devendo ambos pa
rametros terem suas condigdes satisfei=

tas.

Das pesquisas bibliograficas reali-

zadas, chegou-se a dois critérios basi-

cos:
CRITERIO 1: Segundo Eng?® Max Lothar
Hess:
. carga organica especifica:
1,0 kg DBO/m3.dia
carga hidraulica especifi
ca: 20,0 m3/m2. dia.
CRITERIO 2: Segundo experiéncias com

filtros bioldégicos realiza-
das com esgoto na estacgdo de
tratamento da Penha (14):

carga organica especifica:
1,72 kg DBO/m3.dia
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. carga hidraulica especifi
ca: 17,4 m3/m?.dia.

Como a carga orgadnica a ser aplica-
da por unidade de volume €& mais exigen-
te nos calculos que a carga hidraulica,
serd adotado o primeiro critério de di-
mensionamento visando manter-se um cer-
to fator de seguranca. A adogao do se-
guhdo critério leva a unidades de trata

mento menores.

Quanto a profundidade, ou altura do
filtro, os conceitos norte-americanos
recomendam aproximadamente 1,5 m, en
quanto os técnicos alemdes tem adotado

valores em torno dos 10,0 m.

Para o caso em questao, serao adota
dos filtros com alturas fixadas em 4,0m,

consideradas de facil construgdo.

O formato convencionado ao filtro é
o cilindrico, devido & maior facilidade
na distribuigdo do "chorume" pela  sua

superficie superior.

A seguir, € dado um exemplo de cal-
culo, para o caso de filtro bioldgico

CETESB ﬁ
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Gnico e produgdo de "chorume" de
95.000 1/dia:

- Vazao de percolado do aterro}95 m3/dia
- DBO do afluente: 17.180 mg/l

- Carga organica: 1.632 kg DBO/dia

- Carga organica especifica:

1,0 kg DBO/m3.dia

1632 kg DBO/dia
1,0 kg DBO/m3.dia

- Volume do filtro:

= 1632 m3

- Altura do fiitro: 4,0 m

1632 m3 _ 2
. ——— = 408 m
- Area superficial: 4
4 m
2 -
4 x 408 m® _ . o
- Diametro do filtro: % !

‘Utilizando-se a carga hidriulica es-

pecifica, tem-se:

- Carga hidraulica especifica:
20,0 m3/m?.dia |

95m>/dia 2

- Area superficial: 20m3 /02 . dia

=4,72 m

Portanto, os calculos devem atender
ds exigéncias da carga orgdnica especifi
ca, ja que a condigdo da carga hidrauli-
ca especifica & automaticamente satisfei
Eas '

33-10-040/1




|

=57

«

S

.61

Assim, tém-se as dimensdes do lei
to filtrante de pedras britadas (n? 4)
para o caso analisado:

- Volume: 1632 m>

- Area superficial: 408 m?
- Altura: 4,0 m

- Diametro: 22,8 m.

C. Filtros intermitentes de areia.

Os filtros intermitentes de areia
(ou outro material finamente granula-
do) sao leitos preparados de modo espe
cial, de areia, onde sao aplicados, so
bre suas superficies, os liquidos a se
rem tratados e cujos efluentes sao co-
letados por meio de um sistema de dre-

nos inferiores.

Pode ser escavado no solo, sobre-
pondo-se uma camada de pedra britada
n? 1 (que deve envolver os drenos de
saida), uma camada de areia com didme-
tro médio # = 0,25 mm e uma camada fi-
nal de areia @ = 0,45 mm (conforme es-

quema) .

. Sobre esse leito sao assentados os
tubos de distribuicdao do liquido a ser

33-10-040/)
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tratado.

Para o dimensionamento, foram leva
dos em consideragao os seguintes fato

res:

a) Vazao diaria de "chorume":
95 m3/dia e 50 m3/dia;

b) Taxa de aplicagdao superficial :
segundo Babbitt, Harold E. (2), o volu
me diario de liquido a ser tratado de-
ve ser dividido em duas aplicagbes dia
rias, cada uma delas propiciando uma
lamina liguida de aproximadamente 5 cm
de altura que deve infiltrar-se na

areia em 20 ou 30 minutos.

Baseados nas imposigGes acima, chg
gou-se a uma taxa de aplicacgao superfi
cial de 1.000 m3/ha.dia de liquido per

colado.

c) Altura € composicdo do leito L
trante: os diversos autores tem fixado
alturas maiores ou iguais a 0,60 m de
areia de granulometria e que variam de
0,20 a 0,45 mm. No caso especifico do
"chorume", devido a sua alta concentra
cao de s6lidos, foi fixada a altura to
tal do leito‘filtrante em 0,90 m, as-

33-10-040/1
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sim divididos:

- uma camada superior de 0,30 m de
areia de granulometria 0,45 mm, que de
ve reter os materiais mais grosseiros

do "chorume";

- uma camada inferior de 0,60 m de
areia de granulometria 0,25 mm, cuja
fungac & a de completar o processo de
filtragéo com a retencao dos materiais
mais finamente particulados e conse-

quente melhoria das condigoes do eflu

ente. A espessura maior da camada tem
______ o efeito de propiciar ao liquido que a

atravessa um tempo suficiente para que

]

© mesmo sofra um tratamento bioldgico,

antes de ser coletado nos drenos.

—

i .~ . P .
A eficiencia esperada do filtro in
termitente de areia & acima de 90% na

redugao da DBO.

Segundo os critérios apresentados,

obteve-se os resultados seguintes:

A VA eae 4
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f\\\\\\\\\ PRODUGAO DIARIA
DE "CHORUME"
95.000 1| 50.000 1

PARAMETRO

DBO AFLUENTE (mg/l) 17.180 17.180
REDUCAO DA DBO (%) 90 90
DBO EFLUENTE (mg/1) . 1.718 1.718
AREA SUPERFICIAL (m2) 950 500
VOLUME TOTAL DE AREIA (m3) 855 450
VOLUME DE AREIA £ 0,25 (m°) 285 150
VOLUME DE AREIA ¢ 0,45 (m>) 570 300

Na construgao do filtro, os tubos
utilizados para distribuicao do afluen
te devem ser do tipo ceramico perfura-
do, de ponta e bolsa, com diametro de
0,20 m. Deverao ser assentados com de
clividade de 0,5% (afluente) e . 1,0%
(drenos), sem rejunta e espagados um

do outro 1,80 m.

As saidas das tubulagoes devem ser
mantidas abertas para permitir uma cer

ta areagao do liquido.

AR .1N_nan /.,
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8. CONCLUSOES E SUGESTOES.

Nos estudos realizados, a grande dificuldade en
contrada foi a elevada carga organica produzida pe
los residuos sdlidos dispostos no aterro sanitidrio'

de Vila Albertina.

Essa elevada carga deve-se ao alto teor de maté
ria bio-degradavel existente no liquido percolado,o
que se observa pela DBO medida (cerca de 5 vézes mai

or que a de outros aterros estudados) e também a

grande quantidade de'"chorume" produzido.

Essas diferengas em relagao a outros aterros de
devem-se provavelmente ao fato de que a area onde o
lixo estad sendo disposto em Vila Albertina ser uma
pedreira, a qual se constitui num sistema fechado
onde hd um confinamento dos residuos sdlidos dispos
tos. Isto &, o liquido percolado do aterro fica re
tido no proprio meio, devido ao solo do aterro ser

praticamente impermeavel.

\ o R
Em outros aterros existentes, devido a propria
natureza dos solos locais, parte do "chorume" se
infiltra no terreno, o que de certa forma constitui

-se num tratamento natural desse liquido.

As duas teorias, isto &, a do solo impermeavel,
gue retem todo o liquido percolado do lixo, e a do

solo semi-permeavel, que permite um determinado grau

CETESB -———-———————-——\g
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de infiltracgdo desse liquido, encontram defensores
entre os técnicos ligados ao problema de controle
de poluigao por residuos sélidos (segundo Robert
Bradley, técnico de poluigdo por residuos sdlidos
na Inglaterra e consultor da CETESB).

Para as condigoes de S3o Paulo, onde n3o hi um
aproveitamento intenso da agua de subsolo, e onde
O tratamento do ligquido peréolado traz as dificul-
dades apresentadas no presente estudo, o mais reco
mendavel & permitir que o "chorume", ou parte dele
infiltre-se diretamente no solo, j& que a outra
parte & coletada nos drenos do proprio aterro, evi
tando seja ele acumulado para sofrer um outro tipo

de tratamento que é muito mais oneroso.

Naturalmente, chegou-se em todos os métodos es
tudados, a unidades de tratamento de dimensoes aci
ma do esperado para simples aterros sanitarios mas,
como foi justificado, o liquido percolado produzi-
do no aterro de Vila Albertina tem uma carga polui
dora didria equivalente ao esgoto doméstico de uma
cidade de 30.000 habitantes e uma producdo diiria
estimada da ordem de 50.339 1.

Obviamente, com esse volume de liquido, o méto
do conhecido de fazer retornar o "chorume" para o
aterro, através de um simples bombeamento e asper-
¢ao sobre o lixo depositado que vai receber a co-
bertura diaria de terra, torna-se pouco recomenda-

vel, fazendo-se, entdo, necessaria uma unidade de

.
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tratamento de porte mais avantajada.

Assim, diante das condigles encontradas no ater
ro de Vila Albertina e entre as alternétivas de tra
tamento estudadas, sugeré—se o sistema de filtragem
utilizando-se filtros intermitentes de areia, pro-
cesso esse que se espera traga maior confiabilidade

nos resultados de tratamento do liguido percoladodo

aterro.

Caso esse sistema de filtragem seja adotado, su

gere-se a construgdo inicial de um sistema em esca-

la piloto.

A equipe técnica da CETESB orientard e acompa-
nhard a construcdo e a operagado dos filtros e caso
surjam dificuldades, sugerirad a solugao mais viavel
a ser adotada, tendo em vista que tal sistema de
tratamento & um sistema pioneiro, ainda nao testado
nas condigbes brasileiras e que comportara modifica

cBes e reajustes periddicos.
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