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Ha nove meses, estamos participando do PROJETO RECICLONOMIA, separando papel dos
demais residuos gerados por nds funciondrics. Em funcdo desta experiéncia estar sendo bem
sucedida, cumprimentamos a todos aqueles que estio colaborando ativamente seguindo as
orientagdes escritas nos recipientes de coleta individual e nos cartazes afixados acima das caixas

coletivas azuis.

Informamos que de janeiro a agosto de 1993 foram separados, no total, 20,6 toneladas de papel, o
que representa CR$ 96.36552. Esta verba vem sendo administrada pela ASCETESB, conforme
decidido em Reunifo de Diretoria hd um ano, e depositada em uma conta especifica na Caixa
Econdmica Federal.

Nas regionais do interior, a administracdo da venda do material & de responsabilidade da prépria
unidade. Algumas delas t8m doado os fundos obtidos para instituigdes de caridade locais.

Durante esses meses, os membros da comissio do Projeto Reciclonomia realizaram diagndstico da
situacdo atual dos residuos da sede da CETESB e estio, no momento, definindo os procedimentos
para gerenciamento dos residuos de laboratérios, infectantes e efluentes llquidos, com ampla
colaboracdo de todas as dreas da Companhia.

Estdo sendo elaborados também, manuais de orientacdo para implantagdo de coleta seletiva em
inslituicdes diversas, devido ao grande numero de solicitacdes que temos recebido, os quais deverdo
estar disponiveis para aquisicio até o final deste ano.

Reforcamos a idéia de que podemos gerar menos residuos seja papel, pldstico, vidro ou metal e
reaproveita-los algumas vezes antes de desprezd-los nas lixeiras. Como exemplo, que tal ter seu
préprio copo, ndo descartével, para uso dirio na Companhia !

Lembramos inclusive que os copinhos plasticos, de dgua e café, bem como o papel carbono, ndo
devem ser jogados nos recipientes de coleta seletiva de papel.

Estamos instituindo o | Concurso Reciclonomia de Arte para escolher um novo cartaz alusivo a
este Projeto, que fiCard afixado nos quadros de divulgacdo da Companhia, por tempo indeterminado.
Os participantes ¢stardo concorrendo a um fim de semana gratulto, em Sao Sebastido, municipio

este que Jem se destacado como exemplo em Coleta Seletiva. Veja o regulamento no verso.

SO+ (/2N (01 u/ﬁY
Vasconcelos

Direfor Presidente
. 01-9969-4

Distribuic3o: Todos os funcionarios da Companhia.




| CONCURSO RECICLONOMIA DE ARTE VISUAL

OBJETIVO. Escolha de uma arte visual (desenho e frase) alusiva ao Projeto Reciclonomia para
utilizac3o como cartazes de divulgagio.

REGULAMENTO:
01) Este concurso é exclusivo para funcionarios e ex-funciondrios da CETESB.
02) Cada participante poderd concorrer com 3 sugestées no maximo.

03) A sugestdo da ilustragdo deverd ser elaborada em papel, no formato maximo de 20 x 30 cm.
acompanhada de uma frase datilografada ou computadorizada de no maximo 70 toques.

04) A técnica de representacao da sugestao serd livie e o uso de cores facultativo.
05) E vedado o uso de fotos.

06) Tedos os direitos de veiculagdo serdo do Projeto Reciclonomia.

07) As sugestdes serio recebidas até as 17:00 hs do dia 10 de dezembro, junto & comissio do
Projeto Reciclonomia, aos cuidados de Iris Poffo, no prédio 6 - sala 5.

08) As propostas deverdo conter no verso o pseuddnimo do autor e estar em envelope lacrado. No
envelope deverd estar escrito:

| Concurso do Projeto Reciclonomia / Sugestio
09) Devers ser encaminhado um segundo envelope contendo a identificagdo do funciondrio com o
pseuddnimo. nome completo, em letra legivel, ramal e sigla da 4rea em que trabalha. Este envelope
deverd estar lacrado e apresentar os seguintes dizeres:

1 Concurso do Projeto Reciclonomia / Identificago

10) Os trabalhos que chegarem sem pseuddnimo e sem a Identificag8o do funciondrio ou ainda fora
do prazo estabelecido estarao automaticamente desclassificados.

COMISSAO JULGADORA
01) Cabers 8 Comissao do Projeto Reciclonomia indicar os membros da Comissdo Julgadora.

02) As decisdes da Comissao Julgadora serdo irrecorriveis.

PREMIACAO

O primeiro colocado recebera um fim de semana em um hotel de S30 Sebastifo, com direito a um
acompanhante; esta cidade realiza coleta seletiva h4 aproximadamente trés anos.
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ANEXO 2

DEPOSITE NESTA CAIXA, APENAS PAPEL BRANCO

- IMPRESSOS COM LETRAS DE QUALQUER COR

- COPIAS

- PAPEL DE COMPUTADOR LISO OU ZEBRADO

- ENVELOPES: RETIRAR AS ETIQUETAS, JANELAS DE
PLASTICO, SELOS, CLIPS,

GRAMPOS E FITAS COLANTES.

ISTO E QUALQUER'PAPEL DESDE QUE SEJA BRANCO

NAO DEPOSITE:

- PAPEL CARBONO
- PAPEL ESPELHADO, BRILHANTE,
OU PLASTIFICADO
— COPIAS COLORIDAS
( VIAS COLORIDAS )
— FITAS GOMADAS, CREPE, DUREX, ETC.
- ETIQUETAS ADESIVAS
- PAPEL LAMINADO
- PLASTICOS
— ENVELOPES COM JANELAS DE PLASTICO E COM
ETIQUETAS
- PAPELAO
- COPOS
— LENCOS, TOALHAS DE PAPEL E GUARDANAPOS
- PAPEL DE FAX
— FOTOGRAFIAS
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\ ANEXO 4

RANAO DURABILIDADE

JESOLVER 10ANOS
ISTE PROBLEMA Papalizo é fabricado em
VITE QUE ELE plqstlco aditivado contra
i A agdo de raios solares, é
lg ONZ; gc?l'ixo —_— super-resistente ao sol,
aiza 5
sNovel fol projelada A
ira substituir com resisténcia ao
L By
er com durabilidade jd
%%ﬁ%ggr%m comprovada de 10 anos.
mo clubes, dreas QUALIDADE
lustriais,colégios,

ASSEGURADA

Com o Papalixo Novel vocé
terd em suas mdos a

\ficios, shopping
wters, vias publicas etc...

; mesma tecnologia

EVE, LAVAVEL aplicada nas caixas
WPILHAVEL pldsticas que fabricamos
m o Papalixo Novel vocé para a Coca-Cola,

| substituir aqueles Brahma, Pepsi-cola, Skol,
Tiveis tambores Kaiser etc...

rados ao meio, aqueles

tos metdlicos que 80 LITROS

errujam e outras capacidade de 80 litros
rovisagdes tornando o (use sacos de 100 litros Lt)
btgdnte mais bonito e e dimensies de 35x 45151
adduel.

cm e peso de 3.250 gr.

Cores: amarela,
azul, cinza,
vermelha e verde

PAPALIXO E CAIXA MULTIUSO
NOVEL A VENDA

Pléstlcos Novel do Parané S/A
Rod. BR 369k 142, quadra 1. Parque Industia3-Cx. Postal 296 ﬂg K e
\ Fones: (0432) 58-2525 - Fax: (0432) 582395 - Th. 433255 - CEP 86.200- bipord- PR

® Pléstlcos Novel do Nordeste S/A

VEL End epe, km 6 - Fones (071) 379-321432152131 -
T 741797 - (071)3791292 - CEP42.700 - Lauro de Frotas-BA.
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- RECICLONOMIA

Nesta Caixa

| deposite apenas
PAPEL BRANCO

ISTO E, QUALQUER PAPEL DESDE QUE SEJA BRANCO

e IMPRESSOS COM LETRAS DE QUALQUER COR

e PAPEL DE COMPUTADOR LISO OU ZEBRADO

® ENVELOPES: RETIRAR AS ETIQUETAS, JANELAS DE PLASTICO,
'SELOS, CLIPS, GRAMPOS E FITAS COLANTES

e COPIAS

Nao sao aceitaveis p/reciclagem

PORTANTO NAO DEPOSITE AQUI:

PAPEL CARBONO e PAPEL ESPELHADO QU PLASTIFICADO e PAPELAQ
® FITAS GOMADAS, CREPE, DUREX, ETIQUETAS ADESIVAS
® ENVELOPES COM JANELAS DE PLASTICO E COM ETIQUETAS e LENGOS,
TOALHAS E GUARDANAPOS DE PAPEL e COPQS e PAPEIS DE BALAS E CHOCOLATES
® PAPEL LAMINADO e PLASTICOS e PAPEIS DE FAX E FOTOGRAFIAS

R

GOVERNO DE SAO PAULO
CONSTRUINDO UM FUTURO MELHOR

¢

CETESB




Sequndo Seminario Internacional
Sobre Problemas Ambientais

dos Centros Urbanos - ECO URBS’93

Second International Seminar
on The Environmental Problems
of Urban Centers - ECO URBS’93

12 a 17 de Dezembro de 1993
Palacio das Convencdes do Anhembi

Anhembi Convention Palace
Sao Paulo, SP. Brazil

Sao Paulo, SP, Brasi
- December 12 - 17, 1993 =CO LRB!B

VOLUME DE RESUMOS / ABSTRACTS VOLUME




each other. Moments kike this are surely
Wbmmdas. It really is im-
to establish a sense of community
mme the beginning, to use the chance
1o get @ programme that gathering family
all aspects. The countries where there
29 some kinds of practices, the frequency
of such activities seem to be higher and
higher, facing the results observed. The
personality and awareness of such human
peing brought to their homes for generation
i generation to the same roots of people,
are certaninly the feeling of union, love,
and respect to all beings of the Planet must

h;‘,'.eaverage of 200 activites were selec-
tvely organised, facing to fullfil the neces-
siies of such varied ages in a population
who might the Project will attend.

These methodology was examined and

by Maria Alicia Romana: peda-
gogue, and director of psicodramma tech-
niques, especialized in Methodology and
Didatic, who teaches and assist schools,
and other entities and projects, she's even
a writer too.

Beyond these such activities, 100
actitudes to help the Planet Earth were
reunited, divided in: explanation of what is
hapening, changing individual habits,
neightourhood and community too, some
simple efforts, and the environmental prob-
{ lems involving all population.

‘The truth, is that after 100 hundred
yers'later, our grand- children will bem living
1 a Planet resulted by our actions and
actual proposals.

Acdes de Regularizagdo Fundiria
Urbana no Estado do Rio de
Janeiro

¢Angela Marquardt; Denise de
Mendes; Gerénimo
Leitdo; Liana Maria Franga
Secretaria Extraordindria de Assuntos
Fundidrios e Assentamento Humanos -
Governo do Estado do Rio de Janeiro
primeitos anos da década de 90,
0 aciramento da crise econdmica, vivida
P sociedade brasileira ha cerca de 10
05, provocou o agravamento da questio
ional nas grandes cidades do Pais.
0 atual quadro econdmico — inflaciondrio
'lecessivo — impde significativas perdas
is aos trabalhadores e provoca a
Mucio do mercado formal de trabaho,
do o empobrecimento de parce-
8 crescentes da populagio brasileira.
Y que se refere a questio da habitaggo
» @ inexisténcia de politicas gover-
is adequadas impossibilita o aces-
’émoradida pela via de mercado para
}estratos de menor renda a sociedade.
Na Ocasido desses dois farores pode ser
Mntrada a principal justificativa para o
MRssivo aumento do nimero de ocu-
de dreas nao edificadas, de pro-

priedade plblica ou privada, organizadas
por setores do movimento popular.

Os terrenos ocupados — localizados em
sua maioria, na zona oeste do municipio
do Rio de Janeiro e nos municipiod de
Séo Gongalo e Nova Iguagu — vao, desse
modo, receber familias que “fogem do alu-
guel” e procuram “conquistar a casa pré-
pria”; as ocupagdes vio se tornar, portanto,
uma solugéo altemativa encontrada pela
Populagéo mais pobre para o enfrentamen-
to da questio da moradia.

A intervengao do Governo do Estado do
Rio de Janeiro nesses conflitos fundiarios
urbanos - realizada pela Secretaria Extra-
ordinaria de Assuntos Fundiérios e Assen-
tamentos Humanos —tem se caracterizado,
ao longo dos (ltimos trés anos, pela busca
de solugdes negociadas que possibilitem
a permanéncia das familias nas areas ocy-
padas e pelo desenvolvimento de projetos
que permitam a criagao, nesses locais, de
novos bairros populares.

Desse modo, através da realizagao de
programas e titulagao nos assentamentos
urbanos consolidados, da regularizagio de
terenos de posseiros e da atuagdo na
resolucéo de confiitos fundidrios, a SEAF
vem atuando em oito Municipios do Estado
- Rio de Janeiro, Niterdi, Duque de Caxias,
Magé, Sao Gongalo, Nova Iguagu, Rio Cla-
ro e Volta Redonda — atendendo a um
total de aproximadamente, 40 mil famiias.

Apresentamos, neste trabalho, alguns
dos projetos de assentamentos urbanos,
elaborados durante o periodo compreen-
dido entre 1990 e 1993, e que representam
o esforgo realizado no sentido de ordenar
o parcelamento do solo nas areas ocupa-
das, estabelecendo padrdes urbanisticos
compativeis com a realidade sécio-econd-
mica das comunidades atendidas, o que
poderd assegurar a melhoria das
condicbes gerais do ambiente construido
e, conseqUentemente de vida da popula-
céo.

Coleta Seletiva de Papel de
Escritério
A Experiéncia da CETESB
o Elvira Lidia Straus; Lady Virginia
Traldi Menezes; iris Poffo; Maria
Lucia Barciotte
O acentuado crescimento populacional
aliado as caracteristicss da atual sociedade
de consumo que preferéncia a producgao
de bens descartaveis, tem tido como
conseqgéncia direta a concentragio e au-
mento da geragdo de residuos sélidos.
No Estado de Sao Paulo, grande parte
dos residuos estio sendo dispostos de for-
ma adequada pelo simples descarte dire-
tamente no solo, causando sérios danos
a salde pibliva e ao meio ambiente. Faz-
se necessaria a adogio de técnicas que
possibilitem o gerenciamento seguro
desses residuos as quais contemplem, em
especial nos grandes: centros urbanos, as

tendéncias das sociedade, o desenvolvi-
mento urbano e os aspectos ambientais.

E nesse panorama que a minimizagao
de residuos, quer pela reducao de geragiao
de residuos, quer pela reciclagem, se mos-
tra como uma técnica abosolutamente es-
sencial na otimizagéo da qualidade de vida
nas cidades e preservagao ambiental, uma
Vvez que propicia redugio no crescimento
do consumo de matérias-primas nio reno-
véveis e evita a degradagdo desnecessari
de valiosos recursos e areas que seriam
de outra foram utilizadas para instalagao
de aterros.

Em 1993 a CETESB implantou a coleta "

seletiva dos papeis gerados nos escritérios
como parte de um programade gerencia-
mento e minimizagao dos residuos gerados
na companhia. Este trabalho sumarios os
beneficios da coleta seletiva de papel, a
metodologia utilizada pela CETESB bem
como os resultados alcangados apds nove
meses da implantagio do programa.
Beneficios

Especificamente no caso do papel, as
fibras de celulose e a carga presentes no
papel descartado vao servir de matéria-pri-
ma para a fabricagdo de novas folhas. A
qualidade do papel reciclado depende da
selecdo das apareas recicladas. Via de
Regra, jomal é utilizado para a fabricagéo
de novas folhas d jomal para impressao,
aparas de papel branco sao usadas para
fabricacao de novas folhas de papel branco
€ aparas mistas, como as recolhids nos
escritorios, sdo utilizdas para a fabricagao
de papeldo, papel jornal, papel higiénico
ou papel de embrulho. Em todos ests pro-
cessos é também empregada a celulose
virgem em diferentes proporpogoes.

A coleta seletiva e reciclagem do papel
permite, portanto, evitar o desperdicio de
materiais economicamente reciclaveis, re-
duzir o uso de matérias-primas e energia
e introduz uma consciéncia de protecao
ambiental, criando uma oportunidade de
participagio de cada um no esforgo comum
de melhoria da qualidade de vida.

Séo listados a seguir os principais bene-
ficios para o meio ambiente e para «. em-
presa:

Beneficios para 0 Meio Ambiente

Para cada tonelada de papel coletado,
separadamente e reciclado, evita-se a der-
rubada e o processamento de 10 a 20
arvores (eucaliptos e pinus, entre 6 e 7
anos de idade);

Para cada tonelada de papel reciclado
sé&o economizados 500 mil litros de agua,
50 mil Kw de energia elétrica e 2 baris
de petréleo.

Aumento da vida dtil dos aterros sanita-
rics; e

Através da utilizagio de aparas, as fi-
bricas de papel reduzem em 74% os po-
luentes emitidos ao ar e em 35% os libe-
rados para o meio aquético.

ECO URBS'93
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Promove uma: imagem publica pc_:smva
dos associados com a preservagdo. do
meio ambiente.

promove uma maior participagao dos fun-
cionarios na melhoria da qualidade de vida;

Institui uma nova ética na geragao e rea-

oveitamento de residuos e fomerita um
comportamento de preservagao ambiental
nos funcionérios;

Diminui o volume de residuos gerados e,
consequentemente, as despesas com o
transporte e destinagao final; e -

Gera recursos econdmicos provenientes
da comercializagio dos materiais separa-
dos.

Metodologia
Histdrico da implantagdo na CETESB

J& ha algum tempo os funcionérios da

CETESB vinham se mobilizando em vista

introduzir a separagdo dos materiais reci- -

claveis presentes no lixo da empresa. Nu-
ma companhia com mais de 2.000 funcio-
narios e que lida com meio ambiente eram
muitos 0s técnicos que conheciam os be-
reficios associados a separagio e apro-
reitamento do lixo.
Foi criado um grupo de trabalho que se
¥ganizou voluntariamente tendo sido pos-
sriormente designada oficialmente uma
qQuipe através da diretoria da empresa.
Inicialmente foi efetuado um levantamen-
) para caracterizagdo quantitativa e qua-
ativa do lixo gerado nos escritérios e uma
esquisa das alternativas utilizadas para a
dleta seletiva em diferentes empresas no
stado de Sao aulo e no exterior através
t informagdes de técnicos que estiveram
1 EPA dos Estados Unidos. .
Adotou-se a implantagio de caampanha’
'de os papéis de escritorio sao separados
n dois tipos: papel branco e jomais, re-
#as e papeis coloridos. O projeto foi en-
) detalhado qunto a custos, foi elaborada
tificativa e seguiu-se o encaminhamento
ministrativo nomal para aprovagio e
mpra. -
dotou-se o uso de duas caixas plasticas
N 80 litros de capacidade, destinadas a
Bta do papel em andar e/ou prédio da
Npanhia, sendo uma para o papel bran-
€ outra pra jomnais, revistas e papéis
Yidos. Acima de cada caixa foi afixado
Az com instrugdes quanto ao material
¥ colocado. Estas caixas foram enco-
'dadas em dois tons de azul, que é a
mundialmente adotada para os reci-
tes de reciclagem de papel, buscando
a diferenciar os dois tipos de papel
tendo o azul como padrao. -
i idealizada uma caixa coletora indivi-
» baseada em modelo e se destina a
a do papel junto a mesa de cada fun-
irio. Nessa caixa foi impressa expli-
0 quanto. aos materiais aceitos para
Siclagem do papel- branco e quanto
Nateriais que nao deveriam ser inclui-

Esta instrugao é:

URBS'93 .

Deposite nesta.caixa apenas papel bran-
co;". g oy B
lmpressos com letras de qualquer cor

Papel de computador liso ou zebrado

Envelopes: retirar as etiquetas, janelas
de plastico, selos, clips, grampos e fitas
colantes

Copias

Nao deposite

Papel carbono

Papel espelhado, brilhante ou plastificado

Fitas gomadas, crepe, durex, etiquetas
adesivas '

Envelopes com janelas de plastico e com
etiquetas adesivas

Papelao '

Lengos, toalhas, guardanapos de papel

Copos

Papeis de fax e fotografia

Papéis de bala

Plasticos

Papel- laminado

Cada funcionario é responsavel pela
transferéncia do papel coletado nas caixas
individuais para as caixas plésticas cole-
toras do andar, ficando para o pessoal da
limpeza a tarefa de recolher, ensacar e
transferir para a 4rea de estocagem des-
ignada os . papéis -acumulados nessas
caixas plasticas.

Monitoria .

Paralelamente a aquisicio dos materiais
foi efetuada convocagao de voluntarios pa-
raa monitoria do programa sendo solicitado
um monitor por andar e um coodemador
por diretoria.

Foi realizada reunido de divulgacdo do
projeto com os monitores onde foi apre-
sentado os objetivos do projeto bem como
amplas explicagdes dos beneficios do mes-
mo, e dos procedimentos paraa separagao

do papel. Aos monitores foi dada a atribui- .

¢ao de promover reunido com os colegas
do andzr, para repassar os objetivos e a
metodologia. Aos monitores coube também
a verificagdo do ndmero de caixas indivi-
duais necessarias no seu andar, a verifi-
cacdo da adequagao da localizacdo pro-
posta para a caixa plastica e a solicitagao
de sugestdes quanto a utilizagdo da receita
arrecadada.

Para a divulgagao do projeto foi feita atra-
vés de circular e cartaz especifico e durante
a Semana Interna de Prevengao de Aci-
dentes foi feita uma palestra.

Aspectos Gerais a Metodologia

As -principais etapas da implantagio de
um programa de coleta seletiva de papel
de escritdrio estio elencadas a seguir:

— designagio de grupo de trabalho;

— caracterizagao quantitativa e qualitativa
do lixo gerados; -

— identificagdo dos principais pontos de
geragéo de-papel;

— escolha da’ metodologia de coleta;

—.especificagdo do material a ser adqui-
rido, areas para o armazenamento e re-

2 .

cursos . humanos necessanos;

— verificagdo da necessidade de manu-
seio especial para papéis considerados
confidenciais;

— apresentacao do projeto para fins de
aprovagéo incluindo justificativas;

— aquisicao do material;

— criagéo de grupo para monitoria do pro-
grama;

—treinamento do pessoal responsavel pe-
la coleta;

— distribuicao do material e implantacao
de infraestrutura necessaria;

— elaboragdo de campanhas de acom-
panhamento pra reforgo e avaliagao.

Resultados alcangados %

No periodo de janeiro a agosto de 1993
foram separados, no total, 20,6 toneladas
de papel nos escritérios da sede da CE-
TESB, e foi arrecadado um total de CR$
96.365,52 (valores de setembro de 1993).
O processo de venda e a verba arrecadada
vem sendo administrado pela associagao
dos funcionarios.

Ecotoxicity tests: why ignore them
in environmental sanitation

o E.G. Goldstein
Biologist - CETESB - Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental

Brazil, one of the so called third world or
developing.countries, has 77.5% of its pop-
ulation living in urban areas. Some of these
areas are among the most populous and
industrialized in the world, and present
problems that demand first world solutions,
that can not be delayed further.

In these urban centers, the domestic sew-
age produced can no longer be described,
as previously, in academic books, ie.,
waste waters that had to have organic mat-
ter degraded, suspended solids, microor-
ganisms and nutrients, such as nitrogen
and phosphorous, reduced, in order to be
considered treated and in a condition to
be retumed to superficial water bodies,
without changing its quality.

Domestic wastes, even the ones gener-
ated in some urban areas without indus-
tries, besides the characteristics which. are
inherent to them, they are, today, charac-
terized also by the presence of metals,
biocides and organic substances belonging
to a wide variety of chemical groups, due
to the diversity and quantity of household
chemical products used by modem society.
These substances are expected to be pres-
ent in greater concentration and diversity,
while industrial effluents are being collected
and treated jointly with domestic sewage.

In the city of Sao Paulo, the industrial
liquid effiuents will represent in the waste
water treatment plants, aproximately, 25%
to 75% of the total volume of the waste
waters to be treated, depending on the
plant.

Many substances are responsible for ef-
fluent toxicity. From an -engineering point
of view, toxicity is a measurable character-
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Simbolos otimizam
a coleta seletiva de
embalagens

A2\ reciclagem € uma das tonicas da produgdo
em larga escala nos anos 90. Hoje a preocupa-
¢do com 0 reaproveitamento de materiais €
consequente diminui¢do do volume de descar-
te jé faz parte do desenvolvimento de novas
tecnologias para grande parte dos processos
produtivos de embalagem. Para o Brasil
acompanhar esta tendéncia mundial, o Cempre
- Compromisso Empresarial para Reciclagem,
uma associa¢do que reline empresas nacionais
preocupadas com o fim dos residuos sélidos no
pais, desenvolveu e estd pondo em préfiéa um
projeto de orientagdo visual para a distingdo dos
tipos de materiais de embalagem descartados
com possibilidade de reutilizagdo.
O Cempre acredita que o projeto solucionard
um dos maiores problemas da reciclagem: a
dificuldade de identificar e separar os diversos
materiais de embalagem no lixo. O projeto
prevé a identificagio de cada material - papel,
~ aluminio, pldstico, ago, vidro, por simbolos
padronizados colocados nas embalagens. Isto
2duziria o trabalho e os custos da coleta, in-
centivando o processo de reciclagem.

S3o seis os simbolos estabelecidos pelo Cem-

pre e ja aprovados pelas associagGes setoriais:

ACO

O Prolata recomenda o
simbolo “ima atraindo
lata” para as embala-
gens de ago ndo reves-
tido ou de folha-de-
flandres, separdveis
magneticamente. O
simbolo ¢ facilmente
impresso na prépria
embalagem eu em seu rétulo.

ALUMINIO

A Abal - Associagdo
Brasileira de Alumi-
nio aprovou o sim-
bolo “al” para identi-
ficar, principalmente,
as latas de aluminio
da indudstria de bebi-
das, diferenciando-as

.das latas de bebidas

importadas que exis-
tem também em em- , _
balagens de ago.

"”[v
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- PAPEL/ ViBRO
PA@E &@ A Abividro - Associa-

¢do Brasileira das In-

Para os produtos de fi- dustrias Automadticas
3 bra de celulose foram v . de Vidro propbe as in-
criados dois simbolos, dustrias do setor um
um para produtos reci- simbolo que integra o
claveis (trés setas vaza- fator humano a reci-
das em fundo branco) e clagem e que pode ser utilizado em diversas cores.

outro para produtos re-
ciclados (trés setas va-
zadas em fundo preto).
Neste iltimo, o fabri-

LEXO
cante poderd especificar

a quantidade de materi- A O Cempre criou ainda um simbolo institucional
al reciclado que compde - de-conscientizagdo da populagdo sobre o descarte
0 novo produto.' : : de materiais: o simbolo -
Lixo. Especificamente

. para este simbolo sdo su-

P é g ? E e geridas as seguintes frases

& @ de reforgo da imagem:

“Colabore com a limpe-

N\ za”, “Grato”, e “Mantenha
1 PET ) . "
- ) Foletieno Terefaisto a cidade limpa” B

A Plastivida - Associa-
¢do Brasileira para a Re-
ciclagem de Materiais
Plésticos € a Abiplast -
Associagdo Brasileira da (2N Yoo s raons
Indistria do Pléstico LC\

2 PEAD
( ) Polietleno de Alta Densidade

Orientacies gerais

PEBD
Polietiienc de Baixa Dens:dade

orientam os fabricantes
a distinguirem seus ma-
teriais e produtos pldsti-

cos numerando o sim- /' \

VAR .. Todos os simbolos de reciclagem, independentemen-
L ® N Bsen ~ te do tipo de material que identificardo, devem se-
guir algumas orientagoes quanto a sua colocagdo:

6 \ ps : i . T
bolo adotado (tridngulo & Porestisno 1. Para nao’comprom_eler sua Iegtbllzdade., aTEpIO-
N\ . dugao do simbolo ndo deve ter altura inferior a
de setas) de acordo com 2 , :
. - 7N amos -1 centimetro.
a resina utilizada. A nu- 2.0 simbolo deve estar sempre alinhado pelo eixo ho-
meragao proposta vai de 1 a 7; os seis primeiros rizontal do fundo da embalagem e nunca torto.

3. Devem ser respeitados os limites minimos de drea
livie em torno do simbolo ou do campo de apoio.

o . ; : , . e 4. Em todos os casos é recomendavel refor¢ar o simbo:
O plistico € considerado hoje o material mais difi- oy adas m sy g wekm
lo com frases como: “O pldstico é reciclivel” , “Alumi-

cil de se separar no processo de reciclagem devido nio recicldvel”, “O vidro é 100% recicldvel”, etc @
a sua aparéncia similar. . : B

niimeros servem as commodities € o ultimo nime-
ro as demais resinas ou a compostos das anteriores.
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A Embalagem e o
Meio Ambiente

|

Embalagens

s embalagens sio responsiveis por uma
Jlgrande parcela do lixo no mundo e por
esse motivo. tém sido um dos principais alvos

de ataque de ecologistas e até mesmo legisladores. |

que as consideram particularmente prejudiciais
ao meio ambiente.

As industrias de alimentos sio as maiores
usudrias de embalagens e estas sio sem ddvida
essenciais para esse setor. :

A hipétese de extinguir ou reduzir o nimero
de embalagens é invidvel, mas isso nio significa
que a problemdtica do meio ambiente fica sem
solugdo. Prova disso é o crescente
desenvolvimento de tecnologias na 4rea de
reciclagem e reaproveitamento de embalagens.

Merece destaque no Brasil o trabalho
realizado pelo CETEA — Centro de Tecnologia
de Embalagem de Alimento — do ITAL —
Instituto de Tecnologia de Alimentos.

Em 1969, junto com a criagdo do ITAL, foi
constituida uma segio de embalagem e
acondicignamento, embora esta drea nio fosse
reconhecida como prioritdria para o segmento
industrial. A segdo cresceu e jd em 1981, passou
a liderar a drea de pesquisas de embalagens
de alimentos no Brasil. gerando a necessidade
da introducdo de outros campos de pesquisa.

Este processo desencadeou a elaboragio de

uma proposta para a criagao do atual CETEA. |

O governo brasileiro em conjunto com o
Programa das Nagées Unidas para o
Desenvolvimento — PNUD e a Organizacio
das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento
— ONUDI. concretizaram a proposta em
setembro de 1988 e realizaram o projeto da
construcao do CETEA. onde foram investidos
USS$ 2.2 milhdes em infra-estrutura e na
capacitagao das equipes.

O Centro de Tecnologia de Embalagem de

Alimento — CETEA. atingiu todos os objetivos

do projeto. permitindo o atendimento de
diversos setores. privado e governamental,

- consolidando sua posi¢do na drea de embalagens |
. de alimentos.

Desde janeiro de 1989. o CETEA vem
publicando um boletim com informacédes das

‘ mais variadas sobre o seu trabalho ¢ o setor

de embalagens no Brasil e no mundo. A quinta
edi¢ao desta publicacao dedicou-se inteiramente
ao tema embalagem e meio ambiente. merecendo
atencao pela sua abrangéncia e pertinéncia.
sendo-nos autorizado pelo CETEA transcrever
nesta primeira edi¢ao da revista o texto daquele
boletim. tendo-se em vista a supremacia do
CETEA no setor de embalagens alimenticias
no Brasil.




gmbalagens
- otmamitend

Q
* Projeto RECICLAGEM

|
|

l

Embalagens Metalicas

Amigo oor ROGER M. SCLER

reciclagem de latas de conservas nao ¢ uma
Adescoberta recente: durante a Segunda Guerra
Mundial, ja foram recucperadas latas usadas de
conservas alimenticias devido 2 escassez. na ocasiio.
de matérias-primas. Na Suica. as latas eras lavadas
e cortadas alguns milimetros na parte superior do
corpo e reutilizadas para outras conservas. Quanto
as latas danificadas. que nao permitiam a reutilizago.
estas eras utilizadas como matéria-prima para outros
produtos. Naquela época. a Suica chegou a recuperar
perto de 90% das latas de conservas.

Passadas as dificuldades e com o aumento crescente
do consumo das dltimas décadas, os aspectos da
reciclagem de latas permaneceram no esquecimento
durante virios anos. Entretanto, a partir de 1980
ocorreram mudangas em relagao ao meio ambiente.
as quais passaram a preocupar os consumidores.
Essas preocupagdes provocaram mudancas de
consciéncia com respeito a polui¢io ambiental. e
vérios questionamentos surgiram em relagao aos
principais agentes causadores. entre eles, as
embalagens metdlicas. Como embalagem metélica
entende-se a lata de folha-de-flandres (FL), assim
como outras latas de aco e a de aluminio.

A lata de ago domina o setor de embalagem para
alimentos. tendo perdido para o aluminio uma
grande parte do mercado de latas para bebidas.
Virias razdes poderiam explicar essa situacdo, porém.
uma das mais importantes refere-se ao fato de que
os maiores produtores de folha-de-flandres nio foram
capazes de desenvolver. em curto espago de tempo.
matérias-primas cujas especificacdes atendessem ao
processo D & I (estampagem e estiramento) para
produgao de latas. O aluminio apresenta dureza e
facilidade de conformagao, que o tornam um
material ideal para a tecnologia D & I.

Ha4 varios anos. a industria de aluminio vem
assegurando e ampliando sua posi¢ao no mercado
de bebidas e o aspecto reciclagem das latas sempre
foi muito bem aproveitado com estratégia de
““marketing’’ junto aos consumidores.

A Reynolds Metals. em 1970, foi a primeira na
reciclagem do aluminio nos EUA, com a instalagio
de nove centros de recolhimento para latas de
aluminio. Naquela época alguns ja acreditavam que
a reciclagem seria uma forma de protecio ao meio
ambiente.

O sucesso de reciclagem da lata de aluminio.
entre outros motivos. também se deve ao valor
agregado da embalagem. Em outras palavras. ¢
fundamental em qualquer processo de reciclagem.
que o balango energético seja positivo, isto ¢, a
energia consumida na reciclagem devera ser inferior
a consumida na industrializa¢io da matéria-prima
virgem. :

As necessidades de reciclagem da lata de aco sio

menos vitais do ponto de vista energético, isto
porque a energia consumida para produzir 1 quilo
de folha-de-flandres, corresponde a sétima parte
daquela para produzir a mesma quantidade de
aluminio e a quarta parte daquela para produzir o
polietileno tereftalato (PET). Entretanto. a
folha-de-flandres é provavelmente o material de
embalagem mais fécilde ser coletado junto ao lixo
domeéstico. podendo ser separado magneticamgnte
em condi¢des sanitarias adequadas.

Os produtores de folha-de-flandres estio
reconhecendo a importancia da reciclagem e tém
procurado. nesses dltimos anos. pesquisar e
desenvolver tecnologias para a reciclagem de seus
produtos.

Antes de 1986, a grande maioria das aparas de
FL. obtidas durante a fabricacdo das embalagens,
foi reciclada via desestanhamento, obtendo-se aparas
de ago de alta qualidade e, obviamente, o estanho
contido nas aparas de FL. Porém, quando se trata
de recuperar a lata, apos o consumo do produto,
enormes dificuldades técnicas e econémicas estio
envolvidas.

As dificuldades comecaram a ser superadas apds
10 anos de pesquisa e desenvolvimento pela “AMG
Resources'’, entidade criada em 1988, através da
fusdo das empresas ‘‘Vulcan Materials’’, americana
e a *‘Batchelor Robinson''. inglesa. A ““AMG”’ é
considerada a maior conglomerag¢io mundial envolvida
com o desestanhamento de FL, possuindo trés plantas
nos EUA (Baltimore, Gary e Pittsburgh) e duas na
Inglaterra (Llanelli e Harttepool).

Uma tecnologia de desestanhamento hibrido,
baseada num principio eletrolitico e quimico foi
desenvolvida pela AMG, a qual promove a remocio
do estanho em pouco tempo. A tecnologia envolve
0 uso de aparas limpas, livres de contaminantes e
homogéneas.

De acordo com Pat Neenanda ‘‘AMG ", *“existem
caracteristicas inerentes as latas de FL removidas
do lixo doméstico. que prejudicam os processos de
recuperagao do estanho.as quais repercutem na
qualidade e no custo do processo’’.

Contaminacao:

Detritos residuais, papel, plasticos. cinzas, etc.

Contaminacio pelo Aluminio:

Principalmente nas latas bimetdlicas. (A situacdo
serd contornada com a introdugdo de tampas de
fdcil abertura em aco).

Outros Materiais:
Materiais nao ferrosos.

Area Superficial:
Supertficies limitadas. recravagio.

Tipo de Lata:
Heterogénea. trés pecas, soldada ecletricamente.,
duas pecas. bi-metalicas.




A AMG desenvolveu um tratamento das latas
| recicladas. que inclui a eliminacdo dos contaminantes
¢. a0 mesmo tempo, fornece um produto adequado
' para ser desestanhado.

A Inglaterra possui vérias cidades que fazem a
coleta das latas usadas. por isso a proliferagio de
centros de recuperacao do estanho e do ago continuara
a ocorrer. As industrias que utilizam a lata. bem
como as que reutilizam. precisam convencer as
autoridades para que sejam instalados equipamentos
para recuperacdo. Situacao inversa € vivida nos
EUA. onde grandes quantidades sao recuperadas.
Aproximadamente 4.200 mil latas de FL sao
recuperadas magneticamente e recicladas. por ano.

O **Canadian Recvcling Advisory Committee”™
adotou um novo simbolo para indicar que o produto
é reciclavel seguido da frase “‘Recyclable Steel”". A
reciclagem no Canada alcangou grande sucesso em
1987 com a participagao de aproximadamente 900.
000 familias na coleta dos materiais reciclaveis.

/

Recyclable
Steel

Simbolo utiizado no Canada para informar ao consumidor que

a embalagem e reciclavel.
[
E Os principais produtores de latas de bebidas da
Inglarerra promoveram uma campanha de reciclagem
conhecida por **Save-a-Can’’. a qual proporciona.
' juntamente com as autoridades locais. a instalacav |
de coletores de latas. O material coletado é de
fesponsabilidade das institui¢Ges de caridade que o
recebern como doacio. i
A Holanda também vem promovendo campanhas |

de reciclagem. divulgando que o ago. além de ser
Um material moderno, é amigo do meio ambiente.
Isso tem sido feito através de chamadas em revistas
¢ jornais. Atualmente, 43% das latas usadas sio
recicladas na Holanda e existem planos para se
| thegar 2 70% em 1995.
jd A Franga tem Procurado divulgar as facjlidades

¢ reciclagem da folha-de-flandres. por meio de

i |
f ‘“dmpanhas promovidas pela **Chambre-Svndicale 4
es Producteurs de Fer-Blanc ede Fer Noir'™. A |
“mpanhg, procura informar ao consumidor as "
| alidades cspeciais oferecidas pela FL. por meio
e filmes comerciais programas de esclarecimento.
\ualmente, uma nova tase da campanha esta
| ‘Oncentrada nas propriedades magnéticas do material
l “Para tano foi criado um logotipo para as latas.
8¢ permite a0 consumidor identificar o material.

b

|
|

‘untamente com as palavras “‘acier recyclable.

A Alemanha produz um milhdo de toneladas de
FL por ano. sendo 700 mil toneladas para o setor
de embalagem. Desse total. aproximadamente 40%
s2o reciclados. A reciclagem tem tido grande impulso
¢ 1ss0 se reflete no nimero de coletores hoje instalados.
superior a +00.

Na Suica existe um grupo de trabalho conhecido
por “"Ferro-Recycling™". que tem por objetivo
ciaborar um conceito de reciclagem ecoldgica e
economicamente viavel para latas de FL. A **Soudronic
AG" € um dos membros fundadores desse grupo
de trabalho. Como funciona o conceito de reciclagem
suico? Nos municipios sdo instalados coletores para
latas de ago. porém. o consumidor foi orientado
para lavar a lata e rzmover o rétulo antes de
introduzi-la nos cole-ores. Atualmente existem 325
pontos de coleta em 250 comunidades, sendo que a
cada més dez novos postos sio instalados.

Nos EUA. mais de 13.500 latas de FL sio
reprocessadas diariamente. Esses nimeros poderio
aumentar com a introdugo. no Texas, das maquinas
que recebem as latas de aluminio e ago para cerveja
e refrigerantes. A maquina foi desenvolvida com o
apoio da "Crow Cork™". **Seal" e **Pepsi-Cola
Botting Group™'. O consumidor deve apertar um
botao, depositar a lata e receber meio centavo de
dolar por lata depositada. como forma de pagamento.
As latas sao separadas magneticamente no interior
da maquina. as quais sio encontradas em
supermercados. estacionamentos e centros de
compras. O “*American Iron & Steel Institute —
AISI"" vem promovendo a reciclagem da lata de aco
e para tanto criou um logotipo préprio com as
palavras *‘the recvcled material .

No Brasil. a preocupagio com o meio ambiente
¢ por demais recente. Entretanto, na area de
embalagem metalica. ela vem ocorrendo de forma
discreta. sem que o consumidor tome conhecimento.
A sucata gerada pelas industrias metaldrgicas é
adquirida por empresas desestanhadoras que, além
de recuperar o estanho. produzem uma sucata ferrosa
de excelente qualidade. A nivel de reciclagem das
latas usadas. muito pouco tem side realizado, porém,
existem empresas interessadas neste setor. Espera-se
que com a introdugao das latas de aluminio, venham
paralelamente a ser introduzidos os primeiros
exercicios de reciclagem das latas metalicas.

2ri.go extraico ac intormativo CETEA — Voiume | - Numero 5

|
|
|
|
|
I
|

Embalagens

o

Projeto RECICLAGEM ° 21




gmbalagens
Qs —

2% Projeto RECICLAGEM

Embalagens Plasticas

Artigo por OSWALDO L. DOMENE

evolugdo social que o mundo vem apresentando
Anes(e século levou seus habitantes a
desenvolverem novos hébitos de vida, que foram se
traduzindo em novos sistemas de consumo, cada
vez mais sofisticados, para o atendimento e satisfagdo
dos usudrios, sempre mais exigentes.

Habitos seculares de compras sofreram profundas
alteragdes com o inicio da implantagio sistematizada
de novos conceitos mercadoldgicos, onde se destacou
de imediato, o uso das embalagens.

E a preferéncia do universo consumidor foi
caminhando, a0 longo do tempo, de maneira
irreversivel, para as embalagens plésticas.

Obviamente esta preferéncia se apoia em vantag:ns
que foram captadas, aceitas e, hoje sio exigidas pelo
consumidor, em detrimento das embalagens feizas
com outros materiais tradicionais. Somente para
citar alguns pontos de vantagem: o menor preco
médio das embalagens plasticas, a praticidade que
apresentam, sua ajustada vida de prateleira mostrando
o estado do produto embalado, etc.

Como estas embalagens sio, em geral, produzidas
com resinas poliolefinicas. mais um importante
ponto deve ser destacado: sdo perfeitamente atéxicas.
incluindo-se seus aditivos nas quantidades
recomendadas.

Ja podemos ver entdo, porque as embalagens
plasticas encontraram seu lugar. Surge aqui,
entretanto, um problema que a nivel econdmico,
ainda nao foi resolvido, que é o desenvolvimento
de plasticos biodegradaveis ou fotodegradaveis que
viessem a auxiliar na conducio e diminuigio de
uma realidade cada vez mais assustadora, que sdo
as montanhas de lixo, que comecam a cercar as cidades.

Embora o pléstico represente apenas 7% em
peso total do lixo, as desvantagens referentes as
suas propriedades fisicas e dticas, fazem com que
ele aparega tanto ou mais que outros componentes.

Com isso, o plastico passou a ser um dos materiais
mais combatidos pelos movimentos ecoldgicos e de
protecao ao meio ambiente, o que tem como causa
um desconhecimento técnico e ma informagio sobre
o material. Nao temos promovido de maneira
organizada atividades que mostrem o outro lado do
pléstico, como o seu alto teor calorifico, liberando.
quando queimado, altas taxas de energia térmica a
pregos baixos.

Em funcdo ainda da preservacio do meio ambiente.
comega a tomar vulto na comunidade cientifica e
académica, bem como nos érgios relacionados ao
tema, a preocupagao com a reciclagem destes
materiais plasticos. Acreditamos que esta preocupagao
seja louvdvel mas precisamos analisar claramente o
panorama atual e verificar para onde podemos

caminhar. Observemos alguns pontos de interesse,
entre os quais:

¢ existem vdrias empresas instaladas no Brasil que
cuidam da reciclagem de materiais plasticos,
destacando-se as embalagens;

® a matéria-prima para esta atividade de distintas
fontes, incluindo-se, a coleta dos materiais de
interesse nos depésitos de lixo;

&

¢ este material plastico, apés conveniente tratamento,
¢ transformado fisicamente, por extrusio, para
a forma de grios prontos para serem reaproveitados
em aplicagGes menos nobres is quais ele se presta.

Este volume reaproveitado ¢ entretanto muito
pequeno, em relagdo ao total. Além disso, tomando
como base apenas as embalagens plésticas, poderiam
ser citados sistemas mais organizados de coleta destes
materiais, por exemplo, grandes recipientes nos
estacionamentos dos supermercados, onde o
consumidor deixasse o seu lixo plastico, que seria
coletado e reciclado. Ou ainda, implantar um sistema
de coleta de lixo, onde a porgao plastica fosse tratada
separadamente, desde que assim recebida.

Séao hipéteses que estariam baseadas,
principalmente, na educagio e orientacdo do povo,
0 que nos parece um item de alta importancia, mas
ainda de dificil realizagio.

Nao estamos aqui falando da reciclagem industrial,
onde embalagens com problemas de produgio ou
pontas desta produgio sio recicladas nas proprias
fébricas, geralmente em unidades anexas, obtendo-se
produtos finais de boa qualidade.

Temos notado algumas tentativas ainda timidas,
dos chamados defensores do meio ambiente. em
conseguir que sejam legisladas, a nivel de constituigao,
determinagdes visando 3 proibi¢ao do uso de
embalagens plsticas em grande parte de suas
aplicagdes. Talvez eles nio tenham idéia de que o
plastico, com grande destaque para as embalagens,
representa cerca de 7% dos detritos e peso e cerca
de 20% em volume. Sem o uso do plastico como
material de embalagem, o peso dos detritos
(embalagem) aumentaria em cerca de 400% e seu
volume cresceria 250%.

Outro ponto a complementar ¢ que, apds cerca
de um metro de profundidade nestas citadas montanhas
de lixo, todos os materiais comegam a apresentar
dificuldades crescentes na degradaco, chegando a
niveis semelhantes ao do plastico.

Ficamos aqui no Brasil pensando na precariedade
do desenvolvimento das técnicas de reciclagem,
entretanto, pudemos observar, quando de nossa
participagao no Seminario RECYCLE'89 na Suica,
alguns fatos de interesse que nos causaram certa
surpresa.

Mais de 95% do total dos palestrantes eram de
paises industrializados, razio da qual esperavamos
ouvir técnicas e solugdes j4 implantadas ¢ em bom
funcionamento sobre a reciclagem de materiais,
principalmente por 14 se encontrar um grande
numero de pesquisadores e de representantes de
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grandes industrias internacionais. Porém, apos o
evento, podemos comentar:

® cerca de 80% do lixo sélido dos Estados Unidos
estd sob a forma de aterros sanitarios;

® para a Europa, este nimero varia grandemente
de pais para pais, dando uma média ao redor
.de 70%;

® a reciclagem de embalagens plasticas nos Estados
Unidos esta muito mais concentrada nas
embalagens plasticas de cerveja e nas embalagens
de bebidas carbonatadas feitas de PET. Nestes
casos, as embalagens usadas s3o recompradas
pelos supermercados, dos usuarios. Isto Ja comega
a ocorrer na Europa;

® em alguns dos paises industrializados, apenas
embalagens plésticas produzidas, mas ainda nio
utilizadas, sdo passiveis de reciclagem. Isto faz
com que a industria de reprocessamento somente
consiga ser competitiva, quando o preco das
resinas virgens-aumente a tais miveis, como ¢m
1988, abrindo-lhes espaco;

® 54% dos consumidores americanos preferem
embalagens que possam ser recicladas;

® em alguns paises da Europa como Alemanha e
Italia, o nimero de leis sobre o uso do plastico
esta crescendo mais rapidamente do que as
possiveis solugdes e opgdes técnicas em estudo.

Mas, de modo geral, tanto para os Estados
Unidos, quanto para a Europa, a reciclagem ainda
nao é uma realidade comprovada e em funcionamento
normal. E sim, um agregado de experiéncias de
pequenas implantacdes em certas localidades, com
resultados em verificagio.

Verificamos, entretanto, que o caminho mais
interessante a médio prazo para a reciclagem das
embalagens plasticas devera ser a incineragio. Para
isso, um esquema totalmente novo necessitara ser
implantado, desde a coleta especifica de material,
transporte e utilizacdo em unidades industriais de
queima que deverdo ser implantados. Neste caso,
com uma interessante relacio custo/beneficio, tais
unidades produziriam energia térmica de excelente
qualidade: seriam unidades que nio representariam
gastos mas, sim, lucros.

Acreditamos que os defensores do meio ambiente
aceitariam com prazer a implantacio de tal sistema,
que viria sanar parte de suas preocupacdes.

Outro ponto complementar que dever4 ser tratado
com o méximo critério ser o da legislagio, que
devera ser implantada de maneira tal que nio
impega o desenvolvimento tecnificado da reciclagem.

Finalmente, conforme mencionamos antes, as
embalagens plasticas apresentam alguns problemas
de imagem, gerando emogdes negativas em certos
grupos da populagio. Precisamos lembrar-lhes, de
maneira racional, sem emogdes, o que aconteceria
se a sociedade ficasse privada do uso de plasticos
em virias aplicagdes, incluindo-se as embalagens:
muitos setores industriais entrariam em colapso e
viver se tornaria algo muito mais caro e menos
confortavel.

Embalagens de Vidro

Artigo por SYLVIO A. ORTIZ

cologia, meio ambiente, residuos urbanos e
Epo]uic&o ambiental s3o temas que significam
muito para a rea de embalagem, em especiat, a
partir da segunda metade desta década. A imprensa
especializada tem dedicado muita atengio a essa
problematica, visto tratar-se de um complexo de
fatores sociais, politicos e técnico-econémicos.

De modo geral, os fabricantes de embalagens
dispdem de uma vasta gama de materiais. Isso pode
significar, a primeira vista, que os materiais do
futuro devam ser apenas aqueles passiveis de
reciclagem ou degradacio natural. Entretanto, do
ponto de vista técnico, sdo indmeras as variiveis
que influenciam na selegio dos materiais de
embalagem, entre as quais incluem-se as de natureza
econdmica e mercadoldgica.

Na atualidade, a embalagem tem sido alvo de
intensos ataques por parte de autoridades publicas,
instituices de defesa do meio ambiente e alguns
segmentos da sociedade contemporanea. Essa situagio
tem sido motivada, em geral, pela falta de informagio
a respeito das reais fungGes desempenhadas pela
embalagem e pela relagio benéfica que esta apresenta,
com o préprio desenvolvimento social. Outro fator
de extrema importancia para uma anélise correta
do problema refere-se a real participagio da
embalagem na composicio dos residuos sélidos
urbanos.

Um claro exemplo de que um produto
industrializado e acondicionado contribui para a
redugao do volume de residuos urbanos, é o suco
concentrado: uma embalagem contendo o suco
concentrado e congelado extraido de 15 laranjas,
significa que os residuos sélidos dessas frutas foram
aproveitados industrialmente e nao contribuiram
para agravar os problemas de polui¢ac ambiental.

No trabalho de Harvey Alter, intitulado ‘O
crescente problema do lixo™’, contratado pela
Cémara de Comércio dos EUA, tem-se uma anilise
detalhada da relagao entre os residuos de alimentos
e a embalagem. Segundo o autor, a medida em que
se verifica um aumento generalizado do uso das
embalagens, tem-se uma redu¢ao nos residuos
organicos domiciliares (alimentos). As modernas
técnicas de industrializacao dos alimentos reduzem
significativamente o volume de descartes a nive] de
consumidor urbano.

Nos freqiientes debates sobre residuos sélidos, a
embalagem de consumo é vista como a maior
responsavel pela polui(,jio ambiental e causadora de

- problemas para a eliminagdo dos rcsnduo§ sélidos
nos grandes centros urbanos (aterros sanitarios,
incineragao). e

Essas considerages sao importantes para que o
problema possa ser an:}alis;@o de form.a .i{nparcial e
objetiva. Uma questao € evidente na opinido unanime




dos especialistas internacionais: 4 drea de embalagem
" tem duas alternatvas a escolher:
19)atacar de frente ¢ de forma agressiva o problema:
)¢)deixar que outras dreas. menos intormadas e
pouco empenhadas em analisar a complexidade
do tema ditemn “as regras’ ~em fundamento
concreto. ’
Em pesquisas recentes. realizadas nos EUA.
verificou-se que o consumidor atribui maijor
: importancia aos problemas de poluicdo das fontes
de 4gua. a contaminacdo dos mares e 2 poluigao
atmosférica. deixando em quarto lugar a questdo
dos residuos sélidos. Esses dados mostram que a
preocupacao com a questao da embalagem “‘poluente”
ainda tem sido o objeto de maior discussio a nivel
das autoridades legalmente constituidas.
Entretanto, uma pesquisa realizada pela revista
“‘Packaging”’, publicada em agosto de 1989,
demonstra que o consumidor esta cada vez mais
conscientizado da importancia que a reciclagem’das
cmbalagens, em geral. representa para o futuro da

FIGURA 1
[ Importancia da Reciclagem
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humanidade ( Figura 1). Na atualidade. verifica-se
também que o consumidor esclarecido tem procurado
seleciunar os produtos de sua preferéncia. levando

em consideracdo a reciclabilidade das embalagens
que os contém. ‘

Por outro lado. tem aumentado de forma r
signiicativa. v numero de consumidores que passariam |
a comprar produtos acondicionados em embalagens |
degradaveis. mesmo que 1ss0 implicasse em um |
pequeno adicional no prego final do produto (Figura
2). Entretanto. a compreensio do termo ““degraddvel
parece ainda muito superficial. mesmo nos paises
mais desenvolvidos. significando com isso que existe
a necessidade de informacio e esclarecimento a
respeito.

Neste contexto. a embalagem de vidro. amplamente
utilizada para alimentos e bebidas, apresenta
caracteristicas excepcionais quanto i sua reutilizagdo
e reciclagem.

““Vidro nao é lixo:

€ matéria prima”’

FIGURA 2
Preferéncia dos Consumidores por Embalagens
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alternativa viavel para a reducao dos volumes de residuos
solidos urbanos. minimizando o uso de aterros sanitarios
e reduzindo o consumo de matérias-primas minerais
usadas na fabricacio do vidro.

Segundo dados da Associacio Técnica Brasileira
das Inddstrias Automaticas de Vidro — ATBIAV. na
Europa Ocidental. onde a conscientizacio da sociedade
sobre os problemas ecoldgicos é muito forte, verifica-se
um aumento significativo nas quantidades de vidro
reciclado a cada ano. O predominio dos recipientes no
retornavels propiciou uma mobilizacio intensa das
instituiges publicas. da sociedade e das inddstrias. A
Federagao Européia de Vidro de Embalagem — FEVE
coordenou, a partir da década de 70. um programa
integrado de reciclagem racional, cujos resultados foram
altamente satisfatérios. Em termos reais. o crescimento
das quantidades recicladas apresentou-se na faixa de 7
a 8% ao ano. Com cerca de | tonelada em 1978, a
comunidade Econémica Européia atingiu a marcz de
3 milhGes de toneladas em 1985 e 4 milhdes em 1987.
Deve-se salientar que os doze paises componentes da
CEE formam hoje uma **familia”” perfeitamente
integrada. onde os produtores de vidro atuam com
intercambio de tecnologia. informagao tecnoldgica e
novas idéias.

Embora devam ser consideradas as peculiaridades
socio-econdmicas e culturais dos paises da CEE. o
sucesso da reciclagem ¢ atribuido a conscientizagio
popular, conquistada a partir da educacio e respeito a
essa atividade. Uma vez implantada uma campanha
de reciclagem para embalagens de consumo. é
imprescindivel que nao haja qualquer falha na sistematica
de coleta, bem como no processo de utilizacio dos
produtos obtidos. A credibilidade est4 diretamente
associada a eficiéncia e 2 amplitude social que a reciclagem
apresenta como caracteristicas intrinsecas.

Em alguns paises mais desenvolvidos. a reciclagem
racionalizada de embalagens de vidro existe ha mais
de 15 anos e sao introduzidas. sistematicamente.
inovagdes e novas campanhas para incrementar os
volumes coletados. Uma das caracteristicas marcantes
na atualidade ¢ a exigéncia de cacos do tipo incolor.
com maior utilizagdo pela industria vidreira e, portanto,
mais caros. Sabe-se que os cacos de cor mbar ou verde
nao podem ser utilizados para a fabricacio do vidro
incolor e, portanto. ndo devem ser misturados ao mesmo
coletor.

Nos EUA. a reciclagem das embalagens de vidro
tem algumas caracteristicas particulares. uma delas é
0 pagamento feito pelas industrias, para cada embalagem
coletada. Dessa forma, o consumidor recebe uma
determinada quantia em dinheiro, como incentivo para
que deposite as embalagens descartaveis num dos seis
mil pontos de coleta existentes.

Na grande maioria dos paises onde hi reciclagem
sistematica de embalagens de vidro. o principal fator
motivador para a comunidade € o fato de que os
recursos obtidos com a venda dos cacos s industrias
vidreiras, sdo oferecidos a instituides filantrépicas ou
programas de natureza social.

Qualquer que seja a sistematica adotada. a reciclagem,
implica em altos custos de implantacao e

operacionalizagdo. Nos EUA. por exemplo. o “*Glass
Packaging Institute™ — GPI. opera programas de
reciclagem de vidro em 12 estados e no Distrito de
Colimbia. Ja foram gastos mais de 15 milhdes de
délares nessas atividades. custo esse suportado
integralmente pelas industrias vidreiras norte-americanas.

Em relagao as inovagdes recentemente introduzidas.
tem-se o caso especifico da Republica Federal da
Alemanha. pais onde o **Partido Verde" esta exigindo
que a partir de 1990, as garratas de vidro sejam
reuulizadas dez vezes. Por outro lado, foi desenvolvido
um coletor especial com capacidade para 3.000
embalagens, a um custo estimado de 3.000 marcos
alemaes, capaz de proceder. de forma automatica, a
identificagao e separagio das embalagens dependendo
da cor.

Na Holanda, o consumidor. ao devolver a embalagem
de vidro (especialmente os potes e frascos para conservas)
num supermercado, recebe um bdnus correspondente
ao valor do vasilhame. Nestes casos, essas embalagens
serao reutilizadas pelas industrias alimenticias, gerando
menor volume de descarte e reduzindo os custos da
produgao.

No Japao. segundo informacées do “Japan Packaging
Institute™” ,aproximadamente 55% dos 9.2 bilhdes de
embalagens de vidro produzidas anualmente, sio
fabricadas com material reciclado. A meta agora passou
a ser de 60%. utilizando os coletores especificos para
cada cor e os 186 centros de recepgao e preparo dos cacos.

No Brasil, conforme tem sido noticiado amplamente
nos melos de comunicacdo. a Associaciao Técnica
Brasileira das Industrias Automaticas de Vidro, ATBIAV
e duas das maiores vidrarias do Pafs, a Cisper Ind. &
Com. S.A. eaCia. Vidraria Santa Marina témn atuado
intensamente nos programas de reciclagem de vidro
para embalagem.

Cerca de 30% das embalagens de vidro hoje
produzidas no Brasil sao obtidas de material reciclado.
cujo maior volume provém de catadores e sucateiros.
que integram um sistema de coleta informal e nio
racionalizado.

Uma caracteristica comum a todos os programas
de reciclagem da ATBIAV no Brasil, é que as instituigoes
que recebem os recursos provenientes da venda dos
cacos as vidrarias, sao selecionadas em conjunto com
as Prefeituras Municipais e devem ser necessariamente
de natureza beneficiente (entidade assistenciais.
educandarios. etc.).

Com esses programas. a ATBIAV pretende
demonstrar que a reciclagem de vidro oferece vantagens
a sociedade. gerando economia na extracio de recursos
naturais, reduzindo os custos de limpeza urbana.
minimizando o consumo de energia na industria e
protegendo o meio ambiente.

Outra tendéncia hoje evidenciada é a implantagao
de sistemas-piloto para coleta seletiva de embalagens,
dependendo do tipo de material empregado. Alguns
projetos-pilotos ja estdo implantados e a Jjulgar pelos
resultados até entao obtidos, poderdo constituir-se
numa promissora alternativa para a minimizacio desse
grave problema, a exemplo do que vem sendo feito nos
paises mais desenvolvidos.
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Embalagens Celulosicas

Artigo por ELIZABETH F. G. ARDITO e ASSIS E. GARCIA

reciclagem de papel é tradicional, simples e
Aimensiva. Quando nao reciclado
industrialmente, a sua caracteristica de
biodegradabilidade, associada a sua organicidade
natural e renovavel conferem aos celulésicos vantagens
ambientais, quando comparados a materiais
alternativos de embalagem. Sendo o papel um
produto inécuo ao meio ambiente, a preocupagio
ambiental estd relacionada com a atividade de sua
obtenc¢do, que para melhor compreensio pode ser
dividida em:

* ATIVIDADE FLORESTAL:

Essa atividade nao representa um problema ao
meio ambiente, uma vez que a producio de celulose
e papel, no Brasil, baseia-se em florestas plantadas.

A necessidade de madeira, a manutencio de
distancias compativeis entre florestas e sitio industrial
e. principalmente, a qualidade uniforme do produto,
sdo fatores fundamentais que exigem a manutengao
de uma cultura permanente de matéria-prima
fundamental do setor.

Nestes termos, o setor de celulose e papel baseia-se
em uma atividade de plantio. colheita e replantio,
assim como a produgio de alimentos como o trigo,
arroz, feijao, cana-de-agucar, etc.

Ao contrario de outros setores de atividades mais
predatdrias, tais como a extracio de madeira e a
pecudria extensiva, tao largamente utilizada no
Brasil. a produgio de florestas para celulose baseia-se
no conceito de reflorestamento.

* ATIVIDADE INDUSTRIAL:

A preocupagdo ambiental com a atividade
industrial de produgdo de celulose e papel estd
relacionada com os problemas de poluicdo, ou seja,
¢om a emissdo de residuos nas dguas, no ar e no
solo, que possam interferir nos demais usos destes
Tecursos naturais.

As modernas unidades industriais de produgido
de celulose incorporam de tal forma o conceito de
controle ambiental ao préprio processo produtivo,
de forma que a quantidade de residuos hoje pode
%¢r avaliada em 3 a 4 vezes menos que as antigas
unidades. Quando se apresenta a tecnologia de
‘ontrole ambiental na fabricacio de celulose e papel,
deve-se fazé-lo em dois blocos:

( Controle Ambiental no Processo

Sao as medidas que envolvem a selegio de
®quipamentos que geram maior quantidade de

Embalagens

residuos ou que permitem uma recirculagio ou
reaproveitamento. Medidas que levam a um
fechamento de circuitos, evitando perdas. Colocagio
de maior capacidade de armazenagem entre setores
para maior equilibrio, etc.

( Controle Ambiental Externo

Sdo as medidas que envolvemn a colocagio de
filtros para efluentes aéreos, estagdes de tratamento
de efluentes liquidos e sistemas de disposicdo final
para residuos sélidos. Dentro deste enfoque, pode-se
abordar o problema de controle ambiental em fabrica
de celulose como se segue:

a) Efluentes Liquidos

As principais medidas de controle ambiental no
processo de fabricacdo de celulose, que foram
incorporadas as modernas unidades industriais sio:

® lavagem e depuracio da polpa em circuito fechado;

¢ tratamento e reaproveitamento de condensado
contaminado;

® pré-branqueamento com O,:
® sistemas de controle de derrames.

Com estas medidas, entre outras, adotadas
internamente ao processo, o setor de fabricacio de
celulose reduziu sua carga bruta de 3 a 4 vezes o
valor encontrado nas antigas unidades. Como
exemplo, podemos citar a Demanda Bioquimica de
Oxigénio, que hoje atinge valores de 18-20kg por
tonelada de celulose, contra 60 a 70kg/ton de celulose
das antigas unidades.

b) Efluentes Aéreos

Os principais poluentes relacionados com o
processo de fabricagao de celulose sio o material
particulado, o diéxido de enxofre e os odores
caracteristicos.

Estes poluentes também sio controlados nas
modernas unidades ao nivel da melhor tecnologia
disponivel atualmente, a qual atende aos mais
rigorosos padrdes ambientais existentes no mundo.

® Material Particulado

O material particulado gerado nas caldeiras de
recuperacao e caldeira auxiliar, esta dltima
normalmente utilizando biomassa como combustive],
€ controlado por meio de filtros eletrostaticos com
eficiéncias superiores a 99%. O material particulado
gerado nos fornos de calcinagdo é controlado com
filtros eletrostaticos ou lavadores de alta turbuléncia,
atingindo também eficiéncias de 99% .

® Diéxido de Enxofre

(O diéxido de enxofre era gerado no processo de
combustao de éleo com alto teor de enxofre.

Durante a crise do petrdleo, a maioria das
empresas do setor implantou caldeiras de biomassa
(ou de restos florestais), reduzindo significativamente
o consumo de dleo combustivel. Com isso, houve
significativa redugdo na emissio se SO, nas fabricas
de celulose nacionais.
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® Odores

Os odores que por sua caracteristica perceptivel
marcaram profundamente o setor, sio hoje,
controlados ao nivel de 95% de reducdo, compativel
com a melhor tecnologia de controle disponivel em
todo o mundo.

“As substéncias que causam o odor caracteristico

do processo sulfato sio compostos de en<ofre
em forma reduzida. Estes compostos sao emitidos
em quantidades relativamente baixas, porém, devido
a sua forte caracteristica olfativa. pode ser percebidos
em concentragoes muito baixas.

Entre as medidas internas podemos citar:

— Oxidagao do licor preto ou utilizagio de caldeira
de recuperacio de baixo odor.

— Tratamento do condensado contaminado em
colunas de destilag3o.

— Lavagem adequada da lama de cal.

— Utilizagdo de sistemas pressurizados na lavagem
e depuragio da polpa.

Entre as medidas externas temos:

— Captagao e queima dos gases nos processos de
cozimento, evaporagao e destilagio de condensados.
Virios exemplos no Brasil e no exterior,

demonstram a viabilidade da convivéncia harménica

entre uma planta de celulose e sua vizinhanca
imediata, quando as medidas acima mencionadas
sao implantadas.

c) Residuos Sélidos

O residuo sélido gerado no processo de fabricacao
de celulose também pode ser reduzido por meio de
medidas internas no processo, entre elas:

— Otimizagao do aproveitamento de residuos
florestais, tais como, cascas e finos do processo
de selecao de cavacos. Esses residuos florestais
sao normalmente queimados nas caldeiras de
biomassa;

— Adequada selecio de cavacos visando reduzir a
geragao de rejeitos no processo de cozimento da
madeira;

— Reaproveitamento dos rejeitos produzidos no
processo de cozimento;

Y

| — Adequada capacidade de planta de caustificagao

e calcinagao, evitando perda de lama de cal.

Entre as medidas externas sio adotados aterros
industriais dentro das mais modernas técnicas de
engenharia, visando proteger lencol freatico e corpos
Eng de dgua adjacentes. Busca-se a reutilizacio do residuo
& sélido gerado, com algumas alternativas ainda em

AL . ceTEA
:‘;emda Brasil. 2.880 * RECICLAGEM:

oneé(bsgagal;’-assé;;ﬁamal A industria de papéis no Brasil, recicla anualmente

180 1,5 milhdes de toncladas de papel, cartio e papelao
ondulado e chega a importar outras 56 mil toneladas
de aparas para reaproveitamento em seu processo
produtivo.

desenvolvimento.

N
Projeto RECICLAGEM

A

Na capital de Sio Paulo. o papel e o papelio
ondulado sdo responsaveis por 28,4 % da composi¢io
do lixo, seguido pelo plastico 5,6% . metais 49% e
vidro 3,1%.

Nos Estados Unidos, o papel e o papelao ondulado
contribuem com mais de 40% do lixo gerado
anualmente. Em 1988, aproximadamente 26.5
milhGes de toneladas de papéis foram coletadas para
reciclagem. Deste total 70% foram usados pela
inddstria de papel e papelio ondulado. Hoje, nos
Estados Unidos, as fibras recicladas sio utilizadas
em mais da metade das embalagens de cartdes e
caixas de papeldo ondulado encontradas nas prateleiras
dos supermercados.

No Brasil, quase a totalidade do papel miolo.
utilizado para papelo ondulado é feito a partir de
aparas. A qualidade do material reciclado depende
muito do tipo de aparas utilizado. Algumas vezes,
0 usudrio de aparas nio consegue ter controle sobre
sua composigao, o que pode acarretar perda de
resisténcia do material reciclado.

O grande desafio da indiistria de celulose e papel
€ a reciclagem de papéis laminados. Na Finlandia,
segundo informagdes da Enso-Gutzeit. fabricante
de cartdes para alimentos e bebidas, existem estudos
para a separagdo do cartao/polietileno laminado.
largamente empregado em embalagens do sistema
Pure-Pak, para posterior reutilizagio dos dois
materiais.

Parte deste artigo foi extraido de: Controle Ambiental no Processo
de Produgao de Celulose de Papel, escrito pelo Eng® Armando

"Luiz de Souza Mesquita, Gerente de Controle Ambiental e

Desenvolvimento de Processos e Gerente Geral de Comunicagdo
Social da Cia. Suzano de Papel e Celulose.
Artigo extraido do Informativo CETEA n® 5, com dados revistos

pela redagdo da revista,
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r "7 al se levanta, e por

mais que se esforce
. . . para evitar danos ao
planeta, o cidaddo comum
comega a pressionar os re-
- cursos naturais e o jd delica-
do equilibrio ecoldgico. A
responsabiiidade de cadaum
¢ varidvel, mas pode ser sig-
nificativa— € o que avaliam
instituicdes européias que
pela primeira vez tentam co-
locar em nimeros precisos o
papel do individuo no meio
ambiente. Apenas no banho
matinal, por cxemplo, um
cidaddo utiliza 50 litros de
igua que depois terd que ser
tratada. Além disso,adguaé
aquecida a 38°C por 1,5 qui-
lowatt-hora (cerca de 1,3
milhdo de calorias). e para
eerar essa energia foi preci-
o perturbar o ambiente em
algima medida. O mesmo
acontece ao café da manha,
Guando aguela pessoa suja
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Nio parece, mas do momento em que acorda ao minuto em que dorme, um tinico :
cidaddo consome centenas de kilowatts de energia e produz dezenas de quilos de lixo :

mais 10 litros de d4gua e con-
some mais 1 kWh de ener-
gia. Tais nimeros foram
obtidos a partir dos hdbi-
tos de um morador de Bar-
celona, Espanha. Mas, co-

"mo se verd, é no minimo

educativo acompanhar a
cuidadosa agenda prepara-
da pela Agénciade Estimulo
a Protegao Ambiental. Ela
comega as 7h35, apéds o ba-
nho e o café, e termina 16
horasdepois... com o plane-
ta maisbaqueado que no dia
anteror.
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Cam exce¢do do proprio
banhe,nada do que se fazno
banheiro exige muita ener-
gia elétrica. O atode lavar as
maocs ou cscovar os dentes
comdgua morna ndo conso-
me mais que 0,1 kWh. Mas a
dgua corre solta na higiene
bucal e manual, além da in-
dispensdvel descarga: sdo
mais §5 litros de dgua para o
esgoto.

D e

Nahora de ir para o traba-
lho, & percurso médio dos
moradores de Barcelona
mostra que o carro libera 90

De manha, limpa-se
i o corpo com 50

¢ litrcs de dgua e -

i suja-se o ar com

90 gramas de
monoxido de

{ carbono do carro
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METABOLISMO DO HOMEM

Energia 2,9 kWh/dia
CoO, 1 kg/dia
Superficie 0,2 ha

EFEITOS INDIRETOS
NO MEIO AMBIENTE
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EM CASA

Residuos 38 kg/dia™
co, 48 kg/dia
Energia 150 kWh/dia

NO TRABALHO
Residuos . 7,6 kg/dia
Co, 25 kg/dia
Energia - 77 kWh/dia

AUTOMOVEL

Residuos 4,8 kg/dia
CO, 9 kg/dia
Energia 27 kWh/dia

gramas do venenoso mond-
xido de carbono e 25 gramas
de 6xidos de nitrogénio, que

causam chuva 4cida e des- -

troem a camada de ozénio.
Ao mesmo tempo, O carro
consome combustivel equi-
valente a 8,9 kWh. Para se
terumaidéia, ir paraotraba-
lho e voltar exige mais ener-
gia que deixar todos os ele-
trodomésticos ligados o dia
inteiro. Vale lembrar que isso
ocorre no civilizado transito
europeu. Muito provavel-
mente, em Sdo Paulo ou no
Rio de Janeiro o estrago é
bem maior.

No escritério, bem mais
moderno que o carro,0com-
putador vai gastar s6 2,9
kWh, mesmo se ficar ligado
o tempo todo. Mas ele ndo
estd sozinho: é preciso con-

e et oa: Py WE 30

tar impressoras, fotocopia-
doras, telefones, fax e condi-
cionadores de ar. No final a
infra-estruturaexige 77kWh.
E o lixo produzido nos escri-
térios europeus — do apon-
tar de um lapis ao papel usa-
do do computador — chega

a 7,6 quilos por pessoa.
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Um café com bolovemem
boa hora. Mas prepard-los
demanda 0,5 kWh de ener-
gia e 0,5 litro de dgua. Para
lavarascolheres,lougae bule
demandamais 1 litrode dgua

¢ 0,1 kWh. ;
P

'o
Nas préxi-
mas trés ho-- / :
ras,oeuropeu N
médio fara 12 P
chamadas te- :
lefénicas, en-
viard quatro
faxes e rece-
bera outros
dois. O car-
teiro lhe tra-
ra trés cartas
e o office-boy
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fard trinta fotocépias de do-
cumentos. Ocomputador in-
sacidvel, consumird trés no-
vos disquctes.
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Na hora de comer, um
grande prato, com direito a
almondegas, batatas e cer-
veja sem alcool. Na sobre-
mesa, bolo de chocolate.
Como resultado, o almogo
europeu exige 0,8 kWh e 10
litros de dgua por quilo de
alimento. Parece exagero:
mas considerados todos os
gastos, desde o cultivo agri-
cola dos alimentos, € isso
mesmo. Se garrafas e pratos
forem descartdveis, adicio-

| na-se a conta 12,6 kWh de

energia. Se nao, lavar os pra-
tos significa mais 9 litros de
dgua.
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Na segunda pausa para o
café, enquanto descansa e
plancja suas férias. o cida-
dao pensa em tudo. Ou qua-
se. Ele ndo sabe que o Jum-
bo 747 em que pretende via-

-
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No escritério, o lixo total
Produzido num unico dia de
trabalho equivale a 7,6 kg
Por funciondrio. E gasta-se
77 KWh no mesmo periodo

SUPER JANEIRO 1994
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jar consome em média 6 140

- kWh por passageiro ao mes-

mo tempo em que exala pa-
ra o ar 1,5 tonelada de gis
carbonico.

0~ It
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Até aqui, o servigo signifi-
cou oito telefonemas, qua-
tro faxes, quinze fotocdpias
e 214 quilobytes de memoéria
do computador.

duz 38 quilos de lixo por dia.

e
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Nada de vida sedentiria: a
noite € de gindstica. As duas
horas gastas namalhagaore-
sultam no corpo empapado
de suor, o que se resolve com
um bom banho quente, na
propria academia, a um cus-
to de 3.5 kWh de energia e
120 litros de dgua.
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Depois do trabalho, uma

* visita ao supermercado para

providenciar o jantar. Inclu-
indo a volta para casa, o gas-
to inclui 1 litro de gasolina e
9 kWh de energia. A ligeira
aventuradeixaaindaumras-
tro de 1 600 gramas de lixo,
25 gramas de 6xidos de ni-
trogénio e 90 gramas de mo-
néxido de carbono.

Ainda sobra disposicdo
para umas cervejas coffi“os
amigos. Bebidadiurética. ela
nao tarda a produzir um re-
sultado que ird sumir em
meio aos 5 litros de dgua de
uma descarga do vaso sani-
tdrio. Depois, entre a visita
ao banheiro e a volta para
casa, o dispéndio de energia
soma preciosos 8,9 kWh.
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Na hora de recolher o lixo

doméstico, avalia-se o entu- .

lho de apenasum euro-
peu médio. Se estiver
acumulado por cinco
dias chega a 4,5 quilos.
Emcada quilohd apro-
ximadamente 240 gra-
mas de papel, papeldo
e embalagens; 80 gra-
masde plastico; 55 gra- |
mas de metal; 40 gra-
mas de material biode-
graddvel e 80 gramas
devidro(vejaSUPER- I
INTERESSANTE,

ano 7, nimero 7 para
saber a composicdo do
lixo da cidade de Sao
Paulo). Um prédio
classe média—de qua-
tro andares e aparta-
mentos de 100 me-
tros quadrados — pro-

Linght sl o 8 il i et Suaad

A iltima higiene do dia:
dgua no rosto, dentes csco-
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EFEITOS DIRETOS
NO MEIO AMBIENTE
EM CASA R
CO, 175.2 kg/dia
Energia 30,2 kWh/dia
NO TRABALHO
CO, 7.8 kg/dia
Energia 1,5 kWh/dia
AUTOMOVEL
COo, 8.4 kg/dia
Energia 31 kWh/dia
EFEITO TOTAL NO AMBIENTE
Residues S1kg/dia
CO, 273 kg/dia
Energia 330 kWh/dia

vados e mais uma passagem
pelovasosanitdrio. Nototal.
essas tarefas levam mais 0.5
kWhdeenergia e 22litrosde
dgua. Com sorte. o cidaddo
médio dormird como um
anjo, sem pesadelos por ter
produzido 51 quilos de lixo,
exalado 138 00U litros de
gds carbdnico. consumido
330 kWhde encrgia e langa-
do gases téxicos ¢ produtos
quimicos no ar ¢ na dgua o
dia todo. E nem assim a his-
téria termina: dormindo. cle
continua a expirar gds car-
boénico e os residuos daque-
las cervejas ainda fluem por

Seus poros. [
. VA 5o
J ')I{ 7 -
3
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F
i !
[ st
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No final do dia, cada
cidadao produziu em
média 35 kg de lixo
domeéstico e consumiu
150 kWh de encrgia
75
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Compromisso Empresatrial
para Reciclagem

Coleta seletiva: a polémica em nimeros

A coleta seletiva, como
tem sido operada no Brasil,
precisa de ajustes fortes para
reduzir os seus altos custos e
aumentar o fluxo de material
reciclavel.

Estas sdo algumas. das
conclusbes do programa de
pesquisa Ciclosoft desenvolvido
pelo Cempre que até agora
analisou em detalhe sete
programas municipais de coleta
seletiva no Brasil: Curitiba,
Florianépolis, Salvador, Santo
André, Santos, Sdo José dos
Campos e Sao Paulo.

O custo médio destes
programas é de US$ 262 por
tonelada, cerca de dez vezes o
custo da coleta convencional. A

receita obtida através da venda
dos reciclaveis, na média, cobre
apenas 10% dos custos dos
programas.

Os altos custos sao
aliados a um baixo impacto na
redugdo do fluxo de lixo. Na
média, apenas 4,8% do lixo, em
peso, dos bairros onde ha
coleta seletiva esta sendo
reciclado por estes programas.

O melhor indice obtido foi de *

10,7%, em peso.

0] Cempre esta
elaborando uma série de
recomendagbes para que as
prefeituras possam melhorar o
desempenho destes programas.
Uma das saidas ¢é um
engajamento maior com o0s

Ciclosoft pesquisou Curitiba

O Cempre concluiu o seu
estudo Ciclosoft sobre o maior
programa de coleta seletiva no
pais, o de Curitiba.

O programa "Lixo que nao
é Lixo" coleta atualmente
cerca de 800 toneladas por
més de material reciclavel.
Isto sem contar uma
quantidade estimada em cinco
vezes este numero que é
recolhido por catadores de rua.
O programa faz questdo de
comunicar a populagio que os
catadores sdo parte integrante
do programa, também colet-
ando os materiais separados.

Composigdao da coleta

seletiva em Curitiba:
(em % do peso)

Papelao 26%
Papel 5%
Latas de ago 17%
Sucata ferr. 5%
Aluminio 1%
Vidros 11%
Plast. Filme 7%
Plast. Rigido 6%
Rejeito 22%

e TR e e e e T e S g e T O e

catadores de rua, que coletam
quantidades muito maiores do
que os programas. Outro fator
importante é a manutencdo de
fortes campanhas de educacio
ambiental, como em Curitiba.

f Vega Sopave:
novo associado
do Cempre

O Cempre acabcu de
ganhar um novo associado:
a Vega Sopave S.A.

A participacdo da Vega
Sopave no Cempre mostra o
compromisso dessa em-
presa com agdes concretas
para promog¢ado da reci-
clagem no Pais.

Com a entrada do novo
associado, o Cempre conta
atualmente com os seguin-
tes membros:

Bombril
Brahma
Celbras
Coca-Cola
Enterpa
Gessy-Lever
Nestlé
Souza Cruz
Suzano
Tetra Pak
Vega Sopave

\_ Y,
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A educagédo ambiental posta em pratica
Caderno de Reciclagem N° 3 focaliza as escolas

Apresentar as escolas a
coleta seletiva do lixo como
instrumento pratico de educacao
ambiental e de formacdo de
novos valores e atitudes é o
principal objetivo do terceiro
volume da colecdo Cadernos de
Reciclagem, lancado em
dezembro pelo Cempre.

O Caderno apresenta
aos professores e diretores de
escolas conceitos sobre coleta
seletiva, sua implantacao,
objetivos e vinculos com as
atividades de ensino e apren-
dizagem - elo indispensavei a
viabilizacdo do processo da
reciclagem do lixo nas cidades.

Outros importantes seg-
mentos que compdem junto com
as escolas o mosaico da coleta
seletiva foram tema dos dois
primeiros volumes publicados
pelo Cempre neste ano - um
sobre a coleta de papel em
escritério e outro sobre as
opgdes para as prefeituras

( Em dezembro

6-8: Segundo Encontro
de Atualizagdo para Tec-

nicos Municipais: IPT, Sio
Paulo. Contato  (011)
869-9038 e 268-2211

ramais 453/333 Regina.

12-17: ECO-URBS '93,
Séo Paulo. Contato (021)
533-1332. (errata: a data
do evento é dezembro e
ndao novembro, conforme
noticiado no ultimo numero
do Cempre Informa).

13: Assembléia Geral do
Cempre, Sao Paulo.

Compromisso Empresarial

para Reciclagem

estimularem a
lixo urbano.
Nogdes basicas sobre o
que € o lixo, quais os materiais
reciclaveis e nao-reciclaveis. as
estratégias e as acdes praticas
de implantacdo da coleta
seletiva dentro das escolas s3o
abordadas neste material de
trabalho pedagdgico. A partir de

reciclagem do

uma abordagem nao
unicamente comercial, a
separagdo do lixo para reci-

clagem ¢é apresentada como
uma poderosa ferramenta
didatica para o aprendizado que
leve os alunos, e a sociedade
brasileira como um todo, a uma
melhor qualidade de vida.

O caderno apresenta,
em linguagem acessivel, os
detalhes operacionais da coleta
seletiva nas escolas, fornecendo
subsidios para que a deficiéncia
no planejamento nio leve estes
programas a criar problemas
para a escola. Onde armazenar
0 lixo, para quem vender e
como administrar as receitas e
como garantir a continuidade da

coleta sdo algumas das
perguntas respondidas  pelo
trabalho.

"Trata-se de um
instrumento mobilizador, que
ultrapassa os muros das

escolas, penetrando nas familias
e nas comunidades", pondera
Marcos Didonet, Diretor Exe-
cutivo do Centro Cultural Rio
Cine, entidade sem fins lucra-
tivos que produziu o Caderno de
Reciclagem N2 3 em conjunto
com o Cempre.

Fabricas - O Cempre
estad elaborando o Caderno de
Reciclagem N? 4, dirigido a
fabricas.

O Caderno explica os
conceitos” envolvidos na reci-
clagem de residuos tanto dos
escritorios  destas  unidades
industriais quanto das linhas de
produgao.

O nudmero estd sendo
desenvolvido em conjunto com
a Associacdo Ecolégica Eco-

margo.

toneladas anuais.

L

A nova rodada do pneu

A Relastomer, cmpresa de base tecnologica sediada no Rio de
Janeiro. estd construindo uma fabrica na Bahia para produzir 6 mil
toncladas anuais de borracha reciclada para pneus. possibilitando a
redugdo do despejo deste material nos aterros sanitarios. A tecnologia
desenvolvida pela empresa permite também a diminui¢do de até 70%
dos custos de producdo dos vérios tipos de borracha.

Em sua planta piloto. no Rio de Janeiro. a Relastomer ja esta
produzindo | tonelada mensal de borracha reciclada a partir de pneus
usados. A fabrica da Bahia. na qual estio sendo investidos USS$ 2.2
milhdes. com financiamento do BNDESPar. devera ser inaugurada em

Atualmente. no mercado brasileiro. 26 mil toneladas anuais de
borracha sdo recuperadas na mistura para produgdo da borracha
vulcanizada. usada. por exemplo, em pneus recauchutados. O consumo
de borracha SBR. destinada a fabricacdo de pneus. ¢ de 170 mil

Marapendi, sediada no Rio.

Numero 9, Dezembro 1993

Praia de Botafogo, 228/119-B
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Compromisso Empresarial
para Reciclagem

Aterros: menos papel, mais plasticos

O impacto da catagido
de material reciclavel na rua,
sintoma da crise econémica, ja
evidenciou-se na composi¢do do
lixo coletado no Rio de Janeiro.
Os catadores de rua estio
desviando uma proporgdo cada
vez maior de papel do lixo antes
que ele seja coletado.

Esta ¢é wuma das
principais conclusdes de um
amplo levantamento sobre a
composigao do lixo urbano, feito
pela Companhia Municipal de
Limpeza Urbana (Comlurb) do
Rio, a partir de amostras de
residuos coletadas em 14
bairros de diferentes classes
sécio- econémicas.

Enquanto em 1981 os
papéis representavam 42% dos
residuos solidos da cidade, em
1993 este material reciclavel
passou a ocupar somente 24%
do total do lixo coletado pela
Comlurb, nimero que reflete a
atuacgdo de catadores de rua.

"Os numeros refletem a
recessao econdmica, que
resulta no consumo de menor
nimero, de embalagens, e o
crescimento da catagdo de
materiais reciclaveis existentes
no lixo - principalmente papel -
como fonte alternativa de
renda”, analisa Paulo Carvalho
Filho, presidente da Comlurb.
Em sua avaliagdo, "conhecer a
composigao do lixo é fundamen-
tal para quem deseja promover
coleta seletiva ou investir em
usinas de reciclagem".

aumentou.

/ Perfil do lixo no Rio de Janeiro

Desde 1981, a proporgio de papel e papeldo no lixo tem
diminuido, enquanto a do plastico, tanto rigido quanto filme,

Porcentagem do lixo coletado

1981 1986

1989

1991 1993

Com relagao aos
plasticos, o comportamento foi
inverso: passou de 7% em 1981
para 14% em 1993, devido ao
crescimento do uso de garrafas
e sacolas plasticas.

Os plasticos e papéis
juntos correspondiam a 48% do
lixo ha 12 anos, enquanto no
ano passado ndo passavam de
39%.

O estudo comparou o
lixo produzido por bairros de
baixa renda com o gerado pelos
mais ricos, resultando em
numeros que mostram clara-

mente as diferengas de padrio
de consumo na cidade. Na Barra

da Tijuca, bairro de classe
média-alta, os plasticos e papéis
representam 42% do lixo. J4 na
favela da Rocinha, o volume cai
para 31%.

Os dados sobre o vidro
tornam as diferencas mais
marcantes: na Avenida Vieira
Souto, uma da areas mais ricas
da cidade, 8,2% do lixo é
composto por vidro. No Novo
Leblon, bairro de classe média,

(continuagao no verso)
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Uma janela para a reciclagem
Cacos de vidro plano séo reaproveitados

Vidro plano e laminado,
usado  principalmente  para
janelas na construcao civil e nos
automoveis, ¢€ feito através de
um processo diferente - do
utilizado na fabricagdo do vidro
para embalagens. Portanto, os
caminhos para a sua reciclagem
diferem também.

Os cacos para este tipo de
vidro sdo gerados como perda
nas vidragarias, na producdo do
vidro plano nas industrias e na
desmontagem de automoveis
em ferro-velhos.

Cerca de 4 mil toneladas de
cacos de vidro plano e laminado
sdo reciclados por més, calcula
Francisco I'Abbate, proprietario
da Saemfra Comeércio de Cacos
de Vidro, empresa paulistana de
sucata que detém 70% deste
mercado.

Os cacos de vidro plano ndo
podem ser usados pelas fabri-
cas de embalagens de vidro
por- que podem alterar as
caracteris- ticas e gerar defeitos
nas pegas.

O principal mercado para
esse material sdo os préprios
fabricantes de vidro plano -
estas industrias ndo dispéem de
alternativas técnicas para usar
cacos de outro tipo de vidro,
uma vez que o vidro pilano
exige rigidas especificagoes

Aterros: menos papel,

a presenga do vidro cai para
pouco menos de 6%. Na favela
da Rocinha, ndo passa de 2,2%.

O levantamente consta-
ta que a propor¢cdao de matéria
organica é mais alta nos bairros
mais pobres. "Como a maior
parte da matéria organica é
composta por restos de
alimentos, podemos concluir

Compromisso Empresarial

para Reciclagem

para garantir sua transparéncia
e resisténcia.

O vidro plano comum é
também reciclado por fabri-
cantes de vidro estirado -
aqueles estampados com de-
senhos - porque nao precisam
seguir rigidos requisitos de
qualidade dtica e mecanica. As
estrias do vidro disfargam
eventuais defeitos. As cerami-
cas também compram cacos
para dar brilho a azulejos.

Ja os cacos de vidro
laminado - usado nos automé-
veis, contendo uma camada
interna de filme plastico - sdo
vendidos para pequenas fundi-
gbes e laminagdes para ajudar
na limpeza de seus fornos.
Quando fundido, o vidro lami-
nado forma uma escoéria vitrea
que escorre no fundo do forno e
retira a sujeira deixada pelos
metais. Cerca de 200 toneladas
mensais de cacos de vidro
laminado s3o reaproveitados.

Asfalto - O Brasil ainda nido
desenvolveu a técnica, ja utili-
zada no exterior, de usar os ca-
cos de vidro laminado na
composicdo de asfalto, dando
maior poder de refletir a luz.

"Nos Estados Unidos, a pé
de vidro é usado para dar
rigidez ao asfalto (num produto
chamado glasphalf), mas no

mais plasticos (cont.)

que os pobres desperdigam
mais comida que 0s ricos.

Eles ndo tém acesso
aos meios adequados para
conservagdao de alimentos e
compram produtos mais
baratos, que muitas vezes nio
tem embalagem apropriada e
estragam com maior rapidez",
observa Carvalho.

Brasil o setor publico, que
detém os investimentos neste
campo, ainda nao se interessou
pelo assunto”, pondera Marcelo
Morgado, responsavel pela area
de meio ambiente da Blindex,
fabricante de vidro plang
instalada em Cagapava, no Vale
do Paraiba paulista. A Blindex
esta promovendo parcerias
destinadas ao desenvolvimento
de teenologias para a recicla-
gem de vidro laminado e p6 de
vidrp, gerado nos processos de
lapidagdo e polimento dentro da
fabrica.

Um dos parceiros é a
Potters, industria do Rio de
Janeiro que ja usa cacos para
fazer seu principal produto -
microesferas de vidro, usadas
para jatear pegas. em
substituicdo a areia, que causa
uma doenga pulmonar grave
chamada silicose. As empresas
Inducel e Zitzerhein estio
pesquisando o uso de pd de
vidro na fabricagdo de tintas
refletoras de luz, aplicadas em
casas e prédios para diminuir o
impacto do sol.

( Em maio
9-11: Apropriagdo de
Custos de Servigos de

Coleta de Lixo, em Salvador.
ABES (021) 210-3221.

11-13: Educagdo Am-
biental na Limpeza Urbana,
em Maceio. ABES.

16-18: Controle de
Processos para Composta-
gem, em Sdo Paulo. ABEQ
(011) 37-8747.

16-20: Incineracdo em
Fomos de Cimenteiras, em
Sédo Paulo ABEQ.
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