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RESUMO

O objetivo deste trabalho, foi avaliar o impacto das emissdes de fluoretos na atmosfera do municipio de
Cordeir6polis, onde existem 11 industria de pisos cerAmicos e sobre o Centro de Citricultura Svlvio
Moreira - Instituto Agrondmico - uma vez que, a aproximadamente 300 metros do Centro, foi instalada
a Cerlmica Remanso.

O monitoramento foi realizado utilizando-se monitores passivos para a medigio de taxas de fluoretos no
periodo de julho de 1999 a dezembro de 2000.
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1. INTRODUGAO

Nas industrias ceramicas, além das matérias primas bdsicas sé&o
utilizados diversos outros materiais cujo processamento provoca a emissio de
fluoretos para a atmosfera’.

Os fluoretos, além de danosos a saude humana séo fortes agentes
fitotoxicos, podendo ser liberados de processo industriais na forma gasosa ou
como particulado, sendo que a toxicidade do sdlido esta relacionada com o
tamanho e solubilidade da particula.

No municipio de Cordeiropolis existem, segundo informacgdes da Agéncia
Ambiental de Limeira, 11 industrias de pisos ceramicos em funcionamento. Em
1999 entrou em operagdo a Ceramica Remanso, instalada a aproximadamente
300 metros de um Instituto Agrondmico, o Centro de Citricultura Sylvio Moreira.

Em atendimento a solicitagéo efetuada através do memorando 061/99/CRLI
de 01/07/99, foram realizadas medigbes de taxa de fluoretos para avaliar a
qualidade do ar na atmosfera do municipio de Cordeirdpolis.

2. OBJETIVOS

Avaliar o impacto das emissdes de fluoretos sobre a atmosfera do municipio
de Cordeirépolis, no bairro Modolo, proximo a éarea industrial onde estio
concentradas a maioria das industrias ceramicas e sobre o Centro de
Citriculiura Sylvio Moreira — Instituto Agronémico.

3. AMOSTRAGEM E ANALISE
3.1. Localizagéo

Os pontos selecionados para coleta de amostras foram:

Estagdo Modolo: Rua Visconde do Rio Branco, esquina com a Rua Dino
Boldrini, no bairro Mdédolo, um bairro proximo a area industrial (Figura 1,
anexa). O amostrador passivo foi instalado no parapeito da estrutura
metélica montada para amostragem de Poeira Total em Suspenséo.

Estagdo Meteoroldgica: Instalada na area da estacdo meteoroldgica,
dentro do Centro de Citricultura Sylvio Moreira — Instituto Agronémico (Figura
2, anexa).

Estagdo Centro Administrativo: Instalada no centro administrativo do
Centro de Citricultura Sylvio Moreira - Instituto Agrondmico (Figura 2,
anexa), que fica as margens da rodovia Anhanglera, distante de centro
populacional.
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3.2. Periodo e Duracéo

As amostras foram coletadas por periodos consecutivos e integrados de
15 dias, sendo que as amostragens tiveram inicio em julho de 1999. Este
relatério apresenta os dados do monitoramenta realizado até dezembro de
2000.

3.3. Metodologia de Amostragem e Analise

O sistema de coleta de amostras consiste de filtro de papel impregnado
com trietanolamina disposto em uma placa de Petri. O sistema fica exposto ao
ambiente e os fluoretos fixados no reagente de impregnagéo séo extraidos em
solucdo aquosa e analisados potenciometricamente através de eletrodo de fon
especifico.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta um resumo das taxas de fluoreto obtidas no periodo
de julho de 1999 até dezembro de 2000. Os resultados quinzenais das taxas de
fluoretos obtidos no periodo monitorado séo apresentados no anexo.

TABELA 1 — Valores de fluoretos na atmosfera do municipio de Cordeirdpolis,
resultados expressos em ngF7100cm?30dias, julho de 1999 até dezembro de
2000. -

CEOTILL NVBL — TOFE-0EDT (L) 5.

Estacéo Centro de Citricultura — Instituto Agrondmico
Maodolo Estacdo Meteorologica | Centro Administrativo
MEDIA 231 58 | 65 |
12 MAXIMA 688 124 170
2° MAXIMA 439 82 113

A Figura 3 mostra o perfil da taxas de fluoretos nas trés estagbes no
periodo monitorado, sendo indicada a data inicial do periodo de amostragem.
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FIGURA 3 — Perfil das taxas de fluoretos nas estacbes monitoradas, no periodo
de jutho de 1999 a dezembro de 2000.

Na estacdo Mobdolo, a taxa média no periodo foi 231
ugF'/100cm2.30dias, cerca de quatro vezes os valores encontrados no Centro
de Citricultura. O perfil das taxas nesta estacdo indicou um aumento
significativo das concentragbes nos meses de novembro e dezembro de 1999 e
nos meses de julho e agosto de 2000 (Figura 3), sendo esses valores bem
superiores aos obtidos no mesmo periodo de 1999.

No Centro de Citricultura observou-se um aumento das taxas de
fluoretos na segunda quinzena do més de setembro de 1999.
2000, nas estagdes Meteorologica e Centro Administrativo, observou-se pouca
variacdo nas taxas de fluoretos.

Para efeito de comparagéo, na Tabela 2 sao apresentados os resultados
obtidos em estudos anteriores, realizados em Cordeiropolis, nas proximidades
da industria Cecol, Ceramica de Cordeirdpolis Ltda (area industrial), e nos
arredores desta industria, onde ha plantagdes de abacate, frutas citricas, milho
e cana—de—agﬂcar2'3'(regic“’)es agricolas), além de alguns resultados obtidos em

outros estudos.
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TABELA 2

— Taxas de

fluoretos na

atmosfera,

expressas em

ngF/100cm?30dias, obtidas em estudos realizados em Cordeirdpolis®®, Cajati®,

Aluminio®, Paulinia® e Cubatéo’.

Faixa de
Local Estacéo Periodo Taxa média | valores de taxa
encontrados
Regibes | jun/93 a set/93 175 50 a 292
Agricolas
(varios locais) | Fev/98 a mar/98 151 39 a 250
Jun/93 a set/93 1240 754 a 1725
Area Industrial | Fev/98 a mar/98 1500 1500
Estagao jul/99
Cordeiropolis Modolo a 231 79 a 688
dez/00
Estacgéo jul/99
Meteorologica a 58 24 a124
dez/00
Ceritro jul/9s
Administrativo a 65 37 a 142
dez/00
Cajati Nunes Paiva | Nov/92 a ago/93 24 9a 57
Aluminio | A. Albuquerque | Abr/96 a abr/97 481 306 a 831
Paulinia Mya Mai/92 a ago/93 148 20a274
Agol85 a nov/85 2011 1237 a 3261
Vale do Mogi | Jun/87 a out/87 1038 371 a2143
Cubatio Ago/85 a nov/85 284 113 a 517
Paranapiacaba | Jun/87 a out/87 42 13 a65

A taxa média encontradas na estagdo Modolo foi inferior as observadas
nos estudos realizados em 1993 e 1998 nas proximidades da CECOL (area
industrial), onde as taxas foram extremamente elevadas, com valores
comparaveis aos obtidos em Cubatéo, quando a regido estava sujeita a altas
emissdes de fluoretos e eram observados graves danos a vegetacdo da Serra
do Mar’. No entanto, os altos valores obtidos no inverno de 2000 (maximo de

688 pgF/100cm?.30dias),

nesta estacdo, foram da mesma ordem de grandeza

dos valores encontrados em Aluminio®, onde os resultados obtidos
demostraram que a poluigio na area estudada ¢ cronica e que os efeitos na

vegetac&o séo muito significativos.
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Nas estacbes instaladas no Centro de Citricultura as taxas médias
estiveram acima do valor obtido em Cajati*, onde ndo se verificou danos
visiveis a vegetagdo, e menores que as encontradas nos monitoramentos
anteriores realizados na zona agricola de Cordeirépolis>® e em Paulinia -
Myia®, sendo que em ambos os locais foram detectados niveis de
contaminacgado tais que comprometiam a vegetagéo ali existente. Ressalta-se
que estas injurias podem ter sido causadas por episddios agudos de poluigdo
do ar, que nao sdo detectados por este tipo de metodologia onde s&o medidas
taxas médias.

5. CONCLUSOES

O perfil das taxas encontradas, em 2000, na estagdo Mddolo mostrou um
aumento significativo nas concentragdes nos meses de inverno, periodo mais
desfavoravel a dispersédo de poluentes, sendo esses valores os mais altos
obtidos em todo o periodo de monitoramento. Os valores obtidos, nesses
meses, foram da mesma ordem de grandeza dos valores encontrados em
Aluminio®, onde os resultados obtidos demostraram que a poluicdo na area
estudada é cronica e que os efeitos na vegetacédo sdo muito significativos.

Ja nas estacbes instaladas no Centro de Citricultura foram observadas
taxas de fluoretos menores, com valores entre os obtidos em Cajati*, onde o
biomonitoramento n&o indicou danos a vegetagao e os obtidos na zona
agricola®® de Cordeirépolis e em Paulinia - Myia®, onde foram detectados niveis
de contaminagéo tais que comprometiam a vegetacéo ali existente.

Ressalta-se novamente que as taxas indicam concentragbes médias, nao
detectando a ocorréncia de episédios agudos de -poluigdo capazes de
intensificar os danos na vegetacgao.
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ANEXO
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Taxas de fluoretos na atmosfera do municipio de Cordeiropolis, resultados

expressos em ng'/1OOcm2/30dias.

Periodo Estacao Centro de Citricultura — Instituto Agrondmico
Moédolo Estacéo Meteorologica | Centro Administrativo

13/07/99 a 30/07/99 103 36 19

30/07/99 a 16/08/99 132 57 89
16/08/99 a 01/09/99 152 71 100
01/09/99 a 16/09/99 231 78 113
16/09/99 a 01/10/99 131 124 170
01/10/99 a 18/10/99 196 82 97

18/10/99 a 03/11/99 119 70 71

03/11/99 a 18/11/99 240 76 63
18/11/99 a 03/12/99 305 /8 82
03/12/99 a 20/12/99 273 64 50
20/12/99 a 06/01/00 79 43 23
06/01/99 a 26/01/00 120 35 29
26/01/00 a 07/02/00 221 74 54
07/02/00 a 22/02/00 171 82 33
22/02/00 a 08/03/00 168 61 76
08/03/00 a 28/03/00 136 55 65
28/03/00 a 13/04/00 101 50 62
13/04/00 a 02/05/00 156 44 52
02/05/00 a 18/05/00 199 52 35
18/05/00 a 02/06/00 249 56 57
02/06/00 a 19/06/00 121 30 30
19/06/00 a 03/07/00 439 55 57
03/07/00 a 17/07/00 688 57 65
17/07/00 a 03/08/00 425 80 55
03/08/00 a 18/08/00 405 45 49
18/08/00 a 01/09/00 339 59 63
01/09/00 a 27/09/00 325 56 94
27/09/00 a 16/10/00 258 48 66
16/10/00 a 30/10/00 270 48 80
30/10/00 a 14/11/00 218 40 82
14/11/00 a 13/12/00 255 38 60
13/12/00 a 11/01/01 154 24 38
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FIGURA 1 - Croqui MUNICIPIO DE CORDEIROPOIS
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FIGURA 2 — Estac&o Meteorologica e Centro Administrativo, respectivamente, do

Centro de Citricultura Sylvio Moreira.
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