CETESB
COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

DIRETORIA DE DESENVOLVIMENTO DE PROGRAMAS B MOBTLIZACAO
DEPARTAMENTO DE PROGRAMAS ESPECTATS
DIVIBAEO DE COORDENAGED DO PROGRAMA DE CONTROLE DE VEFCULOS
BETOR DE LABORATARIO DE VELCULOS

CETESB - Companhia Ambiental

do Fstado de S0 Paulo
Biblioteca Prof® Dre Lucas Nogueira Garcez
Av. Prof Frederico Hermann Jr., 345 Pinheiros
05459-900 - S30 Paulo - Brasil

CLIENTE & PETROBRAS S.A.
CONTRATO N®s 781042

Relatorio Técnico referente &
MedicRo de Consumo e Emissfo de
Ueiculos Convertidos (dleool/basolina)
e de Misturas de Combustiveis.

(i1 Ensaios)

- Marco/198%




1. INTRODUGXO

O presente relatdrio refere-se a prestacio de servico & PETROBRAS

Safiay

para medicio de consumo & emissio de verculos autonotores

leves caonforme contrato n® 781042,

2. CONDIGCAO DOS ENSAIOS
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Os ensaios foram realizados no Setor de Laboratdrio de
Velculos da CETESB, utilizando-se o Sistema de Amostragem a
Volume Constante com Venturi Critico (AVC-VE), abedecendo-se
as condi¢gles constantes da Norma NBR 6404 (Andlise de Gases
de  Escapamento de Velculos aAutomotores Leves @ Oadolina) &
da Norma NBR 7924 (Medi¢flo de Consumo de  Combustivel ~ de
Veiculos Rodovidrios Automotores Leves). .

Foaram engaiados 04 (guatre) velculos Vovage Ffornecidos pela

FETROBRASE 8.0., sendo dois deles normais de producio a
gasolina e doaie velculos ariginalmente ® dlcool @
convertidos, pela PETRORRAS, para utilizacho de gasolinaa
Tal conversfo foi efetuada através de mudangas em carburador
e curva de avanco,conforme Anexo i, tendo sido mant idas  as
demais especificacies, de acordo  com as informacies

fornecidas pelo cliente, a8  quaie nio foram objeto de

verificagio pela CETESBE.

pela PETROBRAS &/4.

Para efeito de padronizacio de ensaios os pontos de nudanga
de wmarcha foram os constantes  das Normas NBR 64691 & NBR
Z70Rr4, difterindo portanto, dagueles normalmente recomendados
e utilizados pelos fabricantes.

Os ensaios seguiram a seguinte gsequénciag

1Y dois ensaios com cada um dos guatroe vercuwlos wtilizando-
Yy

se gasolina com 224 de  etanol  anidro  (G-22 aAnidrod)  como
combust fvel.,

M) dois ensaios, sendo uam com veiculo convertido ¢ oubro com
um veireulo normal de producio, utilizando~se gasolina com
aa e etanol hidratado e MTBE~Met il Terc Butil Eter, (O—Rg
Hidratado) como coambust ivel.
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3. DADOS E RESULTADOS

~ o i : i ; e ek e | £ . e L

9.4. Sendo o objetivo do cliente apenas & determinagao da gmnissao
dos velculos com os combustiveis fornecidos,a CETESH ndo
proceden & aqualguer verificagio do eatado @ das
especificacgdes dos velculos, bem como das caracteristicas
dos combust iveis fornecidos, responsabilizando-se apenas
pela exatidfo dos resultados dos ensaios. '

g.0. No Anexo 2 estio apresentadas as médias e desvios padrio dos
resulitados dos ens’ios.

2.9, No AaAnexo 3 estio apresentados os dados e resultados de. cada
ensaio realizado.

Rad. Os resultados dos ensaios agui apresentados nAo devem ser
comparados diretamente com 08 valores tipicos de emissio  do
Vouaae, devido as diferentes velocidades de troca de marcha
utilizada (item 2.4.). ‘

4. CONCLUSBES
4.1. Veiculos ensaiados com G-22 Anidrost

fnalisando~se os resultados (par de ensaios) individuailmente,
observa-se consisténcia dos wvalores obtidos e que os¢ veilculios
convertidos possuen, aparentemente, resultados favordavels em|
Felacho ace veicuios normais de producio.

Por outro lado, @& conpararmos, 0% veiculos normals de produclo
com 08 veienlos convertidos tomados apenas CONo L dois grupos,
as novas faixas de valores estatisticos provaveis (X & 38) se
alargam a ponto de ficarem superpostas (ver tabela a seguir). Tal
fato, JjJustificado pelas variacoes de produgio dos veiculos,
conduz a outra conclusfo, antagbnica Boprineira.

Diante destas divereénecias, conclui-se que estas comparagdes sfo
catatisticamente nio significantes devido 2 oescunsser de amostrasg,
tanto em numero de ensaios gquanto em nmimnero de veiculos de  cada
grupa, nko poedendo  desta forma os resultados individuais serem
genperalizados.
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VEZICULO/POLUENTE i co HEG NOQ s
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] ] [ 1 t
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{5720-convertido VL0, R 0,7 1 4,88~ 4,467 | L,38- 4,201}
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tgrupo”convertidos” | i®,4®w 9,50 1 2,37~ 41,35 | f,5%- 4,071

e i | o R e e

1RA2D~rormal Va3, 7017 ,49 1,94~ 1,76_ ! L858 1,461
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1OB70-normal V47,75 -10,67 ) 2,00~ 4,54 ' 2.0~ 1,841

e o e e et { oo o i} e
}

lgrupo”normal” 28,06~ 6,43 1 1,99~ 4,695 | 2,44~ 4,001
S i e 8 s e v o e o e et e L S

4.2, Velculos ensaiados com G-Z2 Hidratados

Conforme solicitado pela PETROBRAB, os ensaios foram realizados
Apenas uma ver, nho havendo sequer @ confirmacio dog resultados,
o gue invalida gqualauer Comparagio.

4.3, Consideractes adicionais

As informacies, do anexo i, fornecidas pela PETROBRAB, analisada
4 lux das teorias de  combustio e formaclo de poluentes, n&o
permitem explicar completamente os resultados obtidos.

A& utilizacHo de gasolina num motor desenvolvido para #@lcool
dever ia aumentar drasticamente as pressoes  © tenperaturas de
combustio e, consequentemente a emissio de NOwx, em razio do maior
poder calorifico do combustivel.

No presente caso, o0 atraso de 10 wo longo de toda & curva do
distribuidor pode ser tomado como determinante na conservacio dows
niveis de NO,. com os dois combustiveis. Entretanto, tal prética
nio ¢ suficiente para garantir bons resultadoes quanto e demais
caracteristicas do motor, tais como detonagio, durmbilidmd@ e
muitas outras que nao foram  avaliadas. Por jeso  nAo se  deve
recomendd-la  para Conversoes, especialmente por se tratae e um
parfmetro de regulagem Facilmente alterdvel pelo usudrio na DUsCA
de melhor desempenho. oo

=}
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Acreditamnos gue os combust iveis utilizados tenham tido infiuéneia
nos resultados obtidos, pordm aconselhamos nio sejamn tomados tais
resnltados como definitives, mas seja o estudo anplisdo com ma i or
mimero de ensaios, de velculos e até estendido a diversas marcas
e modelos. Gomente desta Fforma serd possivel uma aval iagio da
influénecia dos efeitos dos verculos em geral.

Ressaltamos, entretanto, que agtes e mudangas na formilagio dos
combust (vels comerciais  aue envolven converstes dos veiculos en
neo nERo sio recomenddveis por of@receremn um risco ao controle de
EMIisEiEs, em razio da impossibilidade dw manutengio de um padrio
de gualidade uniforme desse SErvico.

Frfat izamos, tambdém, oue veiculos que deivarem de atender . aos
Timites de emissio prescritos pela Clegislagio,  en  ragzio de
alteraches das suas eopecifticactes o do combust ivel utilizado,
estiio sujeitos : _
madangas causadoras da infragio.

e sancles legais impostas aos responsiveis pelas

Y A - S A

Frgs Bsrr et Muaroel Brance B ™ Wi

Gerente da Divisio de Coordenacio de Gl @it e é
Frograma de Controle de Veilculos Labiorat dioirt

Ohservacgio: A CETESR autoriza a reproducio deste relatorio, desde
gue na sua totalidade. : :
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__'_ . : 1 ALCODL cnsouwn“ctg
VERTUR) 10 CORPD 91 (Fro) MANTIDT
VEKTUR] 29 CORPD a9 (Fixo) | manTioy |
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DIFUSOR 29 CORPD. B 4.5 A ANTLDY
CALIBRE PRINCIPAL 3@ CORPD RN 100
CALIBRE PRINCIPAL 20 CORPOD [EER! 100
CORREYOR DE AR 1@ CORPO i__136 205 |
LORRCTOR_DC AR 20 CORPD 190 ige
TUBD MISTURADDR 32 CORPD RS B~ 4 diobe
TUBD MISTURADOR 20 CORPOD E B Y :%—'1.&4&@
CALIBRE M,LENTA 12 CORPO I 58 45 F
CALIBRE DF AR M,LENTA 1P CORPO b 240(Fid)  maANTIYD
CLLIBRD DE FAROGRESSIVIDADE 20 CORPE E 4 o
CALIBRE DL KR DI PROGRESSIVIDADE 29 CorRPOL 900 (£149) )
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ALYO DD JATD | . : |
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pESCRVACHES:

@) DESLIGADY SISTEMA_THERMACY E [NSECAL DE GASSLINA.

® _cONFECONADS TUNTA |SCLANTE PARA @ PE DO CARBURANCR

O _coleeADd RESTRICAS DF ¢ 9 o MA CIRCULACAS - DEAGUA

- Do RETOR 0 - R

CDLE7°R""\U

A SATUACAS

A

af \.(A‘,‘r| (3] AL

@7 CO0CcaNy SELPARNADOR. DE_VAPROR kA ALIMENTASAO Do CARDURADOR

E)_INMSTALY ON VALVULA TERMOSTATICA (056124 - 1134) REcULADA eARYT3E

ey VADE VERS S

—




HATURL T A

P
m CLIENTE OV UBUARIO:

G o
o
e TP RTENOIERTO OU PROGRAMA ©

PETRODRAS

G MUAD
F1hoLte BPABILERD §8 LA OU UmbAbL

“{iuio

busm\gmoo& g a0 027 094 Do VOYAGE @f?,'

RFN\(BANcA)
‘ ESPE CIFICLADO

Yoo '

500 —075 @ 0575
700 0,5 a A0
1000 445 o 3,45
1900 2,35 o 4,25

1500 5 a 575

4700 H0oA 6,0 !
2000 T H,5 A 6,5
2200 50 a 7,0
250D 535 a 745
8300 60 Al %0

° '
[NSTALADY AVANCS A VACUY

M9 31 ot 6

conewn H3 (nA BANCA)
50.: O
100 ___ O
150 4,0
300 1,%
859 - 9,0
WO 375

359 _—-— e

ENCe NTRADD

Tl

DE(XADD

0

- o’g

1,75

2.0
2,5
340'

35

4,0

4.5

6,0




005 007 e

S Bt e B T
LT = =
f A e ;_\.,mm-,_.._:-_,.-ﬁ.ﬂ
b i

S N g

SN NN SEPN - —

[0S SRV ISUN VR S

— - =

RN

P

0SZ  000Z 00SL 000l
) 460 ¢899 ofZ L

00sE  000E
lm..,\\ \%Q oS %\V

/

LR

ppmaEE,

| i
008

©

0

sz

\fO;_ﬂ\./\aL

(=S a\_(.ﬂbq

0L+ ¢
TYTITS
b .
0ot + 95
T 57
09+ 075
A Sl 3
Php XTT
OONMNMmeﬁ
+ £

6]

-

4

4 -

[

axT
(-l
2254
oo
cols
o7e #
acTL
o2
ond

e e =] 0%F
Yrraz | cos

[ gty | ST
Ot | TS
b e & .




CETESE - Compuanhia Ambiental




ETESH —

Co coz HC NO CHO AUT. (km/1)
ENSAIO MODELO ANO  (g/km) (g/km) (g/km) (g/km) (g/km) URB EST
EZ47/88 VQYAGE'CL ag 10.09 185.41 1.74 1.25 024 11.06 18.52
EZ71/88 VDYABE CL 8g 9.96 ige.11 1.78 . 28 014 10.89 18.8
MEDIA.... 10,02 187.26 1.76 1.26 L0119 10.98 1B.66
Desvio Padraon. .09 2.62 . O3 . 02 TE-QZ .12 .

_ co coz HC N CHO AUT. (km/1)
ENSAIO MODEL.O » ANDO  (g/km) (g/km) (g/km) (g/km) (g/km) URBE EST
EX&69/88 VOYABE CL 88 14.07 179.46 2,06 1.27. 0 10.98 O
EZ74/88 VOYAGE €L a8 Q.79 187.35 2.06 1.4 0] 10.82 10.98
MEDIA.... 11.93 .183.4  2.06 1.33 .0 16,9 5.49
Desvio Padrap. 3.02 0 5.5 0. .1 O : .12 7.77

: ‘ co coz HE N3¢ CHO  AUT. (km/1)
ENSAID MODEL.O ANO  (g/km) (g/km) (g/km) {(g/km) (g/km) URB EST
EZ68/88 VOYAGE CL 88 20.9%  165.01  1.87. 1.5 ¢] 11.17 17.56
EZT72/88 VOYAGE CL 88 19.62 168.57 1.83% 1.53 (8] 11.12 17.71
MEDI A ..o 20,28 166.79 1.85 1.52 Q 1i.15 17.64
Desvio Fadrao. .93 2,52 O3 02 0 .04 « 11
VOYAGE-GASOLINA C/ 20% DE ETANOL
! -
Cco coz HC MO CHO AUT. (km/1)
ENSAIO MODELQ ANO  (g/km) (g/km) (g/km) {(g/km) (g/km) URRE EGST
EZ70/88 VOYAGE CL as 15,03 177.11 1.84 1.91 L0l 10.6 6]
EX73/88 VOYAGE CL . 88 RS 178.48 1.74 1.95 L0O1b 11.06 10.6
MEDIA .... 4.2 177.79 1.79 1.93 W16 10.8%2 8.3

Desvio Fadrao. 1.18 .94 . 07 L 03 O DA 7.5

VOYAGE-GASOLINA C/ 20% DE ETANOL
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ENGATO N, EIH7/08 (CONERTIDG)

COFACTERTZALADR DOE EATIRAMENTOS,

A CLAYTON ECE-50

Y OAUC-UC WODELD DOR

¢ TWDe DICs LA

nE CONCUNE - METODO GRAVINETRICH

DANNE 0O VEICUL O

PR
M. CHA T8y DRWZZZZIONZITO
ODOMEN voLE467 km MAL
T /V’CB:1”’ 308 OM

SRURADOR: WERER

4% M. MOTOR:

MOTORD 160000
IGMICATE ELETRONICA

COMBUSTIVEL

TIFD: BABDLING C/22% ETANDL

COMEICOES DO TESTES

INERCTIA EEUIVALENMTED 1021 kg
VELOCIDADE DE TRODA DAS MARCHAS: @5/
FRESBAD D J‘“‘ FHEUS: 310 kFa

)

COMDUTOR: ADILSON FERREIRA DA SILVA
MEDIDOR: JOARUIM MARCOL.INO
AMALISTAL EDSONM ELFIDIO
RESPONGAVEL D ENGE NHNDFRL EY COS8TA

CALTERACAO:

FOLUENTE  LCO (ppm) HCO ¢ %) ooz ¢ n)

Fem L Ky FEFRC BIReN ZELFRE f"ﬂF*’AN

i 0 20 &) A48 0 1.8
o O 455 0 dela 0 4.8
a3 Q 00 O .8 - -
4 (] 1784 - - - -
= - . - - . -
é - - - - -
7 - - - - -

_Depadg: ‘ ‘
LIRTANG LIREARO
FasE-1 FABE-2
HORARTO w v v e v w s ww s 2,54 CAOL 03
MAE5A COME. (ghea. 450 A28
DisT., PERC. (hmy.. 5.8
TEMPL. AME. (WE)ee. 22,78
Cmm M) v wwwwwa 70OLLT
UMID. REL. AR (LY. 6%
VOL. AMDE" () ww 73043
ROAZAD DE DILUICAD. 12,986

e
\.') Bt

R4, 44
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W MODELD: VOYAGE CL ST
BHAZB
3R DO VEICULO: s#wx

EELFL @ e
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ZEIFID)Y BF @M
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9]
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oo - W17
HC — 120 ppm

2I/10./868

Fl.ACAYD ARETR0
FNELGE RADIATE

MeSsA ESPFECIFICAL 74601 kg/l

Tudr kel

(mpm) N {(ppm)

0 B8

99,85 0 250
86 G890
296,88 - -

894 -
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CONMOCENTRACCE

FAGE ~ 1
A2 DIL, ERIGSRO
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HE (ppad 455,
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MO (opind

ool TADOGE

oMol
FAGE-1

£

5 A0
FASE -2

(]
CconR
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142,42
14,95
16,61
TG

URRANC
FAGE-1

Balancn C (bkm/ 1%
COMBURD (17 3G00km)
AUTONOMIA  (hm/1)

e
i
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=0e resultados acima referemn-se
~Conelusoss sobre o podelo
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1
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UIREBNG
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ENGATO M.

£ra7,

CETESB

a8

CCOMVERT IR

22 F:
: AR BIL,

EMISEAD

nR7.4

W TRT

191.1
6.7

B
FABE-1

58 A0
FABE-2

24,54 =

1
2. 86 1a
1

1.27

UREANDO URBANMD F
FABE-Z  MEDIA 28T

10,71
.04
11,06

e s

16.

Lo de wn o unico
consl derar

valoulo

as variali

ENG . WANDERLEY

(g
FasE

)

oA

- MEDIA
10.09

320 185,41
1.74

1.28

CL.o

RaDA COMEINADO

[t
o J

.

lidades do ensaio

CoOETA




o [ CCAPSESR L A

CETESE P LSy T e B Oy DwEs BSOS e e

ERNGATE W, mm7/a88 (COHVERTILE) ) DATA 27/710/38

o, CARACTERIZACAN. DOS EOUIFAMENTOS:
BINAMONE TR CLAYTON ECE=-50
DM T RAT AGE-UEC RODELD Z0R
I IRES ¢ INDe DIC: L&
HEDTCAG DE CONBUMG .~ METODRD GRAVIMETRICH

4.

DﬁDéS DO VEICULD:

MARCAL VI MODELD: VOYAGRE TL ANGY 88
M., CHABSIG: QBWZZZEOZIT 04T M, MOTOR: 264281
ADOME TR . A DO OVEICULDD sx# kg
TRANSHMIGEA0r UM MOTORY 160000

CARBURASDOR: WERER IGRTICA0: ELETRONICA

COMBUSTIVEL Y

FLATAY ARD720
FNEUS: RADIAISH

TIFGE GOSOLINA C/22% ETANOL T MABSA ESFECIFICA: 7601 kg/l

PNERECIA EQUIVALENTE: 1021 ky POTENCIA PRR-B0O1 7.6 kW

LOCIDEDE DE TROCA DAS MARCHAGY 23/40/65/72
FNEUS: IZ1i0 kPa MARCHA LENTAL

COMDUTORY ADILSON FERREIRA DA SILVA

RESFONSAVEL: ENG.WANDERLEY CO8TA

5, CONDICOES DO TEETE:R
MEDTIDOR: JOAGUIM MARCOLIND
ANALIETAY JOAD VILAS BOAB NETO
7. CALITRRACAD:

FOLUENTE  LCO (ppm) HCO %) coz %) HC

co - .t % rpm o~ B40
HC -~ 100 ppm

(ppm} MOx  (ppm)

el e . ZEIEID) 3PN ' EESFRCY G ENN ZZERCY PN HELERD EIRT e ZEFREY SR aakd
1 0 g0 0 w48 O 1.8 - - ~
= W) 4555 0. 905 0 4.3 - - - -
& 0 BO0 O 2.8 - - - - O 38
4 O 1784 - - - - 0 29,85 o 280
5 - = - - - - o 86 0 ERO0
£ - ~ - - - - 0 296,08 - -
7 - - - - - - 0 894 - =

DABOS.

UREANG UREARNG URBANO CICLO

FASE-1

Fasz-2 FASE~2 ESTRADA

HORARIOw s w v v weeen P19 9,550 10,20
AESA COMEL. (g)... 503 : A L4653

FERG. (kmd.. 5.79 5,20 ] 1o, 5

. AME. (WCYaw. 19,17 19,44 50,56 20, 66
FE Gmm Hg) www 07 707 707 707

CMID. BELL AR AL &I &b 349 -
MO AMOST.  (m3) .. 7E. 47 128,19 745 -
REzZaln DE DILUICAD. 1&.87 21,53 16.7% -

A e
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. 04 7
F.3 18
W i2 bé.

Mo

8 5 A0

FASE-Z

S

2OELD
.
1,37

LolA

I LIREBANO

SOMEDIA

10,52
9. 18
10,89

um unico

as

ENG . WANDERLEY

5~ Conipart
do fistado de Sao

7.6
31
8

-z
it

EMISSA0

ol
1

(g k)
FOSE-2

u"4”

\_) q
1.3
1.6

CIoo
ESTRADA

veiculo.
variabilidades do ensaio

co

1 fnihlental

Pavla

BIBLIOTECA

MEDTA

?.96
189,
1,78
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CETESR

o B o o= YT LS O

CETESS

ey o) R ceoRR ey w0 i WY g 0

EL T

L

k) =

EMSA EALT /08 (CONVERTIDO)

L0 M.

AT

DTERLZA EaU L EAMENTORS

))./

DINOGHMONETRD CLAYTON
ANGETRADOR AUL-VC HODELD 2GR
ANAL FEAY; POINDE RIC: Lo
MERICAD DE CONZUNG - NETODRO

ELE-50

GRAVI

MD“'LD, VOV AGE
SRUZZIZOIITOEILGAT N,
MasBsas DOV
MOTOR:
THEMTEAO:

s im

EL

C/22% ETAMOL

o HJDI DO VFILULO:
TSI Ld
M. CHABET
ODOMETREO 1@””1
T SNISSGDE Sl
CHREBURADOR: WERBER
4, COMBUSTIVEL .
TIFO: GABOLING
5. COMDICOES DO TEGTES

CVELDCIDARE DE
CFRE

NFI[?A FUUl”mLENTE
TROCA DAS
FNEUSD 310

1021 kg
MORCHAS:
kP&

BEA0

Das

EDSON ELFIDIO

MEDIDOR: JOARUIM MARCOL IND

TETAL JUAO VILAS ROAS NETO
DNSAVEL: ENG. WANDERLEY COSBTA

COMDUTOR

CAL IBRACAD:

FOLUENTE

Foen § K@y

LEOD {ppm)

AEFRO SN

HCO O 40D

TEEIRRC) SN

1 ] Q0 Q .48
2 0 A5 (o W FO5
= O GO0 (9] 2.8
4 0 1784 - -

5 — — - poen

(:_) — - o —

7 o — oy o

DAROS:

LIRBANO
FOSE-1
15, 00

UREAMD
FasE-2

HORARTIO . s v ian v s aw 15,048

MABGH CoMB. {g).. ”ﬁq 4730
DIST. FERZ. (km)o. .83 HOEL
TEMF. AME. GOy L Qb R&. 6T
PR (min HEGY ww v v e FOL1LE 2
UMID, REL. AR (M), &%

VYO AMOST. B .. TEGEL

RAZAD DE DI ['1Cﬁ 12224

21

()1

SO0
ETROMICA

RG0S/ TE

DATAD 2971088

METRICO

L AMCs 88

MOTORY  ®®¥ FLACAT UALELG
ETCULGY #»% g FNEUST RADIAIS

MABSSA ESPECIFICAT 7601 kg/l

FOTENMCIA PRRNBO& 7.8 kW

MARCHA LENTAZ CO ~

HC ~

b %
140

rpm - 820
PEm

coz o %)

FEFC S e

HC  (ppm

ZELFC) @EFAaN

NOx (ppm)d

ZELFIOY SRR

0 1.8 - - - -

0 4.5 - - - -

_ - - - &) 835
- - o 29,85 Q 250
- — e g6 0 B?O
- - %) 296.8 - -

- - o B94 - -

CreLo
ESTRADA
12,20
710
Léva 4

LA s}

wl Fon ot

JRJHND

J.ﬁi

Tl R AR IS

&S -
TELRE -

e, 71




CORDENTRACOED

FASE -

&R DIL.
oo (ppm 1702
coz o u o Uil s
HC  (ppm) 1. G
WO« (ppm)d e

. RESULTADOSS.

2

EoMoI

FOGE-1

m

RS

0

50, 85
1RX7.
11.04
7.8

Co
oo
HC

N

215,65
25, 06
21.06 -

S b

FAgE-

s 47
Slé
Z3.7

FABE -~

AR DIL,

17.8
L0

s My

AN SRR

ol

(/4 ase)

5

FRSE-T

47 . G

5é

o4, 539
8.59

9. 12

UREBANQ

CEBalanco C (km/1)
COMSUMO (L Z7100km)
AUTONOMI S (km/1)

sobre o mode
& da linha de producac.

FOBE-1
9.29

11,78
8.79

lo

LRBAMD

FASE-2

10,355
8.96
11,16

5 FABE ~ 3
ENISSAD AR DIL.  ENISGAD
Tl 1501 G719
CE7E L OA%

17861
26,8 .

E M
FASE~1

7
169,02
%61
54

UREHN
F gk

12.77
7. b6b

12,05

N RISTARN

SETESB  ————
)

Mo ESGW/88 (CONVERTIDO)

e
W n

1

I}

loe acima refersm-se 'a um ensalo de um unico
ensalado devem considerar

P

8 A
FASE-2

g 0 tg/ka)

FASE-3  MEDIA

H.0% 8,19 14,07
196 155, 8 179, 464
1.75 1.48 2,08
.24 0 1.57

1. 27

LUREAND
MEDIA

CICLO :
EGTRADA CDMBINQDD
Ci0. b4

Ful

10,98

velouwlo.

variabi i dades do engaio

28
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CETESH FREZl. v WO LY TET B LSS ESen il B O s A

L BNMBATO M, ER7AE0 (COMVERTIOM DETED 27/10/7,38

2a CARGCTERY ZACAH0. DOS EoL

DINAMOSE TR O
STRADOR AUC-UE MORELG 208

QUISKRORES + IND: D10y L3

, RE CONEURD - RETODD GRAVIMETRICH

Z. DADOS DO VEICULO:

MERCAL VI MODELOY VOYABE CL ANOL 88

e ChASQrﬂ GRWIZZZOLIITOERLOAT N, MOTOR: zes FLACAT UA46LO
OROMETRT 18881 lm MABSEA DO VEICULDD %%% kg FNEUST RADIATS
TRAMBMISSAL S MOTOR: ]&OCPV

CARRBURAGDORT WERER . IGNICAD: ELETRONICA .

4, COMBUSTINVELY .

\

TIFO:D GASOLING C/20Y% ETANOL . MASBA ESPECIFICAY 7601 kg/L'

5, CONDICOES DO TEETE: E o . .

IMEHCIQ EQUIVALENTE: 1021 kg POTENCLA PRRE-8O1 7.6 kW

MELOCIDADE DE TROCA DRSS MARCHASRD 29/40/745/772 o

FR[E A0 D( 1S PNEUSEY Z10 ke MARCHS LENTAD €O - .6 % rpmo 8RO
HE = 140 ppm '

b CWNDUTCH“ ENSON ELPIDIO

MEDIDOR: aDILSON FERREIRA DA SILVA
I“1ﬁ JOAD VILAE BOSE NETO _
FOMEAVEL D ENG. WANDERLEY COSTA

7. CALTERACAD:

FOLUENTE  LCO (ppm) HCO ¢ % ) caz2 (%)) HE (ppm) NG Cppm)

Fren o ey EEEFROD @ RO SreenN ZELFRC)  @BFheN ZEFUD @AM ZEEFREY P e
1 O G0 O w48 o) 1.8 - - ~ -
2 0 4535 ¢ L P05 Iy 4.5 - - - -
) 0 GO0 0 2.8 - - i 0O e3d

0 1784 - - - - 0 o BE o -
- - - - - - -0 84 8! B0
" - - - - = N 296, 8 - o

- - - - - - 0 894

N
1

1

3.

=
=
i
03

|
1
i
;
!

UREBEAND LRRERAND LRENAND CcIoLo
FABE-2 FraE-x ESTRADA
: 12020
710
1.4

HORARIO. . v v s v orn v s o 15030 L
MASSA DOME. (). .. 504 4
DIGT. PERC. (kmy.. 5.84 LoD
TEMF. AM2., (L0 w e, RO 20,56 i O

FE fmn M) wuw e e 70604 ST TO&. 4 TO1.7
MID. RiEL. AR (%), &2 55 & -
VO amMosT, m3) .. 74,57 126,08 a4 -
RAZad DE DILUTCAD. 12061 2L.a7 16.69 -

| CETESB  —————
)




CETESH

TALEG

ENGALD N, E3 (CONVERT LDOY
CONCENTRACOES: : e

FRBE - 1
AR DIL. EXISSAD

FASE ~ X
AR DIL,  EMIBBAQ

Lo (ppmd 1Léne.9 G DELLE 14,2 402
Caz o ocn »B2% . L4 W 72T
HC (ppm) SDD 22,8 14T, 19,53 204
M (ppm) &1, w2 R w2 70.8

L9, EESULTADOS

—Je ro

~Lorc
@ oca

Ca 1*0
(IR R

L L C‘nq

’)L‘ al 2l w

NOw  8.44

Halanco C
SONSUMO
AUTONDMIA

maul tados

lLusoes

831 L E09. 44

(km/1)
(1 /100km)

acima referem-se
subre o modslo ensailado

G 3 A0 (grfase)

FaSE-2 FAasE-%

29,71 33,89
54,859
7,03
. 8%

10,47
7.TE

UREHMW UREAKNO

FAGE-~ F s -2

7.49
11,358
(km/1)  8.81

10,22
Q.57
10,67

& um

tinha de producac,

FASE-]

DL bb &34
184,18
T.GT

ersalo de um
devem considerar as

EM I S 6860 (g/km

FabkE-2 FREE-Z  MEDIAO
oral
L30T
1,356

1.6%

P79
187.35
2,06 \
1.4

201,19
Lab7
4 2%

Lo 23

UREANG  UREBAND 'IFLD .
FASE-T  MEDIA ES SBTRODA COMEBINADRO

12.4%
7.4

15032

10. 58
9.24
10,82

unico veiculo.

EMG. WANDERLEY COBTA

variabi lidades do snsalio




CETESB

CETESE

el L S R R B eEn Rt T S B

ey K

o g v ] % ) WY g )

1.

MOATD N, Enan/5e

2, CARACTERIZACHAD LOS EQUIFPAMENTOE,
“Tﬂu CLOYTON ECE-50
: G&OBUC-VE RORELG ZOR
‘MWHT“OZMPL; POTNDy DIOr L
HEDICHOD DE CONSUND - NETORG GRAVINETRICH
S DeDOS DO VEICULOL
MODELDQ:L VOYARE Chl AROY
SRWZZZZOZITOZGLHIAT M. MOTORD %
1&61Y km MASE& B0 VIETCLLOL wxx
S‘ 1165800 3 MOTOR:  1&6&00CE
CARRBLURADDRT WERER THENICAD: ELETRONIC r"x
Ay COMBUSTIVEL:

TIFO: GAS C‘L-]N(‘x C/22% ETAMOL

COMDICOES DO TESTE:

&a

ITHERCTA EC}UIVQLENTE:
ELOCIDADE DE TROCH
FRESSAD DO PNEUS:

1021 kg
DAS MARCHAR
A0 kFa

ey

BESAOSEEST R

JOAD VILAS ROAS NETO
MEDIDOR: EDRSON ELFIDIO ,
ANALIBTAD ADILEON FERREIRA D& STLVA
RESFONSAVEL : ZNG. WANDERLEY COSTA

CONDUTOR:

CALIRRACAD:

Be

HCO ¢ %4 )

FOLUENTE  LEO {ppm) coe %))
el ey ZELECD BN ZHIFRO) SBF NN ERC) EEai
1 (s} QU 4} A8 O 1.8
w ) A5 0 P05 0 4.
“: (4] 00 (8} 2.8 - —
4 o 178 - - S
5 - — pa— - o ——
(.’J - — — - - -
'7' —r o p— - - ——

RADOS:
URBAND)
FASE~1

URBAND

URH{\NU

HORAR O, T & . 11,86
<g)"u" 453 iate

"lm) .77 S.750

LY e 17 ’Z'J D
F R (mm Hogdww e wwaw F0LLT TOLLT
UMID. REL. SSEENC A BT 5 59

VMO
RE27A0 TE

; 7EGET
BN L_HTCHD 14,21

DATRL

a8

]

' P-"(}\m(\ I"t»F T'(JIFJFQ"

FOTENMCTA PRR-E0

MARCHA LLENTAS

HC

O
O
Y
O

1
EST
12
T4
1&H.
e
701

B R R e
AH/10/788

BT E20
RADIALS

FLACAL
FEUST

L7601 kg/l -

o Tub kW

oo - 2 %
HC - 190

rpmo
PRm

Gglo

(ppim) MOx  (ppm)

O @raN ZERO  @EAN
= O 88
29,89 0 2E0

86 0 890
296.8 o~ -
854 - -

CLO
RADA

1:)

4

L

o7




CORCENTRACOES

EMIZBAD R D

sy
L ey 00 T

CO o fppm
coz %

HC (pEm 278 153
NOW (ppm) &% W1

51
®

CEGUL TR0

EoM oI

FAsE- 1

G 85 A
Fag

4] 145
oz
HE

O 10,22

LEE B2

toad., a7

QB 53
a%s0. 13

12.07 9. 59

771 10056

UREANG
FABE-1

10. 68
10,3

.7

Ralanco C C(msL)
CONBIUME (1 /7100km)
AUTOMOMIA (km/l)

~Conclusoes sobre o modelo ergal ado
g da linha de producac.

FABE ~ 1 F el

LREAND

FOBE-2
10.32

B8.87
11.28

-0z recultados acima referem-se a um ensalo de Wn unlco vl culo.

cETESH —n——

FHEATH M. BEIe0/E8

= Fasgls - &

" Er1886

11469
o &b
2n8.4
. bl

EMTrHBE 880

f (o /lem)
FESE- 1 FasE-2 FAsE-2

MEDTLA

g e .
) 50

~d
2

2.3 21.956 1
1&4.35 173,98 14&
1.94 1.94 1w
1.77 o 24 1

18 20.93
w7 165,01
7 1.87 .

1.5

oo g
=~ s

ul

&

UREANG

FAGE-T

UREBAND
MEDIA

CLCLO .
ESTRADS COMBINADD
12. 26
8.08

12,38

10.8646
8,95
11.17

8.7
17,56

7.48
13,34

deven corsiderar as varisbllidaedes do ensaio |

EME. WANDERLEY COSTA




CETESHE

o Lo v T

s

L g e e

CETESB

Lol R % ) ] e

EMEATD N, EZTE /30
Za CARGCTERIZACAD _DOS

£

TR R

MTOS .

SLAYTE
"ROEDOR UL UL

FRARORER ¢ IND
MEDTCAD BE CONSURD

rR

DINAMOMET

oL Debod PO _VEICULGS

MeRTar VI

(NS LHQQQI%:
an <N”TR

16687
i

WERER

bt

4. COMBUSTIVEL:

TIFG:

®. CONDICOES DO TESTE:

M ECE-GO
MODELG

5 RIC:

MODELG:
GREWZLZENZITOIOHLLHS M.
It
TR
TENICAO:

IMERCTA EQUIVALENT
VELOCIDADE DI TROCA
FRESSAD DOS PNEUS:

&H. CONDUTOR:
MEDIDOR:
ONGLTIETAL
FRESFOHEAVEL

EDEON ELFI
JOA0 VILA

7. CALIBRACAD:

FOLUENTE  LCO

e e I ]

{(ppm)

ZERO BFanN

8] 20

0 455
%} P00
] 1784

NP R

) ww v
Clam) o ow
f AR, W
FEC Goin Mghawow wuws
UMID. LLL. ATEE A W
YOL . AMOST.  GRZ) ..
FeZ60 DE DILMICADn

B

1

HOR
L
METORD

GRAVT

VOYQGE

36

GABOLIMA C/22% ETAMOL

by

A DAE MARCHAS!:

310

JOGUTM MARCOLING

DIC

S BOAS

ENG. WANDERLEY COBTA

HCO

LFa

NET0

Yo)

ZFIRCY @E AN

(8]
(8}
&)

LIREANO
FASE~1

ti.30
454
.8t
19,44
77
&HiE
T4, G4
14,18

.48
.05
2.8

LREAND
FrasE-2
11,739
444

&, 29
20

707
fE1=
L2e
21.19

DO VE
iReialel
LETRONICA

P\L

DATAL

METRICD

CL ANOL 883
MOTORY  #%
TCULO #%e kg

FLACH?
3

MABSA ESFECIFICAY

FOTENCIA FRR-80: % LW

RESAQSEDBITE

MARCHA LEMTAL CO - 2.2
HC — 240

coz ¢ %)

EERO alEany

HC  (ppm)

ZELFIC) AN

O 1.8 - -
O 4.5

- = 0 29,85
- - o] Bé

- - 8] 2R6. 68
- - 0 894

CICLO
ESTRADA
L2, 30
718
16,775
21,11
TO7

LIRBAND
FABE-Z
12,06

T

[ fc
wud o C3e

205G
SFOT
: (37
T4 b4
14028

29

L7601

[I/IG/EE

AMPHEO
FINELIG S

RADIATS

kg/l

% Fpm - 820
ppm

MO (ppm)

ZEREC) SR N
O 88
0 2S00
O G50




CONDENTRACOES

©EASE -
ARCDIL.  ERISSA0

Co {ppm
coe oW
HC (ppm)
N (ppm) " 73.8

P EESUHLTADDE:

88 080
FagE-~2

oo
Co2
HE
MO

124,27
FETLAT 1128, 89
12,51 LI.73
10,02 7.4

8.98

UREANG
FABE-1

Falanco C (km/1) 10.61
CONSUMD (1 /7100km) L0, BE
ALUTONOMIA  (km/1)  9.68

-8 resultados acima
-Donclusoss
e da linha de producac.

(g / Fase)

B GE

referam-se a um
sobre o modelo ensalado devemn considerar

FAGE —
£R DIL. £t
17 BEELE

WL

ESY R

b G 174, 3
L2 L, 4

9. B4
B80T

W
w7

10.78

UREAND

FagE-

10,23
9.28
1G.77

ey
all

1SS80 AR

E M
FRgE-1

e
[CSRSAEY whee

164,23

212

1.73

UREAND
FABE-TZ

18 A
B et

7. 44
13,44

CETESB

LR
14,7 RERL3

o2 TE. 9

kA

ensalo de um

1084, 4
w79

88 A0

3 (g /i)
FrgE-2 3

FAsE -2

19.86
176039 1
1.836 1.
1,26 1

UREBANG
MEDIA

CICLO
ESTRADA

10.79
8.99
11.12

G, 65

17.71

wnico veiculo.
variabilidades

S8

ENG. WANDERLEY COSTH

HEDIA

19.62
148,57
1.83

.
4
= 1.83

COMBINADO

7. 49

@
ot B N

o egnsaio




CETESE

FoEs oSy O T O L ES

ErE

e e W | =

CETESB

L oo g s ]y L]

1

ENSALD N, EI70/88

DATA: ”“/10/53

2. CAMMCTERIZACAD DUE EQUIFAMENTOS:
PINOMORETRO CLAOVTON ECE~-50
AEGETRANDOR RUE-UC BORELO 208
ANRLISAPDOREDS & INP; RIC: LA
REDICHO DE CONDUMO - METODG BRAVINETRICH
Z. belfs DO VEICULO:
MARCALT VW FODELO: VOYAGBE CL ANOL 808
F. CHASSIS: 9YEWIZZIOZITOZIORSES N MOTORYD #xx FLACAD AMRS70
OROMETRON 190469 lm MAESEA DO VEICULOL #%% kg FPREUSE RADIAIES
TRAMNEMYIGEAO: M MOTORY 160000
CAERBURADOR, WERER IGNICAD: ELETROMICSH
4, COMBUSTIVEL.
N
TIFO: GABOLINA C/22% ETANOL MASEA ESFECIFICAD 7601 kg/l
5. COMDICOES DO TESTE:

IMERCIA EQUIVALENTE!
VELOCIDADE DE TROCA
FREBSAD DOS PNEUST

1021 kg
DAS MARCHAS:

S1L0 kPa

COMDUTOR: ADILSON FERREIRA DA SILV
MEZDIDORD JOAD YILAS ROAE NETO
AMALISTAL ENSON ELFIDIO
FESFONSAVEL D ENG.WANDERLEY CO8TA

LIBRACAD:

FOLUENTE  LCD (ppm) HCO ¢ %)

oy I Xy EEIRC) S ZEFRQ @R
i ] Q0 ¥] .48
2 0 55 (8} L P05
A Q OO0 Q 2.8
4 0 17@4 -
] - o - -
:/:) -t J—, ot ——
7 e — — —

6. DADDS:

LRBANG
FASE-~1L FasE-2
LRSS0 13,89
454 428
& 07
2E. 61 25
P Tl .4
AR (). &% 66/f
(m%y .. 73,2 126,
28 21.38

URBEAND

R

S FDMBn
DI"“ FERD.
TEM®. AME. |
PR (mm Hgd .o
UMID. REL.
VOL. AMOBT.
RAZAD DE DILUICAT,

uuuuu

lAuJ«\_

FOTENCTIA FRR
DE A, BT
MARCHA LENTAY

&

coz

(G

FEROD SN

0
0

1.8

4.5

LIRBANG

FASE-T

14,24
00
S.h7

e e

'701,

C) @ e

P
TELAE
146,18

=JOL 7.b6 kW

co — EE0

HC

1.7 %4
1230 ppm

rpm

HC  {ppm NEe (ppm)

RO

ZEFRG SPEaN B @
- - Q 212
8] 29,85 0 250
8} a6 0 3590
0 296, 8 -

0 &9 4 - -

CICLo
EETRADA
P2 20
710
1.t
0
7a1.7




CONCENTRALOES:

coo tppm)
coe %o
HC  (ppm)
M (ppmd

RESULTADOS:

E M oI
FASE~1

o
ooz
HE

MO

108. 3%
ST 0T
LE. &4
175.08

FASE ~ 1
EMISSAD

fiR DIL.

vy

04
16.8
. 4

e 8 A0 (g/fase

FoEE-2

4. 943
1142, 41
10.9%9
G357

FASE
AR DIL.

15.6

W 044
19.2

4

FasSE~%.

61.87
F07.81
g.,09

12412

o]

EMISSAD

169.G
4.7

ENGAIQ N, EZ70/88

~r
N

EM1S8A0

FAGE -
R I,

17,4
048
16, %

T40. 2
717
231.9
3%, 4

5 53A40
FASE-2

(g / km)

UREAND
FASE-1

UREAND
FASE~2

10,62
10, O3
9.97

10,13
.27
106.78

Balarnco 0 (km/1)
CONSUNMO (L/7100km)
ALUTOMNOMIA (km/1)

e da linha de producan.

19.02
171,59
o, 2w

wlow atlel

229

UREAND
AL -

12011
Q.38
10.77

-y raesultados acima referem—-ze & um Bnsalo de um
~Corclusces sobre o modelo ensalado devem considerar as

18, 44
188,17
1.8
1.54

UREAND
MEDTA

10.72

?. 43
10.6

unico

FASE~3

1600582
lob

L)

. j
atlwoed d

MEDIA

15.08
177,11
1.684 ‘
1.91 K

CICLO
ESTRADS

velcul o.
variabilidades

EMG. WANDERLEY COSTA

COMEBINADO "

tn enaaia




CETESR

=

s

2y W Tk

h S

£ et I =R o]

ez

L}

© CETESB —

I I

1.

ERSALD b,

ke 7 L8

BRACIMETRICH

L
M. MOTDR:
VETCULO:
L 60000
ELETRONICA

MASSA ESFECIFICAL

ma DARACTERTIZAEZAD DOS EUIPAMENTAR:
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