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I.

II.

RELATORTIO

INFORMAGOES GERATIS

I.1 NOME DA FIRMA: Sociedades Aigodoeira do Nordeste
Brasileiro S.A. - SANBRA

I.2 LOCALIZACAO: Av. Alexandre Mackenzie s/n? Sao Pau
l@j "‘Sapa ‘

I.3 FONTE AMOSTRADA: Caldeira TV-2P, ﬁ?ﬁjéﬁada & cons
trulda pels Construtora Industrial e Termotécnica
S.A. = CONTERMA

1.4 OBJETIVO: Rsalizar amostragem em chaming, vigaﬁdo
a determinacao de material particulado e dioxido

de enxofre.

INFORMACDES SOBRE A FONTE DE EMISSAOD

I1.1 DESCRIGAD DO FUNCIONAMENTO DA CALDEIRA
0 ar atmosferico aso passar pelo pré-aquecedor, re
cebe energla (calor) devids a troca térmi@a £0m

08 gases originarios da combustao.’

0 ar aquecido & lancado na fornalha a uma tempers
tura de aproximadamente 1300C, onde em contato
com o 6leo pulverizado ocorre a combustio. A gner
‘gia liberada, proporciona uma troca de calar aen-
tre os gases de combustaoc 8 a superficie de ague
cimento. 0O vapor gerado (saturadeo), passa por um
suﬁer aquecedor, sendo daf enviado a linha ja co-

mo vapor super aquscido.

Os gases provenientes da queima de combustivel,sao
retirados do sistema através da acgao de um axaus
tor (90.000 m%/h), sendo langados na atmosfaera

por intermédio de uma chaminé metalica.

II.2 CARACTERISTICAS DA éALDEIRA
o Tidpo = Aqﬁatubular
. Eficléncia da caldeira - 89%
. Consumo atual de Gleoc = * 2,600 kg/h
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« Produgéo Normal de vapor = 35, 060~kg/h

. Temperatura liedie do ar na aaida do aquecador =
130° C v .

. Temperatura'ﬁédia do Sled.noé magaricos = 85°% ¢

» Temperatura lédia dos gases na chamind = 210° ¢

» Capacidade do Exsustor = 90.000 m®/h.

o« Tipo da chaming = Matalica

. Diametro da chaminé 1.600 mm

‘o Altura da chaming = 18,0 m,

MEDIDA DO COMSUMD DE ﬂLE@

@
=
3

8r& & medida do consumo de dles na Caldeira TV-2P, qus
Juntanente com ume outre celdeira a COMPACTA, fez perte
de uma das unidades do geradores de vapor de firma em
questdo, encontra-se instalado na linha de alimentacae
da 6le combustivel, proveniente dos tangues de armaze-
namento geral para o tanque de alimentagoes destas cal-
deiras um medidor do tipo Integrador para fornecer . a

consumo total utilizoedo nesta unidade.

Além dests medidor geral, também & ealdeira COMPACTA,
possui um hsdidar de oonsumo da combustivel da mesma es
pecle, que fmfﬂac@ O consuemns corr&apmndeﬁt@ 8 vste gers

dor. V =

Assim eendo w»codaumﬁfdéiéiaﬁ da Caldeira TV%ZP;‘duran@
te o dacarrerrdas diéaraas cnietaa, 86 poderia ser de-
terminado por diferenga de leituras entrs o medidor ins-
talado na entrada geral e a do medidor instaiadﬁ na COM
PACTA.

Saliente-se contudeo que o tanque de alimentagac das cal
deiras, devido a um sistema de boia dosadora nels insta
lado, apresenta ciclos nao uniforme de carga e descargas,
ccasionando leituras intermitentes no medidor ali insta
lado, de forma gue torna-se dificil obter-se o consumo

exato do G6leo por diferenga, na caldeira TV-2P.

Assim @ que oe valores apressntados ne tabela I de con-
sumo combust{vel, represents a média das leituras obti-
das durantae os periodos de coleta.
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VI.

‘OBJETIVO DAS AMOSTRAGENS

0 objative das Amostragens realizadas, foi o de determi
nar guantitativamaente a emissao de matsrial particulado
e didxido da snxofrs (SD2) sm quatro situagdes distin-

Las.

8. Caldaira utilizando como combustivel Glso BTE, & emi
tindo abaixo do padraoc 2 [(dois) da escala de Ringel<
manh.

B. Caldeira utilizando como combustivel &ldéo OTE e, ami
tindo dentro do padrido 2 (dols) da sscala deé Ringel=
WanN.

c. Caldeira utilizando como combustivel Glec BPF, e emi

- tindo abeixo do padrée 2 (deisz) da escala de Ringsel-
MET o

d. Caldeira utilizando como combustivel Glss BPF, e emi
tindo dentro do padréo 2 (dois) da sscals ds Ringel-
mann.

Assim sendo, foram reslizadas 12 (doze) ecoletas de amo g

tras, sendo tres para ceda situagao acima descrita.

RESULTADOS DAS AMOSTRAGENS

As doze coletas de amostras (P s S0z), Toram exscuta-
das na chaminé metalica (h= 18,0m, ¢ = 1,60 m) a  uma
altura do solo de 13,6m em deis dismstros perpendicula-
rus. ’

A 3@cao transversal sscolhida para as toletes, fol sub-
dividida em 32 (trinte e dois) pontos de amostras (15 em
cada diametro), sendo utllizado o trem outsmatico de
eamostragem da RAC (Research Appliance Company) com a

utilizagao dos matodos 1, 2, 3, 4 e 5 para material par

ticulado e, método 6 para didxido de enxofre, todos do
Federal Register Vol. 38 Number 247 de 23.12.71

Em anexo, segue as tabelas I, II e III contendo respec-
tivamente, caracteristicas da caldeira quando da decor-
rer das coletas, andliss quantitativa o meteriel cole~
tado 8 do 6leo & 05 resultados cdes tonades de emogtras.

ANALISE DOS RESULTAROS

VI.l 08 resultsdos das amostragsns realizedss apresen-
taram as seguintes médies e dasvios padroes con-

forme tabela 1IV.
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VIi.2 Através de uma analise dos resultados Aprssanta°

ﬁ_»"“wmmﬁdasdna_tahala*IAL_podemaz extrair as. ssguintas re

lagoes:

- @, & emissao de material pérticulado quando da utg
—_._l4zagao do. dleo BPF cresceu em relacgso a emis-
eao da M.P. 60%
quando de escals Ringelmann menor que 2 s 114%

para o 6leo BTE em termos de

__quando da escala da Ringelmann maior que 2;

‘be & emissdo de didxido de enxofre auaﬁdﬁ da uti~
lizagao do Gleo BPF cresceu em relagso a emis-
880 de S0y para o 6leo BTE em termos de 6,5 ve

Zzes guendo da sscals Ringelmann menoy Qus 2 e

5,5 vezes quando da escals de Ringelmann maioy
que 2g -
8. quandoc do funcionamento de celdeira em escala

‘ de Ringelmann malor que 2 e quando do funcions

~———mento de-mesma em Ringelmann menor gue 2 Cas

-relagbes entre as emissdes estdo nas sepuintes
porcentagens:

VII ®

T ”“"“;ﬁg i BTE =(e¢) 35%
. | BPF e(e) 15%
R > 2
TReZ T | BTE =(+) 22%
HePe | BPF o) B33

ANKLISE DA AMDSTRAGEM DE DIAXIDO DE ENXOFRE (5021
Ne caso do poluents didxidoc de enxofre, existe a posgi-
bilidade de verificarmos,

obtidas através das amostragens executaédas com o céleulo

por comparagac, as emissoes
cstequiométrico de formagao de SOz & partir do conheci-
mento da porcentagem em pesoc de enxofre contida no dleo,
e & quantidade de Gleo utilizada nos periodos das amos-
trangens.,

Ne tabela V apresentamos os dados resultantes

comparagac com a respectiva diferenga pmrcentusl relati-

desta

va da concentragao amostrada em relagao a concentracgao
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VIII.

calculada.

Esta percentagem de desvio dsve ser creditada a nao
precisao dos dados de consumo de G6leo, como foi visto
anteriormente no Item III deste relatdrio, bem como aos

erros inersntes do proprio método de amostragem.

TABELA " v °

CONC. AMOSTRA- | CONC.ESTEQ. |A perc.relat. :
DATA  DA - Cq Cq 1-c COND.

ppm{vol) ppm (vol)
18.09.78 256,61 384,71 - 33% filiso BTE
20.09.78 236,45 346,47 - 32% Ringelmann
22.09.78 299,78 291,24 + 3% <2 -«
26.09.78 318,95 . 438,58 - 28% dleo BTE
28,09.78 387,33 392,44 = 1% Ringelmann
04.10.78 363,32 351,72 + 3% > 2
17.10.78 1844,26 1465,75 + 2B% fleo BPF
20.,10.78 1728,67 - 1452,88 + 19% Ringalmann
26,10.78 1577,18 1375,77 + 15% <2
30.10.78 2378,79 1748,49 + 382 | (Oleo BPF
07.11.78 1845, 80 1661,62 + 11% Ringslmann
09.11.78 1679, 00 1524,53 + 10% > 2

RESULTADOS 0BTIDOS

Pelos dados numericos obtidos nas amostragens, as gg-

guintes contatagoes podem ser feitas:

MATERIAL PARTICULADO

a. Pelas taxas de fluxo, concentragdes e consumo | de
combustfivel determinado nés amostragens, verifica-
- se gue as emissodes de material particulado sao
sensivelmsnte.malores para o 9leo BPF em cada con

digao imposta para a escala Ringelmann.

b. Verificou-se que o aumento das emissodes, na varia-
cao da sscala de Ringelmann se apresentou mais sen-

sfvel para o Gleo BPF que para o BTE.
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IX.

DIOXIDO DE ENXOFRE |
8. Pelos resultados cbtides, como e@sperado devido as
sua proprias caracter{sticas o 6leo BPF apresenta

maioras concentragoes que o dleo BTE,

b. Pelos valores exclusivaments né@mericocs das concen-
tragbes, verificou-se que quando a caldeirs esta
gperando em escala Ringelmann maior que 2 houve
um aumento nas emlsscas de DiGX$dG d@ EHXGT?E para

ambos o0s Gleos combustiveis.

- Tal fato pods eatar assoclado, &s condigoes de ex-
cesso de ar na combustao, gque em realidade & um
fator de transformacao de didxido de enxofrs &
trioxido, contudo tal afirmativa fica aqui prejudi

- cada uma vez quse hao temos t@madaa‘da produtos  de

combustao em todas as datas de coletas.

CONCLUSOES

Além dos resultados obtidos que podem ser consideradas
Gomo esperados, tais coumo o aumsnto na émissio de aate
rial particulado quande do funcilonamento da caldsirs

em escala de Ringelmann maior que dois, bem como o au-
mento ” na emissao do didxide de enxofre quandg da

queima de O0lso BPF devido a sua prépria caracter{stica

08 demais dados obtidos nestas amostragens necessitam

para uma analise mals acurada, de um nimero maior de
@mastfagens. assim daagmgéracterizaqao mai preciaa @
termos de consumo de 6leo, composigaoc estequlomatrica

dests oleo, compméiqéo dos gases de combustao e verifi

cagao das condigdes de gueima dos magaricos.

Saliente-se também que para analise da emissao de dig-
xldo de enxofre, devemos ter a quantificagao da emissdo
de tridxido de enxofre, o gue nos possibilita uma me-

lhor interpretagao nas emissoes destes polusntes.

Eng? Henry Itsuo Oda
Chefe da Divisao de

Amostragem em Chaming







