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Introdugio

Dos grandes problemas sociais urbanos da regido
metropolitana de S3o Paulo, 0 das enchentes é, talvez,
0 mais sério, pois atinge, além da Capital, mais 36
municipios da Grande Sio Paulo, Suas conseqiiéneias
podem ser consideradas importantes fatores para o
recrudescimento das tensées urbanas, pois, a cada
nundacio, lama e esgoto invadem as casas, desalojam
familias, isolam a cidade, provocando queda de pro-
ducdo, com graves prejuizos para a economia do Esta-
do e do Pais.

A responsabilidade pela solucdo do problema das en-
chentes est4 dividida entre as prefeituras dos muniei-
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pios da regido metropolitana (a elas cabe cuidar das
dguas pluviais, cérregos e ribeirdes) e o Governo do
Estado, responséavel pelos rios estaduais (mais espe-
cificamente, na Grande Sdo Paulo, os rios Tieté, Ta-
manduatei e Pinheiros).

Sob o ponto de vista téenico, a Secretaria de Obras e
do Meio Ambiente considera que a questdo das enchen-
tes tem de ser resolvida em conjunto, pois é evidente
que o aumento da capacidade de vazdo dos rios Tieté
e Tamanduatei, principalmente, melhora a vazio dos
cérregos, ribeirdes e das galerias de aguas pluviais
que desembocam nesses T10s.

O rio Tieté, que se constitui no coletor-mor de todas
as adguas da Grande Sdo Paulo e, portanto, representa
um problema de solu¢do complexa, recebeu no perio-
do 75/78 grande niimero de obras, permitindo aumen-
tar a capacidade de vazdo do rio, na drea urbana, em
até 30%. A soma de investimentos em obras contra as
cheias no Tieté, juntando-se os contratos e servigos ja
concluidos e os em andamento, atinge um total de
Cr$ 1.776.410.262,99. Como consequéncia, pela primei-
ra vez em muitas décadas, o rio nao registrou enchen-
tes no ano de 1978.

Para que isso fosse alcangado, ha que se destacar, além
do empenho da administracdo do Governo Paulo
Egydio Martins, o trabalho do Departamento de
Aguas e Energia Elétrica. O DAEE ¢ o érgdo da Se-
cretaria de Obras e do Meio Ambiente encarregado de
fiscalizar, controlar e desenvolver projetos envolven-
do os recursos hidricos do Estado, bem como da har-
monizacao e incentivo ao desenvolvimento do setor de
energia elétrica.
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O DAEE iniciou e concluiu, no periodo 75/78, obras
de retificagdo do Trecho V, do rio Tieté, a jusante de
Sao Paulo, numa extensdo de 2.667,55 metros, com um
volume de escavacio e derrocamento de 3.689.688 m?,
ao custo de Or$ 439.268.715,94. Nos anos de 1977 e
1978, num trecho de 43,5 km de extensdo, entre a re-
presa Hdgard de Souza e a ponte Gabriela Mistral,
foram realizados servicos de manutencio, conserva-
¢do e melhorias do canal, com escavacoes que atingi-
ram um volume de 2.977.135 m® de assoreamento e
7.354 m® de derrocamento. Nesse trabalho foram inves-
tidos Cr$ 423.005.299,23.

No Trecho IV, entre marco e setembro de 1976, foram
complementadas as obras de retificacdo, numa exten-
sao de 2.320,15 metros. Para a execucdo do trabalho
foram investidos Cr$ 30.996.352,34. As dragas do pré-
prio DAEE executaram, no periodo 77/78, servigos
de desassoreamento no Tieté, abrangendo os Trechos
I, 111, IV, V e trecho urbano de Sio Paulo, retiran-
do 842.909 m® de material do leito do rio. Também
junto & barragem de Taiagupeba, as mAaquinas do
DAEE estiveram em agfio, removendo mais 930.000
m® de terra e entulho.
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O DAEE contratou e conclui outros servigos de desas-
soreamento na area urbana da Capital, além de reves-
timento vegetal dos taludes do canal do Tieté. Esses
trabalhos sdo os seguintes: na divisa de Sao Paulo -
com Osasco, numa extensio de 4.690 metros foram
removidos 301.127 m® de material, ao custo de
Or$ 7.799.735,31; entre a ponte ferroviaria da Fepa-
sa e a ponte da Vila dos Remédios, numa extensao
de 3.800 metros, foram retirados 235.011 m® de mate-
rial, com um dispéndio de Cr$ 13.351.507,52; 213.700
m® foram retirados de um trecho de 2.500 metros entre
a ponte da Freguesia do O e a ponte ferrovidria da
Fepasa, com aplicagdo de recursos de Cr$ 10.165.785,76 ;
da foz do rio Tamanduatei até a ponte da Casa Verde,
extensdo de 1.300 metros, foram removidos 199.700 m?,
a um custo de Or$ 8.721.477,41; em 2.460 metros de
extensio, compreendidos entre a ponte do Limao e a
ponte da Freguesia do O, foi concluido o servico de
desassoreamento com remocdo de mais 159.700 m® de
entulho, ao custo de Cr$ 9.361.393,96.

No chamado Trecho A, a montante de Sdo Paulo, onde
as obras de retificacio geram como subproduto o Par-
que Ecolégico do Tieté, ja foi retificado o trecho com-
preendido entre a foz do rio Cabugu de Cima e a ponte
Gabriela Mistral. Em 760 metros de extensdo, entre
30 de julho de 1976 e 31 de dezembro do mesmo ano,
foram removidos 207.185 m® de material dos quais
55.000 m® consistiam de material rochoso. O trabalho
consumiu Cr$ 25.000.000,00.

Ainda no Trecho A, iniciou-se a retificacdo de mais
9.800 metros e a execucio do Lago do Parque Ecolo-
gico, que além de servir como “amortecedor” de cheias
ters, funcoes de lazer para a populagio da area. A
obra estd em fase de conclusdo. Ali, foram escavados
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cerca de 3.800.000 m*® de material, ao custo de
Cr$ 220.410.588,48.

Com conclusdo prevista para 31 de dezembro de 1979,
estd em andamento um contrato de retificacio no Tre-
cho A, entre as estacas 65 a 85 e 300 a 540, abrangendo
uma extenséo total de 6.100 metros, onde se inclui o
servico de escavacdo da futura barragem da Penha.
Sua finalidade, em épocas de chuva é conter o volume
dos rios para que ndo haja reversdo das Aguas. De
acordo com as estimativas do contrato, assinado em
12 de junho de 1978, a obra resultard na remocio de
4.621.800 m® de material e custard Or$ 402.329.41152.

Para manutencdo e conservacido do trecho de canal
retificado, desde a barragem Edgard de Souza até a
barragem da Penha, foi iniciado na segunda quinzena
de novembro um servico de desassoreamento, para
retirada de 908.000 m*® de material em 45 km do rio
Tieté, o que representarda um investimento de
Cr$ 186.000.000,00, e conclusio prevista para junho
de 1979. Paralelamente aos trabalhos serd construida
uma nova ponte ferrovidria para substituir a que
atualmente existe na altura do inicio da via Anhan-
guera.

OBRAS NO TAMANDUATEf

As enchentes no Tamanduatei sio as que mais per-
turbam a populacio, pois o rio atravessa extensa area
de grande concentracio urbana. Dentro das metas
estabelecidas pelo Plano de Combate as Enchentes, a
Secretaria de Obras e do Meio Ambiente, através do
DAEE, determinou duas etapas de trabalho para so-
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lucdo do problema: realizacdo de obras de emergéncia
para aumentar a capacidade de vazdo do Tamandua-
tei, enquanto se elaborava o projeto de ampliacdo e
aprofundamento da caixa para o novo capal; inicio
da construcdo do novo canal, no trecho entre as esta-
cas 65 e 615 (extensdo de 11 km), para, num prazo
de 24 meses, se atingir uma vazio de projeto de 484
m?/s, e execucdo, em 12 meses, do trecho da foz (exten-
sdo de 1.300 metros).

Enquanto o DAEE providenciava a elaboracdo do
projeto executivo da nova caixa do rio, com base em
estudos e testes simulados no CTH — Centro Tecno-
16gico de Hidraulica, 6rgdo da Secretaria de Obras e
do Meio Ambiente, iniciaram-se, em setembro de
1976, as obras de emergéncia no Tamanduatei, abran-
gendo um trecho de 12.200 metros, desde sua foz até
o ribeirdo dos Meninos.

Em maio de 1977, o trabalho ja estava concluido, com
a remocdo de 400.000 m® de terra, areia, pedras e en-
tulhos. O volume de investimentos para a realizagio
das obras atingiu Cr$ 87 milhes e a capacidade de
vazdo do trecho desassoreado, que era de 100 m®/s,
passou para 130 m®/s, j4 diminuindo o nivel da
cheias no periodo chuvoso de novembro a marco de
1978, sem, entretanto, elimina-las.

Durante as obras de emergéncia foram, também, de-
molidos e removidos restos de fundacdes de antigas
pontes, como as da avenida Tiradentes, Cruzeiro do
Sul, Praca Sao Vito, trés pontes da avenida Rangel
Pestana, da rua da Modea, fundacido do cimbramento
do viaduto sobre a avenida Radial Leste e passarela
da rua Luis Gama. Foram retirados, ainda, blocos
de concreto e saidas de galerias que avancavam no
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leito, e alargada a secdio do canal do Tamanduatei, em
frente ao Mercado Municipal, e na regido da ponte da
avenida Santos Dumont, com o posterior enrocamen-
~ to dos taludes.

A um custo de Cr$ 652 milhdes, a obra de canalizacdo
em 11 km do Tamanduatei foi iniciada na primeira
semana de abril de 1978 e deverd ser concluida em
24 meses. Para a elaboracio do projeto foram gastos
Cr$ 9 milhGes. Até marco de 1979 dever estar pronto
um trecho de 1.820 metros de canal, entre a ponte da
avenida Tiradentes e a ponte da Paula Souza. O tre-
cho que vai desde o encontro das aguas do Taman-
duatei e Tieté até as proximidades da ponte da aveni-
da Tiradentes devera estar concluido até fins de 1979,

O trecho de 1.820 metros de canal, a ser entregue em
mar¢o proximo, terd caracteristicas iguais as dimen-
soes e formas do trecho de 11 km, quals sejam: canal
de secdo transversal de forma retangulo-trapezoidal,
boca de 28 metros de largura (contra 24, hoje) e o
rebaixamento geral do leito de aproximadamente 2
metros.

A vazdo futura do canal, 484 m’/s, representa o qua-
druplo da capacidade de vazio do canal atual. Estu-
dos da bacia do Tamanduatei indicaram que a vazio
maxima que o rio podera atingir, periodo de recor-
réncia de 500 anos, serd de 470 m®/s.

O trecho a ser entregue em fins de 79 custara
Cr$ 260.000,00 e consiste no alargamento e aprofunda-
mento do canal a partir da avenida Tiradentes, onde
a nova caixa tera 28 metros, indo atingir uma largura
final, no encontro das aguas, de 70 metros.
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As obras na foz tém uma importante funcao hidrau-
lica, pois terminardo com o refluxo hoje provocado no
encontro dos rios, uma das causas principais pelo ele-
vado indice de cheias na zona do Mercado. As vazdes
estipuladas em projeto para os trechos do canal e da
foz do Tamanduatei ji incluem as possibilidades de
maior urbanizacdo na bacia do rio, fendémeno que
acarreta maior lancamento de aguas e detritos.

A execucdo das obras no canal, elevando sua capaci-
dade de escoamento, provocard a demoli¢cdo de algu-
mas pontes. Nesses casos, 0 DAEE fornece o projeto
das novas pontes e as obras ficam por conta da Pre-
feitura Municipal de Sdo Paulo. Em prineipio, cinco
pontes deverdo ser substituidas: ponte da avenida
Santos Dumont; da avenida Condessa Rubiano; da
avenida Castelo Branco; da praca 9 de Julho; e da
rua dos Patriotas. Essas passagens serdo substituidas
por outras, com vdo e altura condizentes com o novo
canal. A nova ponte da avenida Santos Dumont ja
estd sendo executada pela Prefeitura paulistana. As
demais obras serdo executadas de acordo com o anda-
mento dos trabalhos.

TECNICA DE CONSTRUCAO

Para a execucdo das obras de canalizacido foram ado-
tados novos métodos de construcdo, considerando que
ao longo dos 11 km a Area densamente urbanizada,
apresentando problemas de trénsito na avenida do
Estado e, ainda, varios tipos de interferéncias junto
as margens do rio (cabos telefénicos, condutores de
gas, adutoras de agua, rede de esgotos ete.).
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Para os trabalhos no leito do rio, sem a necessidade
de interromper o fluxo das aguas, foi adotado o pro-
cesso VSL, que compreende o lancamento de um col-
chdo de plastico, que depois de devidamente posicio-
nado, é preenchido com argamassa coloidal (a “nata”
do cimento). Dessa forma, os taludes submersos sdo
revestidos com o rio em plena carga.

Quanto aos problemas de transito, o DAEE mantém
convénio com a CET — Companhia de Engenharia
de Tréafego, 6rgdo da Secretaria Municipal dos Trans-
portes, para que engenheiros de trifego e guardas de
transito- do DSV acompanhem permanentemente as
alteracoes viirias.

O canteiro de obras, quando estas estiverem em fase
mais adiantada, prevé a utilizacio de uma faixa de
sels metros de largura em ambas as margens, com uso
ndo simultaneo. Assim, nio haveri interrupcio total
do trafego de veiculos na avenida do Estado.

Para melhorar as condicGes de escoamento das Aguas
no corrego dos Meninos, um dos mais importantes
afluentes do rio Tamanduatei, a Secretaria de Obras
e do Meio Ambiente estd contratando servicos de
desassoreamento em 3.620 metros de seu leito, junto &
divisa de Sdo Paulo e Sdo Caetano do Sul. A obra
devera ser concluida num prazo de 50 dias, com inicio
previsto até fevereiro de 1979. A remocio do material
foi estimada em 120 mil m®, e o custo em Cr$ 9,8
milhoes.

A responsabilidade pelas condi¢des hidraulicas do rio
Pinheiros, inclusive quanto ao aspecto de prevencéo
de inundagdes, é da Light. No periodo 75/78, a empre-
sa aumentou a capacidade de recalque das estacoes
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elevatorias de Traicao e Pedreira (de 170 e 220 m®/s
para 220 e 270 m®/s, respectivamente), construiu um
novo vertedouro na represa de Guarapiranga, aumen-
tando sua capacidade de vazao para 370 m®/s, e reali-
zou servicos de desassoreamento no rio com a reti-
rada de 2,5 milhoes de m® de material

BARRAGENS DE CABECEIRA

Outro importante sistema previsto para a protecdo
dos municipios de Sao Paulo, Osasco, Barueri e outros
situados a Leste, contra as enchentes, é a construcao
de barragens de cabeceira no rio Tieté. O projeto

prevé a construcao de cinco barragens, duas das quais,

responsaveis pelo- controle de 45% do problema das
cheias, estdo construidas e em plena operacio. Ponte
Nova e Taiagupeba. A t1ltima, iniciada em 1975 e con-
cluida em 1977, com a aplicacio de Cr$ 644.636.707,61,
estd recebendo ainda recursos de Cr$ 345.500.000,00
para a realizacdo de servicos de acabamento, eomo
iluminacdo, cobertura vegetal e vias de ecirculacio.
Restam ainda por concluir as barragens Biritiba/Jun-
diai, formando um sé sistema, e Paraitinga.

No caso de Biritiba/Jundiai, os servicos ja foram
iniciados absorvendo recursos da ordem de ........
Cr$ 57.000.000,00. Seu custo final é de aproximada-
mente Cr$ 840.000.000,00 e a obra devera ser conclui-
da em 3 anos. Para a barragem de Paraitinga, o
DAEE concluiu o projeto executivo e estd em fase de
desapropriacao para instalar o canteiro de obras.. A
obra esti orcada em Cr$ 450 milhdes e podera ser con-
cluida em 2 anos.
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BARRAGENS INTERMEDIARIAS

Para controle das dguas do Tieté, o DAEE elaborou,
também, projetos de barragens intermediarias a
serem implantadas ao longo do canal retificado do
Tieté, entre Sao Paulo e Mogi ‘das Cruzes. Essas bar-
ragens, além da funcdo regularizadora, permitirido o
uso recreativo das areas dentro do complexo de lazer
do Parque Ecologico do Tieté.

As barragens intermediarias sdo quatro (Penha, Sio
Miguel, Itaquaquecetuba e Bras Cubas) e o esquema
de operacdo proporcionara quebra s1gn1f1cat1va dos
picos de cheia, podendo defasar as cheias do rio Tieté
e Tamanduatel A barragem da Penha ji estd em
construcdo, com as escavacoes em andamento e a
parte de concreto devera ser contratada no préximo
més de fevereiro. Seu custo estimado é de ........
Cr$ 260.000.000,00. As demais barragens serdo ini-
ciadas de acordo com o andamento das obras do Par-
que Ecolégico do Tieté.

REDE TELEMETRICA

Desde o final de 1975, o DAEE vem desenvolvendo
a montagem de um sistema de telemedicao para acom-
panhar a incidéncia de chuvas, o comportamento dos
rios da bacia da grande Sdo Paulo e controlar as bar-
ragens e demais mecanismos de contencio de cheias.
Nos periodos chuvosos de 76/77, o sistema funcionou
de forma proviséria, contando com as informacdes
transmitidas por radio e telefone. J4 para o periodo
78/79 estard funcionando um sistema-piloto do pro-
Jeto, utilizando sensores remotos de medicdes que per-
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mitem a coleta de dados instantaneamente. No edifi-
cio da Secretaria de Obras e do Meio Ambiente foi
instalado um terminal de video, ligado a um compu-
tador programado para calcular a chuva média em
cada sub-bacia, emitir graficos e fazer anlises da
tendéncia do comportamento hidrolégico.

A montagem da Rede Telemétrica de Hidrologia, na
qual ja foram aplicados recursos de Cr$ 14 milhdes,
possibilita, também, o desenvolvimento de tecnologia
nacional na area de hidrologia. Nesse, sentido, o
DAEE conta com o apoio da Fundacio para o De-
senvolvimento da Tecnologia na Engenharia e do
Centro Tecnoldgico de Hidraulica. VAarios aparelhos
a serem utilizados na rede-piloto foram desenvolvidos
com tecnologia inteiramente nacional.

Para garantir o funcionamento da rede definitiva,
apos os testes da rede-piloto, a Secretaria de Obras e
do Meio Ambiente destinou Cr$ 5,5 milhdes para
serem aplicados durante o ano de 1979. O funciona-
mento da Rede Telemétrica de Hidrologia, em sua
fase final, permitird o acionamento de regras opera-
~ tivas de controle de todo o sistema hidrico da Grande
Sdo Paulo em questio de minutos.

RETIFICACAO DOS RIOS
BAQUIRIVU E GUATO

Para solucionar problemas de enchentes e viabilizar
a utilizacdo de Areas ribeirinhas ao desenvolvimento
de horticultura, floricultura e atividades industriais,
o DAEE realizou, em 1975, levantamento topografico
e sondagens necessirias & execuc¢do de projeto para
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retificar os rios Baquirivu e Guai6, no municipio de
Guarulhos.

A partir desses estudos foram firmados dois convé-
nios com a Prefeitura de Guarulhos. O primeiro, no
valor de Cr$ 72 mil para a execucio de servico de
retificacdo e desobstrucio de 5.000 metros e um se-
gundo, de Cr$ 100 mil, com a construcio de um canal-
piloto e esparramagio do material na drea marginal,
entre as pontes de Nazaré Paulista e a de Guarulhos,
numa extensdo de 10 km. Toda a 4rea anteriormente
alagadica poderd ser utilizada. As obras do canal-
piloto do Baquirivu foram iniciadas em 1976 e con-
cluidas em 1977, sendo que a retificacio total do rio
Baquirivu devera ser iniciada no final de 1978.

A conclusdo de alguns trechos de retificacio na area
urbana de Guarulhos ji propiciou a eliminacdo de
problemas de inundagdio na zona periférica. - A libe-
racdo de uma 4rea inicial de 5 km, anteriormente
constituida de terrenos permanentemente alagados,
permitiu a constru¢io de um conjunto habitacional
da Cecap para duas mil pessoas. As obras no rio
Guaié deverdo ser iniciadas em fins de 1979.

Por outro lado, ja estd em andamento a elaboracio de
projeto para a retificacdo do cérrego Barueri-Mirim,
nos municipios de Jandira e Itapevi. Os servicos
foram orcados em Cr$ 200.000.000,00, com projeto a
ser concluido em 79 e execucio programada para o
inicio de 1980.
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