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Andlise Sintomftica das Inddstrias de Papel

3 —'Introdugﬁo Geral

O presente estudo tem como objetive
mostrar a situac@io existente das inddstrias de papel e pape
180 gue n@o produzem celulose.

Trata~se de um conjunto de indds
trias que diferem bastante tanto do ponto de vista quantita
tive no que concerne ao tamanho, bem como do ponto de vista
qualitative no que concerne ao produto final, as matérias
primas utilizadas e o processo industrial empregado.

A Tabela 1 apresenta o relaciona
mento das mesmas e a cada uma delas € dado um nfmero de re
feréncia a ser utilizado posteriormente. As matérias pPrimas
bédsicas s@o codificadas da seguinte forma:

A = aparas
B - bagago de cana
C - celulose

Os ﬁfodutos finais bdsicos conside-
rados para efeito de codificagao sfo:

Pa~ papel
Po- papeldo :
Queremos frizar gue papelao se refere exclusivamente a pape

l3c duro e ndo a papeldo ondulado resultante de uma poste -
rior elaboraggo de papel.

O tamanho da inddstria &,dade pela
capacidade produtiva em ton/mes de todos os produtos.Os tra
tamentos codificados foram:

- decantacao

- decantaggo a sulfato
- lagoa

= circuito fechado

= recuperador

W HwY

Considerou-se a caracterfstica pre
valecente na forma do tratamento, geralmente atribufvel ao
tratamento final do efluente,




A Tabd@a 1 relaciona o RS em ml/1 e o DBO em mg/l do efluen
te.Us dados obtidos resultam de médias de resultados de amnos
tras coletadas, entretanto os efluentes mostram haver grande
variag@o nos teores medidos para uma mesma inddstria.

3 Finalmente a Tabela 1 relaciona a
vaz8o em m"/h, vazio esta razoavelmente constante e por ulti
mo a carga poluidora em kg DBO/d obtido por edlcule do produ
to da vazao pela carga poluidora assumindo funcionamento ii
ninterrupto de 24 horas por dia.

2 = Tratamento preconizdvel

Lamentdvelmente a comparagao dos RS
em fungio dos tratamentos revelou que o Unico tratamento que
satisfaz a atual legislagdo de RS menor de 1 ml/1 € a lagoa-
que sé € exequfvel quando se conta com Zrea adequada.

3 - Tamanho de Fscala de Poluicio

A Tabela 2 foi elaborada com o obje
tivo de se verificar a existéncia de economia de escala ca
racterizdvel por um aumento de rendimento em termos de recu=
peragao,

Psta recuperacgao seria caracterizada
pélae redugdo da carga poluidora especffica traduzida pela re
lag@io carga poluidora/tamanho, a medida que aumentasse o ta-
manho da inddstria.

O Crdfico 2 tenta plotar o fato ante
rior.Pouco ou nada se consegue concluir a0 menos que para
plantas industriais acima de 1000 ton./mes parece ser mais
frequente uma maior recuperagdo, embora em plantas menores
também se obteve cargas poluidoras especfficag baixas embora
mais esporiddicamente,

4 - Polftica recomenddvel

4.1l - Ceneralidades

A Tabela 3 teve por objetivo o relacionamento &e
ral do RS com a carga poluidora.

O desenvolvimento da Tabela 3 resul
tou no Grdfico 1 onde se relaciona a2 um limite de RS qual a
carga poluidora percentual da inddstria de rapel langada nos
cursos d'dgua.

Por polftica assumiremos uma defini- l
¢ao ndo nos importanto numa Justificativa pkdéna da mesma a



ser adotada.
4,2 - Politica atual

Pela atual polftica do teor mdximo-
de #fluente tolerdvel de 1 ml/1 apenas menos de 17% da car
ga poluidora satisfaz a legislag8o.

4.3 - Polftica de curto prazo

Poderfamos imaginar uma polftica -~
tal que darfamos um determinade tempo para que uma determi
nada carga poluidora se adaptasse &s normas preconizadas.

Por exemplo suponhamos que fossemos
dar uma chance de 3 anos para 90% da carga poluidora, neste
caso terfamos que estabelecer o limite tempordrio de 3 anos
para um limite de RS de 50 ml/1l.

Seguindo este raciocfnio terfamos -
uma polftica agressiva de curto prazo:

no 19 ano-até 20 ml/l=-corresp. 40% de carga poluid.atual
no 29 ano-até 10 ml/l-corresp. 20% de carga poluid.atual .
no 32 ano-até 1 ml/l-corresp. 10% de carga poluid.atual -

4.4 - Polftica de longo prazo

Por raciocinio andlogo chegaremos a
uma polftica moderada de longo prazo.

no 19 ano-até 40 ml/l1 corresp. 60% da carga poluid,atual
no 2¢ ano-até 20 ml/l corresp. 40% da carga poluid.atual
nd 3¢ ano-até 5 ml/l corresp. 20% da carga poluid.atual
no 4¢ ano-até 1 ml/l1 correspe. 16% da carga poluid.atual

5 = Conclusao

Torna-se necessdrio pelo exposto ou
uma definigfo normalizadora de novos limites ou a aplicacgéo
executiva dalei principalmente em se considerando que uma a
¢ao maia moderada de acompanhamento j4 vem de hd mais de =
dois anos sendo tomada pela CPA=3

Campinas, 12 de novembro de 1.972
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L” I NDUusIZRIAS 2 A B EL: A - 3y
municipio matéria | produto tamanho | trat.| RS DBO ng:o— lcarga poluidora
. 4 &rim“,,,,l ton/mes | ml/l | mg/l | m kg DBO/d .
1 - Ind.de Papel e Papelao Nelson Damiani ~ M Agual BeA Po 260 D 4,6 63 45 68,040 °
2 = Fernanfles S/A Ind. de Papel Amparo A P2 200 s (?) (?) 50 (?)
3 - Cipel - Cia, Itauna de Paped Araras A Pa , R . D (78,5 204 80 391,680
4 = IPAR ~ Ind, de Papel Ararense S/A s A Pa 450 F 100 | 245 70 411,600
v N Tafp - S, Bemagesns 9o & ra 200 ~ | 58 | 213 20 102,240
6 = Ind. de Papelao Andrade S/A Campines BeA Pa 400 — - |16,5 376 200 1.804,800 > -
7 = NITTOW - Papel S/A | Campines A Pa=Pa 330 D | 43 | 265 70 445,200
8 = PAPIRUS = Ind. de Papel S/A Cordeirépolis A Pa 1000 ~- 21,5 | 147,3 | 250 882,000 '
9 - Pébrica de Papel e Papelao N.S. da Penha Itapira B=A ) 220 D 12 327 120 941,760 ©
10 = Alcici - Ind. de Papel Ltda. Itapira A Pa 100 o 6 89 40 85,440 -
11 - Fébtica de Papeldo St2 Maria Leme B~A Po 150 ¥ - - - - |
12 - Ind. Com. de Papel e Papeldo Sao Jorge Ltda. Limeira A Po e b 10 | 588 1 14,112 °
13 - Ind, Papel e Papelao Macuco S/A Limeira : A Pa 300 - 100 212 60 305,280 -
14 - Limeira S/A Ind. de Papel e Cartolina Limeira C=-A Pa 1300 F 19 80 200 384,000 |
15 « PAPIRUS = Indéstria de Papel S/A Limeira c Pa 1700 L | 04 29 600 417,600 2
16 - Ribeiro Parada S/A Ind. de Papel e Papelao Limeira C=A Pa 1300 R 42 228 200 1.094,400 '
17 - Ind. de Papel e Papelao Louveira Ltda. Louveira A ra 40 b (?) (?) 30 (?)
18 = Sul Americeana Industrial Ltda. Nogi=liirim | sk Pa 300 D (23,8 481 40 461,760 v
19 = J.Bresler S/A - Ind., de Papelzo Paulfinia B Pa=PO 650 L 0,5 26 300 187,200 ¢ @
20 - Fdbrica de Papéis Sao Paulo Ltda. : tiracica,a B Pe 200 R » 126 80 241,920 (\* 3
| 21 = Inddstria de Papel Independ&ncia S/A firacicabs (?) Fa 140 - 62,0 322 60 463,680 10 7
22 = Klabin Irméo & Cia. Firacicaba B Pa 850 R 40,2 T75,0 190 34534,000 ¢
23 = Pirapel- Inddstria Piracicabana de Papel S5/A FhTas.aabe h - - -.' 38 e " 13,680 5
24 - Massa Falida Pirassununga S/A Pirassununga B-a Pa 300 D 045 789 100 1,893,600 > |
25 - CABAIP-Ind. de Papel Ltda, ——— ____— |Porto Ferreira A Pa 150 D |30,0 160 20 76,800 22
26 = Cia, Manufatureira de Papel COMAPA Rio Clare B~A Pa 200 R 15030 | 340 b 130,560
27 - IMPABRA S/A - Rio-Clare A Pa 10 ~ | 69 | 435 (?) (?) |
88 - IMPASBAL - Ind. de Papel St8 Barbara Ehelnahuntobnge. | Bnd o e P - % S
@3 ~ camillo Ferrari S/* Ind. a Com. - Tambad B Pa 430 F 14 | 438 50 525,600 -
30 - Cartonificio Valim;ios Valinhos C-A Pa 320 L | 0,2 72 75 12,960 25
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xe i X 2 8 8 X R L A B8 2 A 2 2k A -~ 3
municfpio carga poluidors | tamanho +v/z, | carga poluidors/tamanho

12 « Ind. Com. de Papel e Papﬂ.;o 8o Jnrge 1tda, Limeira 14,112 40 352’
17 = Ind, de Papel e Papelfio Louveira Ltda, Louveira (2) 40 {?)
10 = Aleici - Ind, de Papel Lida. Itapira 85,440 100 854
27 = INPABRA S/A Eio Clare (?) 110 (?)
21 - Inddstria de Papel Independdncia 5/A Piracicaba 463,680 s 3.312
11 - Pébrica de Fapelfio Ste Naria Leune - 150 -
25 = CABAIP « Ind, de Papel Ltda. Pdrto Ferreira 764800 150 512

2 « Fernandes S/A - Ind, de Papel _ Amparo (?) 200 : {(?) (

5 = Unipel = Ind. e Come . Bom Jesus dos Perddes 102,240 200 511
20 - Pébrica de Papéis S8o Paule Lida. i acicaba 241,920 200 1.209
26 - Cia. Nanufaturei a de Fapel - CONPA Rio Clare 130,560 200 652

9 « Pdbrica de rapel e Papelso N.3. da Penha Itapira . 941,760 220 4.280
28 « INPASBAL - Ind. de Papel St® Barbare SeBarbera D'Ceste 1+447,200 250 5768

1 - Inds de Fapel e Papelfo Nelson Damiani Aguaf 68,040 260 261
13 = Ind, de Papel e Fapeldo Nacueeo 5/A Limeira 305,280 300 1.017
18 « Sul Americana Industrial Ltda, Eogi=iiirim 461,760 300 1.539
24 - Massa Palida Pirassununga S/A Pirassunungs 1.893,600 300 64312
30 - Cartonificio Valinhos Va_inhos 12,960 320 40
7 - NITTOW Papel S/A Campinas : 445,200 330 1.349
6 - Ind, de Papeldo Anirade S/A Campinas 1.804,800 400 4.512
23 = Pirapel - Ind, Piracicabana de Papel S/A Piraeicaba 775,680 400 1.939
29 « Camillo Ferrari S/A -~ Ind, e Come Tanbad ; 525,600 430 1.222
4 = IPAR=- Ind. de Pspel Ararense 3/A Ayaras 411,600 450 914
19 = J, Bresler S/A = Ind. de Papelds Faulfnia 1874200 650° 288 .
22 - Flabin Irméio & Cia. Firacicaba 345345000 ' 850 4457
8 « PAPIRUS = Ind. de Papel 5/A ' Cordeirfpolis 882,000 1.000 . 882
14 - Limeira S/A - Ind, de Papel e Cartolina Limeira 384,000 1.300 295
16 - Ribeiro Parada S/A = Ind. de Papel e Fapeldo Limeira 1.094,400 1.300 841
15 « PAPIRUS = Ind@stria de Papel S5/A Limeira 417,600 | 1.700 S 245
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15 « PAPIRUS = Inddstria de Papel 5/A
330 = Cartonfficio Valinhos
24 - Nassa Falida Pirassununga 5/A
19 = J. Bresler S/A=Ind.de Fapeldo
1 « Ind. de Papel e Papelso Nelson Damiani
10 = Alciei = Ind. de Papel Lidas.
12 = Ind.Com. de Pepel e Papeldo S3o Jorge ltda.
20 = Fébrica de Papfis Sgo Faulo Lida,
9 - Pébrica de Papel e Papeldo N.S.da Penhs
29 - Camillo FPerrari 5/A - Ind, ¢ Come
6 - Indfstria de Fapelio Andrade S/A
14 = Limeira S5/A = Ind, de Papel ¢ Cartoline
8 « PAPIRUS = Ind. de Papel S/A
18 « Sul Americana Industrial Lida.
28 « INPASBAL - Ind.de Papel “t2.3arbars
25 = CABAIP « Ind, de Fapel Ltda.

23 = Pirgpel - Ind.Piracicabana de Fapel J/A
22 = Klabin Irm8o & Cia.

16 - Ribeiro Farada S/A = Ind. de Papel e iapelSe

7 = RITTOW = Papel S/A
26 = Cia, Nanufatureira de Papel = CONAPA

5—Un1p01~'1nd.00m
21 - Inddstria de Fapel Independéncia S/A
27 « IMPABRA S/A

3 « Cipel = Cia, Itauna de rapel
4 = IPAR - Ind.Papel Ararense S/A
13 « Ind.de Papel e Fapel@o Macuco S5/A

2 A B

EL A - 3

Limeira .
Valinhos
Firassununga
pPaulfnia
agual
Itapira
iimeira
Firscicaba
itapira
Taubad
Canpinas
limeira
Cordeirdpolis
Nogi=ilirin
SeBarbars
Fo.Ferreira

firacicaba
Iiraciceba
limeira
Canpinas
Iio Clare

Tom Jesus
Firacicave
Rlo Claxe

Araxas

Araras
Limeira

0,1
02
05
0p5
4,6

7845
100
100

65,040
854440

14,112

241,920
941,760
5254600
1,804,800
364,000
882,000
461,760
Ledd7,200
76,800

715,680
35344000
1.094,400

445,200

130,560

102,240
463,680
(2)

391,680
411,600
305,260

nnnic??io z RS l carga yolnidbraA '

417,600 .

12,960

1.893,600
187,200 .

2:9‘1;920
34009,960

3*351¢432
4,818,792
T+007,592

947984552
948754352

10.651,032

15,724,632
15,855,192

15,957,432
16,421,112
16,421,112

16,812,792

17; 529 '672

até 1
até 5

até 10

até 15

até 20

até 25
até 30

até 40

até 45

até 50
até 55

até 60
até 65
até 70
até 75
até 80

até 100

16,78
17,17

19,11

27448

39,97

55,89
56,33

60,75

89,69

89,70
89,70

91,02
93,67
93,67

93467

95,90

100,00
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