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1. REDE DE ESTACUES MANUAIS

1.1.

=
S
el

3636

Identificagao

ACLI - Aclimagao

C.EL - Campos Eliseos
MOEM -  Moema '

P.RE - Praca da Repiblica

TAT - Tatuape
PINH - Pinheiros
CORREIO - Praga do Correio

Parametl yu%

Os pavameiliros anali: s neceas esctacnes  $a0 poeira
em suspensao e dioxido de enx ofre com excessao da Pra
¢a do Correio que analisa comente o monoxido de car
bono.

L 1izacao

A localizacao das estacoes na Regiao da Gr“ﬂdé 5a0
paulo e mostrada na figura i.

ACLI - Superintendencia de Controle de Endemias

Rua Tamandare, 649 - Aclimacdo

C.EL - Universidade Estadual Paulista "Julio de
' Mesquita Filho" - Av. Rie Branco, 1210-Cam

pos Eliseos

MOEM - Centro de Transmissores do Aeroportode Con
gonhas = Av. dos Imares, 111 - Moema

P.RE - Praga da Republica, junto ao parque infan
til « Centro

TAT - Biblioteca Infantil "Hans Cristian  Ander

sen" - Av. Celso Garcia, 4142 - Tatuape

PINH - CETESB - Av. Prof.Frederico Hermann Jr. .
345 « Pinheiros

CORREIO - Empresa Brasileira de Correios e Telegra

fos = Praga do Correio.
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2. REDE DE ESTAGUES AUTOMATICAS

2.1. Identificagﬁo

CNoO

e

01
02
03
G4
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

Obs.: Remanejamento de estacoes realizado no mes de fevereiro:
Instalacio da CUB3, retirada de Mogi e mudanga do n? da
CUB2 de 27 (até 20/02) para 25 a partir de 21/02.

‘STIGLA

PDP -
STAN
MOO
CAM
IBIR
NSO
SCS
CONG
LAPA
¢ CE
PEN
¥ FOR
GUAR
SACT
DIAD
SAMA
0SAS
CAP
SBYP
TABO
SMP
MAUA
cuB3
SBCT
CUB?
cuBl

NOME COMPLETO

Diadema

Parque D. Pedro
Santana

Mooca

Cambuci

Ibirapuera

Nossa Senhora do U
$ao Caetano do Sul
Congonhas

Lapa

Cerqueira Cesar
Penha

Vita Formosa
Guaruihos

Sanfto Andre - Ceniro

Santo Amaro

0sasco

5anto Andre - Capuava
530 Bernardo do Campnga?auTEQQ?a
Taboao da Serra

Sao Miguel Paulista

Maua

Cubatao Via Anchieta

Sdo Bernardo do Campo - Centro
Cubatao Industrial - V.Parisi
Cubatao Residencial

33-10-040/1




2.2 Parametros

por estagao .

A tabela a seguir mostra a"distribuicio dos parametros

ESTAGRO PARMHETROS

MON | PS | S0, |NO [NO, [NOy | CO | Clt, |NKHC |05 |UM | TERP JWV JHD |PLU R
01 X Px Pxpox P xo{x | x o |x X1 x| X x| x| x

0? XX X | X

03 X | X x| x | % I X XX

04

05 'S EE XX X
06 |X | X

07 X , ¥ lox

o8 . fx x x|} xo|x )

09 XX X | X

10 X X by obowoix

11 x 1x- 1

12 X |X

12 XX X1 X

14 X X X | x

(I P B |

16 X X X1 X

17 X X 'Y

18 |x X X | X

19 X |x X | X

20 XX

21 |x |x_ X | X

22 X X

23 X ix X

24 X X |

25 X X XK

26 X |x X X |x X | x X | X | x

27 X |x XXX X | X ¥l X
TOTAL 27 27 7 7 6 6 2 3 1 3 3 .15 15 3 1

351004071
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5.

2.3 A localizacdo das estagdes na Regiao da Grande Sao Pau
1o # mostrada na fiqura 2. '

Enderecos:

NQ SIGLA
01 PDP - Parque D.Pedro IT, 319 - Centro

02 STAN
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Leme, 3.258 “_5aﬂt@n§

[ g SRR el b 3 b G S [

ser, 2341, Mooca

04 CAM - IV Comando Aereo Regional - Av. h.Pedro 1,
100 Cambuci.

05 IBIR - Parque do Ibirapuera, 1985 (setor 25),1bi
rapuera.

06 NSO - FE.E. 10 grau V. Portuguesa - Rua ‘Capitao
Jocd Aranha do Amaral, 80 - Freguesia do
0.

07 SCS = Bairro da Fuidacdo - Praga Italia, 1 SRo

Caetano do Sul.

08 CONG

i

Escola Municipal "Prof. J.C. da Silva Bor
ges" - Alameda dos Tupininquins,1571,Aero

porto.

09 LAPA - Administracio Regional da Lapa (Oficina)-
Av. Emb. Macedo Soares, 7995(Marginal Tig
te), Lapa. -

10 ¢ CE - Faculdade de Saude Publica - Av. Dr.Arnal

do, 725 - Cerqueira Cesar.

11 PEN - E.E. 20 grau "Prof. Gabriel Ortiz" - Av.
Amador Bueno da Veiga, 2932 ~ Penha

12 V FOR- CERET, Rua Canuto de Abreu, s/nQ,Vila For
mosa

33-10-040/1
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NQ
13

14

15

o’
[y

21

22

23

24

. 26

SIGLA
GUAR

SBVP
TABO
SHP

MAUA
CUB3
SBCT

cuB2

CUB1

g

E.E. 19 grau Bairro Sao Roque - Parque
CECAP, Guarulhos

Parque Municipal Duque de Caxias -Rua Ca
neleiras 101, Santo Andre.

Prefeitura Municipal de Diadema -Rua Ben
jamin Constant, 3 - Diadema

Centro Educacional Esportive

Joerail Bruder

Bl B AT RO BN 3 iR RS

355
Praca 31 de margo, 104 - (Osasco

Posto de Puericultura do Alto de Capuava
Rua Managua, 2 - Santo Andre.

Fscola Municipal - Vila Pauliceia - Rua
Casper Libero, 340 - Sao Bernardo do Cam
po

Praca 3i de marcgo. 99 - Taboao da Sevra.
E.E. Infantil de Vila Pedroso - Rua Die
go Calado, 166 - Sao Miguel Paulisia.

F.E. 19, 29 grau “prof? Therezinha Sarto
74" - Rua Vitorino Del'Antonia, 150 Maua.
Esq.Av.Martins Fontes, Washington Luiz e
Cruzeiro do Sul - Cubatao

Rua dos Viannas 491 - Sao Bernardo do Cam
po

Vila Parisi,Pronto Socorro Municipal

Rua 3 s/n® - Cubatao

Centro Social Urbano de Cubatao - Rua Sal
gado Filho, 121 - Cubatao. ’

33-10-040/1
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Rede de Hi-Vol

Destinada a medir poeira em suspensao pelo metodo re
ferencia, esta rede e composta de 11 pontos de amos
tragem, que coincidem com pontos da rede manual ou au
tomatica

Fstacoes de Amostragem

Pinheiros

Parque D. Pedro  T1
Ibirapuera

Sao Caetano do Sul

Penha

Santo Amaro

Osasco

Santo André-Capuava

Cubatao Via Anchieta

Cubatao Residencial - Centro

Cubatao Industrial - V. Parisi

0s enderecos dessas estacgoes ja foram fornecidas ante

riormente,

B35 -0-040/1




4.1.

Metodos Utilizados

Rede Manual

Parametro Metodo
Poeira em Suspensao otico-refletancia
Dioxido de enxofre Acidimetrico - 50,
Monoxido de carbono Infra-vermelho nao dispersivo

Rede Auvtomatica

tro

Poeira em Suspensao

Dioxidn de enxofre(S0,)
Oxidos de Nitrogemio(NGK)
Monoxido de Carbono(C0)
Metano (CH4)

Hidrocarbonetos menos Metano(NMHC)
Ozona COE)

Umidade

Temperatura

Direcao e Velocidade do Vento
Precipitacao Pluviometrica

Rede de Hi-Vol

Parametro

Absorcao de radiacio B
Coulometria g

Quimi Tuminescencia

Coulometria
Cromatografia/ionizacao de chama
Cromatografia/ionizacao de chama
Quimi Tuminescencia

Higrografo

Termografo

Anemografo

Pluviografo

Metodo

Poeira em Suspensao Amostrador de Grandes Volumes

33 .10-040/)




5. Padr§esvde Qualidade do Ar

PADROES DE QUALIDADE DO AR
SEMA - Portaria 231, 27/04/76
Decreto n® 8.468, 08/09/76.

POLUENTE TEMPO DE ' PADRAO DE QUA METODO -
AMOSTRAGEM LIDADE DO AR

MONGY DO DE i Hora Lo mo/w? (%) Absorcao do tnfra-

CARBONG {35 poml vermelho nace dis=
8 Horas 10 mg/m® (%) persivo.

(09 ppm)

DIOXIDO DE Média de 24 hs. | 365 pg/m’(*)

ENXOFRE Média aritmeti- 80 pg/m? Pararosanilina
ca anual

PARTTCULAS gMédia de 24 hs. 240 pg/m?(*) Amostrador de gran

EM SUSPENSAOD | Média geometri- B0 ug/m’ des voiumes
ca anual

OXIDANTES FO | 1 Hora 160 ug/m?(*) Luminescencia qui-
TOQUIMICOS _ mica

(*) Nao deve ser excedido mais de uma vez por ano.

35-10-040/}
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§ 2* Para a execu¢do de programas de controle da poluicio do ar, qualquer
Regido de Controle de Qualidade do Ar poderd ser dividida em sub-regioes, consti.
tuldas de um, de dois ou mais Municipios, ou, ainda, de parte de um ou de partes '
de vavios Municiplos,

. i
Art. 21, Considera-se ultrapassado um padrio de qualidade do ar, numa Re. !
glio ou Sub-Regiio de Controle de Qualidade do Ar, quando a concentracao aferi H
da em qualquer das Fstacoes Medidoras localizadas na area correspondente exce- :
der, pelo menos, uma das concentracoes maximas especificadas no artigo 29, K
« . , i . . S
Art. 22, Serdo estabelecidos por deereto padroes espeeiais de qualidade do 1.4
ry aos Municipios considerados estincias balnearias, hidrominerais ou climaticas, " . R
Inclusive exigéncias especificas para evitar a suan deterioracgio,
Art. 23, Considerase saturada, em lermos de poluicic do ot Reglio
o Sub-Regido, guando gualguer valor maximo dos padiroes de qualidade do ar ne. .
Ins estiver ultrapaszado,
Art. 240 Nas Repioes ou Sub Regites consideradas saluradas, a CETESE po.
deva estabelecer exigencias espeeiais para atividades que lancem poluente, 5 2
Art, 250 Nas Regides ou Sub-Regides ainda, nio consideradas saturadas, se. ‘ 7
’ . . . . pe @
vh ovmdadda eltpapassar qualquer valor maximo dus padrdes de qualidade do ar, .
. . 5 '»i';
SECAO 1T ° : 1
Ding Prolbicdes ¢ Exigdéncias Gerals ) b
Art. 26, Fica proibida a queima ao ar livee de residuos s6lidos, lquidos ou "
de qualquer outro material combustivel, exceto mediante autorizacao proévia da
CETESB, para: ' : :
ERl
T -~ treinamento de combate a Incéndio:
[T — evitar o desenvolvimento de espécies indesejavels, anhmals ou vegelais,

para preteciho & agricultura e & pecuiria,

Art, 27, Tica proibida a inslalacio e o funclionamento de incineradores doml-
ciliares ou prediais, de gqualsquer tipos,

Art. 280 A CITESBE, nos casos em que se fizer necessirio, podera exigir: . el o
. . i

I - ainstalacho ¢ operacio de cquipamentos automaticos <de medicdo com re. ERINE
gistradores, nas fontes de poluicio do ar, para monitoramento das quantidades de e I
poluentes emitidos, cahendo a esse Orgho, & vista dos respectivos registros, fisca. ° .
livay scu funcionamento; ’ “

II --- que os responsivelis pelas fontes de poluicio comprovem a quantidade e AN
qualidade dos poluentes atmosféricos emitidos, atraveés de realizacio de amostra-- Bty
gens em chaming, utilizando-se de métndos aprovados peloe referido érgao; )

HI - que os responsaveis pelas fontes poluidoras construam plataforimas e vl
fornegcam todos os requisilos necessarios A realizagio de amostragens em chaminés,

.
. s S ]
to ) CAVPITULO 1Y
Dos Pudrden B
SECAO 1 ) ‘ - Ay
Doy Padrdes de Qualidade

Art. 29, Fleam estabelecidos para todo o territério do Estado de Sio Paulo { -
us sepuintes Padroes de Qualidade do Av: . ide

I -— para particulas em suspensio:

a) 80 (eitenta) micrepramas por melro ctbico, ou valor inferior — concen. el s
racio media peométrica anual; ou §

B 240 (duzentos ¢ quavental microgramiag por metro cabico, ou valor Infe- i
rior .. concentracao media de 2 (vinte o Quatro; horas consecutivas, ndo poden.
flo ser ultvapassada mais de tma vee por ano. z

ol
g‘
L
[
|
e
D
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II — para dloxido de enxofre:

) B0 (uitenta) microgramas por metro cableo, ou valor Inferlor -. concen-
tragio média arftmeética anual; ou )

b) 365 (trezentos ¢ sessenta ¢ olneo) micregramas par metro ciibicn, ou va.
lov Infevior - concentracao mcdin de 24 (vintoe ¢ quatro) horas cousceeutivas, nio
podendo ser ultrapassada mars de ume vez por ano.

HT --- para monodxido de carbonn:

a) 16.000 (dez mil microgramas por metro ctihico, ou valor inferlor -- con-
centracio da maxima mdédia de 8 (oito) horas conseeutivas, nio podendo ser ulira.
passada mais de uma vez por ano; ou , :

h) 40000 (quarenta mil} micropramas por metro clbico, ou valor inferlor

- concentracio da mixima média de 1 (uma). hora, nas podendo ser wlirapassada
rais de uma vQz O ano,

IV - pava oxidantes fotoqulmlcos: 160 {cento o sessenta) microgramas por
mceiro cabico, on vator inferior —- concentraciio da mfxnima média de 1 (uma) ho-
ra, nio podendo ser wWivapassada mais do g ves POV ano,

1t Todas as medidas devern ser corvigidag para o feiveraluea e 9500
inte o cinco graus Celsiug) e pressio de 700 mm (selecenlos ¢ sessenda mitime.
tros) de mercurio. o

§ 2¢ Para a determinacio de concentracoes das difercutes formang e maldl.
ria, obietivando compard-las com os Padroes de Qualidade do Ar, deveriio ser utj-
lizados os metodos de analises o amostragem definidos nesie regalamente ou noy-
mas dele decorrentes, bem como Estaches Medidoras localicadas adequadamertte,
de acovdo com critérios da CETESHE.

§ 3* A (reqliencia de ainostragein deverd ser cfetuada no minimo por wim pe-
rfodo de 24 (vinte e quatro) horas a cada 6 (seis) ding, para didgxido de enxofve e

particulas em suspensao, e continuamente para monéxido de carbone e oxidantes
fotoquimicos, :

§ 42 Os Padroes de Qualidade da Ar, para oulras formas de maltéria, sevio
fixados por decveto. -

Art. 30, Para os fins do § 2° do arligo anterior, ficarn cstabelecidos os se.
guintes mdétodos:

I -— pava parficulas em suspensio: M

Ctodo de Amosirador de Chorandes Vol

cmes, ou equivalente, conforme Anexo I desle Regulamento;

I — para didgxido de enxofre: Método de Pararosanilina ou cquivalente, con-
forme Anexo 2 deste Regulamento;

11T -~ para mondxido de carhono: Mélodo de Absorcio de Radiacio Tnfraver.
‘melho ndo Dispersivo, ou equivalente, conforme Ancxo 3 deste Regulamento;

IV — para oxidantes fotoquimicos (como Ozona): Mdétodo da Luininescénela
Quimnica, ou equivalente, conforme Anexo 4 decle Regulamento,

Pirdgrafo Unico. Consideram.se Mdélodos Ilguivalentes fodos os Métodos de
Amostragem de Andlise que, testados peln CETISTS, fornecam respostas cQuiva-
fentes aos mélodos de releréncia cspecificados nos Anexos deste Reguwlamoento, no
que tanpe as caractevisticas de confiabilidade, espectiicidade, precisio, exatiddo,
sensibilidade, tempo de resposta, desvio de vero, desvio de calibraciio, o do autray
caracleristicns consideraveis ou cenvenientes, a eritério da CETRESI,

, ' SECAO I
N Dos Padroes de Imnlssiio

Art. 31, Fica prolbida a emissio de fumaca, por pacte de fontes estacionarlas,
com densidade colorimdétrica superior ao Padrvio 1 da Fscala de Ringelrmann, sal-
vo por:

I —— um (nico periodo de 15 (quinze) minutos por dia, para operagiio de ague.
cimento de fornalha; )

IT ~~ um perfodo de 3 (trés) minulos, conseculivos ou nae, em qualquer fase
de 1 (uma) hora. . : . »

33-10-040/}
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6. plano de Emergencia para Episodios Criticos de Poluigao do Ar

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

POLUENTES

N T V-E T S

HATENGAO"

"ALERTA"

WEMERGENC LAY

DIOXIDO DE
ENXOFRE

800 pg/m’
(media de 24 hs)

1600 ug/mg

fnedia de 24 hs)

2160 yg/m’

media de 24 hs)

MATERTAL
PARTICULADO

375 Ug/m3
(média de 24 hs)

(25 Ug/m3

média de 24 hs)

875 ng/m®
(média de 24 hs)

PRODUTO
S0 x MP

65 x 10°

(média de 2L hs)

261 x 10°

(hédia de 24 hs)

393 x 10°
(média de 24 hs)

MONOGXIDO DE
CARBONO

7 mg/m’
15 ppm)

1
[
\
(média de 8 hs)

34 mg/m’

(30 ppm)

média de 8 hs)

L6 wmg/m®
(ho ppm)

(média de 8 he)

OX1DANTES
FOTOQUIMICOS

200 pg/m?

(media de h)

800 pg/m?
média de 1 h)

1200 pg/m?

{(média de 1 h)

33-10-040/7)




R ]

ot et A e N L e T G e ARG R 1 e B il e s Pt T e AT O T e

14

11I — eslufas de sccagem ou cura para pecas pintadas, envernizadas ou lito.
prafadas;

1V —- oxidazdo de asfalto;

vV — defumaciao de carnes ou similares;

VI .—. fontes de sulfeto de hidrogénio ¢ mercaptanas;

VII --- regeneracgiio de borracha, '
' § 1° Quando as fantes enumeradas nos incisos deste artlgo se localizarem em
Areas cujo uso preponderante for residencial ou comercial, o pos-queimador deve.
ra utilizar gas como comnbustivel auxiltiar, Em outras areas, ficard o critério da
CETESHE a definicio do combustivel,

& v Para eleito de fiscalizacho, o pos-cqueimacdor devera estar provido de
indicador de temperatura na cinara de combustio, em local de [acli visualizacao.

Art. 39 As emissfcs provenientes de incineradores de residucs sépticos e el
parpicos hospltatares devorfo sop avic g emt nosqueimador oo utilive combus.
tivel gasoso, opmando a uina {cmperatura minima de 850°C (oitocentos ¢ cinglien-
ta graus Celsius) ¢ em tempo de residencia minima de 0,8 (oito décimos) segun.
dos, ou por outro sistema. de controle de poluentes de eficiencia igual ou superior,

Pardprato Guien. Parva fins de fiscalizaclo, o pos gqueimador a que se rejere
este artipo deverd conter marvcador de temperatura na camara de combustio, em
local de facil visualizacio. i . .

Avt, 40, As operacdes de cobertura de superficies realizadas por aspersio,
{ais como pintura ou aplicagio de verniz a revélver, deverio realizar-se em com-
partimento proprio provido de sistema de ventilagio local exaustora e de equipa-
mento eficiente para a retencio de material particulado.

Arl, 41, As fontes de poluicio, para as quais nio foram estabelecldos pa-
drées de omissio, adotario sistemas de controle de poluigiov do ar baseados na me-
hor teenologia pratica disponivel para cada caso. '

Paragrafo Gnico. A adogio da teenolopla precontzada neste artigo, serd feila
pela andlise ¢ aprovacio da PSR de plano de conliole apresentado por maio
do responsivel pela fonte de poluigio, que especificard as medidas a sevem adota.
das o o reducac alincjada para a cinissio.

Arvt. 42, Tontes novas de poluicio do ar, que pretendam instalarse ou fun-
cionar, quanin & lecalizacio, serio:

1 - obrigadas a comprovar que as emissGes provenientes da Instalaciio ou
funcionmmento nao acarrelario, para a Regido ou Sub-Regiio tida como saturada,
aumento nos niveis dos poluentes ue as carvaclerivem como tal; .

i1 - . proibidas de instalar-se ou de funcionar quando, a eritério da CETIESY,
honver o risco potencinl a que alude o inciso ¥ do artipo 3" deste Regulamento,
alnda que as emissoes provenientes de seu processiunento estejamn enquadradas nos
incisos J, 11, 1) ¢ 1V do mesmo artigo, i

§ 17 Para configuracio do risro meicionado no inciso 1T, Jevarsed em conta
a natvreze da fonte, bem como das construcées, cdificacdes ou propriedades, pas-
stveis de sofrer os cfeitos previstos no inciso V odo artigo 3% ‘

& 2*  Ficara a carpo.do proprietdvio da nova {onte comprovar, sempre que a
CIETTSB o exigiv, o cumprimento do requisito previsto no inciso L

. CAPITULO J1I
Do Plano de Emergéncla parn Fplsiddlos Criltros de Polulgio do Ar

AL 4% Fiea instituldo o Planoe de Kmerpéncla para Jipisodios Crilicos de
Yoluicin do Av, visando providéncias dos Governos do lstado de Sae Paulo e dos
Municiping, assinm come de enlidades privadas e da comunidade em geral, com o

ebjotivo de proevenir prave e iminente risco & sadde da poprlagio.

Pardprafo anico. O Plano de Faerponcia referido neste artiyzo-serd executa-
de pela CiTINR e Coordenadorin Estadual de Defena Civil - - CEDICC,
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Arto 4l Conslderase Eplsddio Critico de Polulgio do Ar o presenca (e altas
concentracaes e poluentes na atmosfera em cwrto perfodo de tempo resultante
dacocorrencia doe condi¢oes meteorologicas desfavoriveis A dispersio dos mesmos.

Art. 45, Para execucio do Plano tratado neste Capitulo, ficion estabelecidos
os Niveis de Atengio, de Alerta ¢ de imergdncia,

§ 1* Para a deelaracio de qualquer dos Niveis enumerados nesle artio serdo
consideradas as concentracoes de dioxido de enxofre, material particulado, com.
binacio de didxido de enxofre ¢ material particulado, concentracao de mionoxido
de carbono e oxidantes fotoquimicos, bem como as previsies meteorologivas ¢ os
fatos e fatoves intervenientes, previstos e esperados,

§2¢  As providencias a serem tornadas a partiv da ocorréncia dos nivels de
Atengdo e de Alerla tém por objetivo evitar o atingimento do Nivel de mergoncia,

Art. 46, Serd declarvado o Nivel de Atencao quando, prevendo-se a manulens
¢iio das emissoes, bem como condicoes meteorologicas desfavoraveis A dispersiio
dos poluentes nas 24 (vinte e quatros horas subseqlientes, for atingida wna ou
mais das condicoes a sepuir enumeradas:

I concentracio de didxido de enxofre (SO, média de 24 (viite e quatro)
hovas de 800 (oitocentos) lcrogramas por metro eubico;
II o conecentracio de wmaterial particulado, média de 24 (vinte e aualvo) Heoe

pas, doe 35 (treronios e selentla ¢ cineo) nuerogramas por metro cubico;

T — piodutoe, igual a 65 x 10 m?, entre a coneentracao de didxido do enxofre
—- {50 e a coencentracao de mauaterial particulado - ambas em microgramas por
metro cabico, media de 24 (vinte e quatro) lioras; -

IV o concentracio de mondxido de earbono (CO), média de 8 (oito) horas,
de 17.000 (dezessele mil) microgramas por melro clibico; '

V — concentracio de oxidanles fotoquimicos, média de 1 (tma) hora, expres-

s 'em ozona, de 200 (duzentas) microgramas por metro cibico.

Art. 47, Sera declarado o Nivel de Alerta quando, prevendo-se manutencio
das emnissdes, bem como condicdes ineteorologicas desfavoravels a dispersio de
poluentes nas 24 (vinte e quatro) horas subseqiienies, fov datingida wna ou mals
das condicfes a seguir enumeradas:

I — concentraciio de dioxido de enxofre (S0:), média de 24 (vinte e quatro)
horas, de 1.600 (um mil e seiscentos) microgramas por mefro cibico;

IT — concentraciio de material parvticulado, médin de 24 (vinte ¢ quatro) ho-
ras, de 625 (sciscentos o vinte ¢ cinen) micropgramas por meiro etbico:
. HI — produto, igual a 261 % 10 ny, entre 4 concentracio de didgxido de en-
xofre (S0.) e a concentracio de malerial particulado -~ ambas em microgramas
por metro cibico, média do 24 (vintc o Loatro) horas;

IV — concentraciio de mondxido de carbono (COY, média de & (oito) horas,
de 34.000 (trinta e quatvo mil) micropramas por meiro cibico; :

V -— concentraciio de oxidantes fotoquimicos, média de 1 (uma) hora, expres.

s em ozona, de 800 (oitocentos) microgramas por metro cabico,

Art. 48, Serd declarado o Nivel de Emergéncia quando, prevendo.se & mige
nutenciio das emissoes, bem como condicoes meteorologivas desfavoraveis & dig-
persio dos poluenies nas 24 (vinte e quatro) horas subseqlientes, for atingids wma
ou-mais das condicoes a seguir enumeradas:

I — concentracdo de dinxido de enxofre (50:), média de 24 (vinte e quatro)
horas, de 2,100 (dois mil e cem) microgramas por metro cubico;
II - concentracdo de material particulado, média de 24 (vinle o quatro) ha-

as, de 875 (oitocentos e setenta e cineco) microgramas por metro cibico;

III - produto, igual a 393 x 10 m", entre a concentraciio de dioxide de enxofre
(50:) e a concentracao de material particulado — ambas as microgramas por me-
tro cbico, média de 24 (vinte o quatro) horas;

IV — concentracio de mondxido de carbono (CO)Y, média de 8 (oito) horas,
de 46.000 (quarenta ¢ seis mil) microgramas por metro cibico:

V —- concentracio de oxidantes fotoquimicos, média de 1 (umn) hora, CXPras-
sa em oozona, de 1200 (hum mil e duzentost microgramas por metro cibico,
te artigo, desde que realizados a amido, mediante processo de unificagio perma-

33-10-040/1




Art. 49, Caberé ac SecretArio de Estado de Obras e do Meio-Ambiente de-
clarar os Niveis de Atengio e de Alerta, e ao Governador o de Emergéncia, de-
vendo as declaragdes efetuarse por qualquer dos melos usuals de comnunicacdo de
1assa.

Art. 50, Durante a permanéncia dos estados de Nivels a que se refere este
Capitulo, obseivada a legislagdo federal pertinente, as fontes de poluiciio do ar
ficarao, na arca atingida, sujeita as seguintes restrigdes:

I — quando da declaracio do Nivel de Atencito, devido a monoxido de carbo-
no e/ou oxidantes fotoquimicos, deverd ser cvitado o uso desnecessirio de auto-
miévels particulares; .

IT - quando da declaracio do Nivel de Atencao, devido a material particulado
o/ou dioxido de enxofre: ' ‘

a) a linpeza de caldeiras por sopragem somente podera realizar-se das 1200
Ag 16:00 hovas;. . .
wlilizados das 12:00 Az 16:00 horas;

by oy incincradores somenie poderdo ser

&) deverio ser adiados o inicio de novas operacoes ¢ prod unentos indus-

serley daow Exyr!ﬂi"vl‘fﬂ: para manvtoncdo ouw por gualaguer oulro ot

d) deoverio ser eliminadas imedistamenie pelos responsavels as emissoes
de fumaca prela por fontes estacionirias, fora dos padroes legais, bem como a
guebna de guelgquer paterial ao ar livre.

T — quando da declaragio do Nivel de Alerta, devido a mondxido de carbo-
no c/ou oxidantes foloquimicos, serd restringido o uso de auloméveis particula.

na Area atingida; : . ) . -
IV -~ quando da declaragiio do Nivel de Alcria, devido a didxido de enxofre
e/ou particulas em suspensido: o

a) ficarito proibidas de Iuncionar as fonles estacionarias de poluicio do ar
que estiverem om desacordo com o presente Regularento, mesmo dentro do pra-
ziy piorac enquadvamento;

B) ficario proibidus a Hmpeza de caldeiras por sopragem € 0 Uso de ifnct
neradores; ’ : :

¢} deverito sev pmediatamente extintas as queimas de qualquer tipo, ao ar
Hivre:

.y deverfio ger imedintamente paralisadas por seus responsiveis as emis.
s0es, por fontes estaciondrias, de fwinaca preta fora dos padroes Jegais;

@) proibirsed a entrada ou dreulagho, em diea urbana, de veleulos a dleo
diccol emitindo fumaea preta {gra dos padroes Jegals, salvo se fransportarem pas-
sapeiros ou carga perecivel.

V . quando da declaracio do Nivel de fomergineia, devido a monodxido de
carbono e/ou oxidantes fotoquimicos, fiea proibida a civeulacio de veiculos a ga-
solina nas areas atingidas;

V] - quindo da declaracio do Nivel do emergeéncia, devido a didxido de ene
xofre e/ou material particulado: .

a) fica proibide o processamento industrial, que emita poluentes;

1) fica proibida a queima de combustiveis Jiquidos e solidos em fontes esta-
clonirias; e .

¢} fica proiblda a circulagdo de vefculos a Oleo diesel.

Paragrafy Unleo. Em casos de extrem:i necessidade, a critérlo da CETESS,
poderito scr feitas exigéreias complementares,
TITULO 1V
Do Poluicle do Solo
Arl. 51, Nio ¢ permitide depositar, dispor, descarregar, enterrar, Infiltray

an neumu'ar no cole vestduos, em quadquer estade da matovia, desde que poluentes,
na {orma estabelecida no artigo 30 deste Repulamento,

33-10-040/1
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TADROES DE QUALTDADI DO AR I LINTTES DO PLANO

DE ACKQ DE EMERGINCIA

UM IDADE PADROES DE QUA- MIVEIS DE AQRO DE EMERGENCIA l!
POLUENTE PERTODO v ~ .
UTILIZADAS LIDADE DO AR ATEHCEO ALERTA { - 1
ng/m3 S U v e -
o Anual bom 0.031 - — e
50, - 1/ w3 365 £00 1600 7160
24 horas ppm 0.139 0,305 0.611 0.302
3 o png/md 10000 170600 RELILY 46000
§ horas ppm 9 15 30 40
GO X NG/ TUTOY 7
I hora Do 35 ” o
o 1130 21260 3000
EonEEa 0.601 1,202 5946
0 _ —
NG, 4 horas === 782 565
24 horas S a,150 0.300 .
Anupl 80 (%) P . i o
POE TRA : e
24 horas prg/m3 240 375 62% 87%
- o ng/m- 160 200 300 1,2u0
O3 1 hora pom 0.082 0.102 0,408 0,612
fRODbAOﬂ 24 horas )Jq/m-‘x,?{ 1A — 65000 261006 393050
S0, X POETRA pm K ug/m oo 24,809 $9.618 150.000

(#) - Addia geom@trica anual

GanaigSes»de

SO? - Yalor
SO = Valor
NO., - Valor
63 = Valoy
rrodute - Valoy
[2):3:

em ppm x 2620 =
e ppm x 1150 =
1880 =
1960 =
)!q/mj1

en ppm %
e ppm x

faditd p[m\ .o

8

Reforencia ¢

Valor
valor
Valor

Valor

x 2620

FATORES DE COUVERSRO DE UNIDADE

emn pq(mj
on pg/m’
k!
e pg/me
3
em pg/m

= Valor em }uj/m3 e pq[mj
259 ¢ e 1L atm,

Nio &30 fixados na lel valores para NO, HO o

NOK e Hidrocarbonotos.

43-10-020/)




7. Efeitos Sobre a Saude
Seguem-se, em forma de resumo, uma serie de informa
coes a respeito do efeito sobre a saude dos poluen
tes regulamentados: Monoxido de carbono, Oxidantes
fotoquimicos, Poeira em Suspensao e Dioxido de enxo
fre.
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DEMONSTRATED EFFECTS LEVELS OF CARBOXYHEMOGLOBIN
FOR HEALTH EFFECTS OF CARBON MONOXIDE

- % COHb

Approximate CO
level required

to produce
given COHb

1 hy

8 hr

Threshold
effects

g

i
[
<
Cad
<3

§

30,0

&

60.0

70 - 80

10.0 - 20.

40.

70.

). 0

55 - 80

wd o

110 - 170

280 -~ 575

1430 - 1710

1710 - 2000

2000 - 2280

n - 45
75 = 155
155 - 235

550 - 630

Physiologic norm for non-
smokers.

ardiac function decrements in
mpaired individuals; bionod
tow alterations, and, after
o A -

Aslar i &1
l g it

r

)

smonniet e !
}

Visual impairments, vigilance
decrements, reduced maximal
work capacity.

Stight headache, lassitude,
exertional dyspnea, dilation
of cutaneous vasculature,
electrophysiotogical changes,
general psychomotor problems.

Severe headaches, nausea
Muscular adynamics, nausea,
vomiting, dimness of vision,
severe headaches.

Syncope, convulsions, coma
Coma, depressed cardiac
activity and respivation,

enmetimes fatal.

Respiratory failure, death.
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Tahle 2. SCIENTIFIC EVIDENCE FOR ESTABLISHMENT OF

'

20

NAT1ONAL AMEIENT AIR QUALITY STANDARD FOR CARBOKN MONOX1DE

Approximate ambient
€0 levels to produ%e
stated COHb, pg/m’

COHb concen-
Etfects tration, %

Reference

' 1-Hour 8-Hour
Normal physiologic 0.4 0 O
value for non- : 10.
gmokers '

Impairment of visual 2.5-4 79-137 15734 1.
function decrease in
visual threshold

Impairment of vigi- : 8.
Jance tasks, inter- 11.
ference with menta!l '

activity

I

Increased symptoms o4 137-176 34-38
in traffic policemen
(headache, lassitude)

I

Increased oxygen debt . 7.
in non-smokers '

Changes in myocardial 5-20 176-8E7 38-193 6.
metabolism and possible 9.
impairment

Impairment in response ' 5.
to certain psychomotor
tests '

Statistically signi- ' 3.
ficant diminution of : :

visual perception,

manual dexterity,

or ability to learn

Headache and impaired 12.
manual coordination

Changes in visual ) 13,
evoked response (VER) '
as measured by EEG

Sjostrand, 1945
Coburn et al., 15L%

McFariand el al., lb==

Reard and Wertheim, 19E7
Beard and Grandstaff, 1570

Babayants, 1962

Chevalier et al., 196&

Ayves et al., 19¢
, 196°

9
Ayres el al. 9

el

]
1

Schulte, 1963

Halperin et al., 1959

Hosko, 1970

Stewart et al., 1970
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ficant diminution of
visual perception,
manual dexterity or
ability to learn

21
Table 3. ADDITIONAL SCIENTIFIC EVIDENCE SINCE 1970
RELATED TO HEALTH EFFECTS OF CARBON MONOXIDE
Approximate ambient
COHb concen- L0 levels to prodyce
Effects tration, % stated COHb, pg/m Reference
1-Hour 8-Hour
Passive smoking 1.8-2.3 33-79 /=17 26,  Aronow, 197&
aggravates angina {(29-70 ppm) (6-15 ppm)
pectoris
Decreased excercise 2.5-3.0 79-97 17-21 14, Avonow et al., 1971
capacity in patienis (70-85 ppr) (1518 ppm) 17, Aronow el at., 19727
with angina pectoris, 21. Anderson et al., 1973
intermittent claudi- 22, Aronow et al., 16727
cation, or peripheral , 24, Aronow et al., 19747
arteriosclerosis .
impairment of vigi- 3.0-6.5 97-239 ‘ 21-52 16. Horvath et aT:, 1971
Jance tasks in C (85-207 ppm) (16-45 ppm)  20. Groli-Knapp et al., 1972
healthy experimental . 19. Fodor et al., 1972
subjects
Changes in myocardial 25, Avonow, et al., 1574
metabolism and possi- 6. Ayres, et al., 1965
ble impairment 9. Ayres, et al., 1969
Decreased exercise 26 Arvonow et al., 1975
performance in normal
persons :
Decreased exercise 77. Avonow et ai., 1877
performance in pa-
tients with chronic
obstruciive puls
monary disease
Linear relationship 5-20 176-887 38-193 18. Fkblom et al., 1972
between COHb and (155-775 ppm) (33-170 ppm) 23. Horvath, 1973
decreasing maximal
pxygen consumption
during strenuous
exercise in young
healthy men
Statistically signi- 15. Bender et al., 1971

*Major studies of consideration.
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POPULATION SEGMENTS

26

TABLE 3. PROBABLE FFFECT LEVEL ESTIMATES FOR SENSITIVE

Aggravation of
asthma,
emphysema, and
chronic

bronchitis

Reduced
resistance to
bacterial
infection (animal
studies)

Reduction in
pulmonary
function

Chest discomfort

and irritation of

the respiratory
tract

Health panel 0.15-0.25 ppm-
judgment of
pffect level.

0.17 ppm
(0.34~0.25 ppm)

Probable or
median effect
leve) as
potimated from
ipnterviews with
healih experts
(Range of
pstimates given
in pareniheses).

Moi availabie 0.35-0.25 ppm

0.18 ppm 0.15 ppm

(0.07-0.38 ppm)

(0.07-0.18 ppm)

0.15-0.25 ppr

0.15 ppm
(0.11-0.18 ppm)
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50, pg/m3 (ppm)

Averaging time
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Table 3. ASDITIONAL SCIENTIFIC EVIDENCE SINCE 1971
RELATED TO HEALTH EFFECTS OF SULFUR OXIDES
Concentration at which effect
. was observed
Adverse health effect References

e

jneveased mortality.

Aggravation oi sympLois

in the elderly.
Aggravation of asthma.
Pecrezsed Tung function
in children.

Increased prevalence
in chronic bronchitis

1300-400
(0.11-0.15)

BET
S

(0.14)

180-250
(0.07-0.09)

200
(0.075)

95
(0.035)

24 hours
24 hours
.
24 hours
Annual mean

Annual mean

26,

L el

Lad N
W

€l Wt
[F3RAN]

[ o RN

Buechley et al., 1973
Einklea et al., 1974

Finklea et al., 1974
Finklea ot at., 1974

Shy et al., 1974
Shy et al., 1974

1., 1974

House et a
s et al., 1974

Finkle
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8. INDICE DE QUALIDADE DO AR

0 Tndice de qualidade do ar atualmente em uso na CETESB vem sendo utiliza

do desde 14.05.81. Esse indice foi concebido com base no "PSI = Pollutant
Standards Index", cujo desenvolvimento se baseou numa experiencia acumula

da de varios anos nos B Unidos e Canada, b tndice foi desenvoivi
98

L LR |
c g divy

do nos bstados Untdos o

dage do air pelos meios g ol cagao.

0 Tndice & obtido atraves de uma Funcao linear segmentada, onde os pontos
de inflexao s3o os padroes de qualidade do ar. Atraves dessa funcao  que
relaciona a concentracao do poluente com o valor Tndice resulta um niinero

- o e £

adimensional referido a uma escala definida com base em padroes de quali
A 1 s

bis)
fav]
—ie
e

dade do ar.

Para cada poluente medido € calculado um Tndice. Para efeito de  divulga
cao e utilizado o Tndice mais elevado, isto &, a qualidade do ar de  uma

s

estacao e determinada pelo pior case.

A seguir na fiqura 1 apresentamos as funcoes lineares segmentadas para ca

da poluente.

Na tabela 1 sao apresentadas as faixas de indice, os criterios de defini
cao das faixas, as palavras usadas para caracterizar cada faixa, os ntme
ros que definem as mudancas de faixas para cada poluente (pontos de infle
Xao nas funcoes segmentadas), assim como uma descricao geral de  efeitos
sobre a saude e precaugoes recomendadas.
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RELACAO ENTRE CONCENTRAC/EO DO POLUENTE
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