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INTRODUGKO

A regiio da Grande S3o Paulo, possuindo cerca de 13 milhSes de habitantes & uma &rea que
sofreu grande crescimento industrial e de populagao nas ﬁlfimas décadas. Este crescimento
se deu de forma desordenada causando, entre outros, graves problemas de poluigao de ar(ra,
A desorganizagdo do uso do solo, devido a falta de planejamento do crescimento da area ur
bana, dificulta sobremaneira o tragado de politicas de controle de abatimento desta mesma
poluicdo. Entre as ferramentas de apoio das agOes de controle destacam-se os inventarios de
fontes com estimativas de emissido, uso de modelos de dispersdo e dados de qualidade do ar

da regido, sendo esta ultima o objeto deste trabalho.

Durante seguidos anos a CETESB vem realizando programas ininterruptos de medidas das con
centragdes de poluentes: atmosféricos em diversos locais da regido. Isto tem permitido acom
panhar o comportamento dos contaminantes e verificar que um dos mals graves problemas da
regifo & o Material Particulado,tendo em vista que os padrOes de qualidade do ar deste po
luente tem sido violados de forma persistente (2), até 1978 possuia-se apenas dados de con
centracdo missica de Material Particulado, quando entdo foi efetuado um programa especial
para caracterizar os principais constituintes do- erossol da regido. A quantificagdo de
componentes do aerossol permite, em principio , caracterizar as origens das emisstes forne
cendo assim subsidios mais efetivos para a agdo de controle.

Foram eleitos para a execugao deste programa os componentes:

a) sulfatos

b) Fragd@o Orginica
¢) Residuo Fixo

d) Chumbo

Os critérios para a escolha destes péiémetros se basearam em conhecimentos das caracteris
ticas da area e farta literatura internacional disponivel. Justifica-se esta escolha assim:

a) Sulfatos - Altas emissdes de dioxido de enxofre, que se transforma em sulfato
na atmosfera, além da emissdo direta do poluente.

b) Fragdo Orgénica- Grande niimero de fontes de combustdo mdveis e estacionirias.

c) Resfduo Fixo - Avaliagdo da presenga de componentes inorganicos

d) Chumbo - Altamente téxico e emiss3o generalizada em toda a &rea urbana por ser
um componente da gasolina.
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Rede de Amostragem - Frequéneia de Coleta

Para a execugdo deste trabalho foi montada uma rede de amostragem constituida de 4 pontos,
cuja localizagao é mostrada na figura 1.
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FIGURA 1 - Area Metropolitana de 5do Paulo e Rede de Estagao de Amostragem

Instalou-se um amostrador de Grandes Volumes em cada um desses quatro locais, que foram
selecionados visando a obtengdo de dados em dreas com diferentes usos de solo conforme qua
dro 1.

Quadro 1 - Localizagdo das Estagoes Amostradoras

LOCAL US0 DO SOLO
Republica
Praga da Replblica - Sio Paulo" Comercial
S3o Caetano do Sul
(Rua Heloisa Pamplona n9 279) Industrial/Residencial
Pinheiros .
(Av. Prof.Frederico Hermann Jr. n? 345 - S.Paulo Residencial
Emb{

(Prefeitura Municipal de Embd Guagi) Rural/Residencial
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As coletas foram iniciadas em fevereiro/78 e encerradas em setembro/78. A frequéncia foi
de 2 amostragens de 24 horas a cada 6 dias.

METODOLOGIA EMPREGADA

- Método de Amostragem de Poeira Total em Suspensdo (PTS)

Para coleta da Poeira Total em Suspensio utilizou-se Amostradores de Grardes Volumes, onde
© ar & aspirado, passando através dé um filtro a uma vazio entre 1,13 e 1,70 m3/m1n, fazen
do com que as partIculas em suspensic com didmetros menores que 100 ym fiquem retidas no

filtro que & eficiente na retengdo de particulas até 0,1 u(IO). A'concentraQSO da Poeira

Total em Suspensao & calculada, determinando-se a massa do material coletado e o volume de
ar amostrado.

~ Métodos de Analise da Poeira Total em Suspensdo

Para analisar os componentes da PTS foi{ necessirio subdividir o filtro amostrado em por
¢Oes como mostra o-quadro 2.

Quadro 2 ~ Subdivisac do Filtro Amostrado

FRAGCEO DO FILTRO COMPONENTE ANALISADO
1/8 Sulfatos
1/8 Chumbo
1/4 Residuo Fixo
1/2 Fragdo Orginica

Andlise de Chumbo

O chumbo na PTS fol solubilizado por extragdo a quente com dcido nitrico e analisado atra
vés da voltametria de Redissolugdo Anddica (11).

Analise de Sulfato

O procedimento analitico baseou-se em sucessivas extragdes do sulfato por dgua em refluxo.
O sulfato solubilizado & entdo convertido a sulfato de birio e determinado quantitativamen
te via turbidimétrica (3).

Analige de Fragdo Orginicéa

A PTS sofre uma extragao com benzeno em refluxo. O extrato benzénico & evaporado e o resi
duo obtido € entao determinado gravimetricamente (4).

Analise de Residuo Fizo
O Residuo Fixo na PTS é determinado através da calcinagdo do filtro e andlise gravimétrica

(5). Quanto ao Residuo Fixo, algumas consideracdes devem ser feitas, ji que um dos objetd
vos do estudo é caracterizar a origem dd material particulado.
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Considerando-se que o Carvao & um constituinte da fragdo inorgdnica, uma anilise de inorgd
nicos gue englobe o carvdo, n3o se presta para o tipo de caracterizagdo da origem dos par
ticulados, uma vez que ¢ carvao possul a mesma origem dos componentes da fragdo organica ,
ou seja processos de combustdo. O método utilizado leva em consideracao estas observagoes,
ndo considerando o carvdo como componente da fragdo inorganica nos resultados obtidos. Por
igso, denominamos de ResIduo Fixo o parametro analisado e nao Frag¢Bo Tnorganica.

ANALISE DOS DADOS OBTIDOS

0 estudo desenvolveu-se conforme o planc de amostragem e an@ilise ja citados, gerando cerca
de 1.500 dados. A impossibilidade de publicar tal montante de valores em trabalhos deste
tipo, fez com que apresentassemos os dados na forma de graficos de distribuigao percentili
ca. Esta forma tem a vantagem de além de apresentar o comportamento dos pardmetros gquanto
& valores maximos e minimos permite outros tipos de interpretagdo. A log-normalidade dos
dados permitiriam a aplicagadc de modelos para a previsao de valores maximos e modelagem so
bre a magnitude das concentragdes dos demais tempos médios de amostragem (7). Este tipo de
anilise nao & apresentado pois foge ao objetivo baAsico do trabalhp.

0 comportamento de cada parametro serd analisado também em relagldo a padrdes de qualidade
do ar, a relagio dos componentes de aerossol em fungdo do paridmetro PTS e finalmente serio

apresentadas algumas inferénclas sobre a possivel origem dos particulados em cada estagao.

FPoeira Total em Suspensao

A distribuicdo percentilica e comportamento log-normal das concentragdes de PTS sdo apre
sentados na flgura (2) e tabela 1. Verifica-se que o comportamento de Embi-Guagll & pronun
ciadamente diferente das demais estagdes.
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TABELA 1 - PTS -ug/m® - PERCENTIL DAS CONCENTRAGDES

PERCENTIL REPUBLICA SAO . CAETANO PINHEIROS EMBO
10 341 311 277 290

20 282 236 .217 256

30 237 204 . 205 152

40 212 193 180 136

S0 197 175 147 119

- 60 175 150 : 127 108
70 157 136 102 84

80 129 118 9l 61

920 108 98 72 28

Quanto 3 violagdc de padrdes de PTS para 24 horas, observamos no periodo de estudo o com
portamento do parametro no quadro 3.

Quadro 3 - PTS - Numero de Ultrapassagens do Padrao.

Q DE ULTRAPASSAGENS
LOCAL gy N? DE AMOSTRAS
- PADREO DE 24 HORAS

Repliblica 20 66
Sdo Caetano 15 72
Pinheiros 11 72
Emb@ Guagi 10 63

* pPadrao para PTS - 24 horas = 240 ug/m3

A constatag@o de ultrapassagem de padrio didrio do pardmetro em questdo mostra a importéan
cia do estudo do poluente. Os dados obtidos na Estagdo Embi-Guagidi, irea afastada de ativi
dades urbanas intensas, indicam que o problema da origem da poeira em suspensac deve ser
analisado com detalhes pois esta poeira niao necessariamente & de origem antropogénica.

Chumbo
A distribuigdo percentilica e comportamento log-normal das concentragdes de chumbo 830
apresentados na figura 3 e tabela 2 . Novamente destaca-se Embi-Guagii como estagao de

comportamento diferenciado, obtendo~se principalmente no que tange 3 niveis de concentra
¢20, valores muito menores que as outras estagGes. Destaca-se também a quase identidade
de comportamento do pardmetro entre as estagbes Pinheiros e Sio Caetano.
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TABELA 2 - CHUMBO ug/m3 - PERCENTIL DAS CONCENTRA{OES

PERCENTIL REPUBLICA SE0 CAETANO PINHEIROS EMBO GUAGO
10 1,71 2,20 1,81 0,49
20 1,39 1,40. 1,52 0,33
30 1,14 1,06 1,19 0,29
40 1,04 0,94 0,99 0,15
50 0,89 0,86 0,84 0,12
60 0,75 0,68 0,71 0,08
70 0,71 0,57 0,58 0,06
80 0,62 0,43 0,47 0,04
90 0,53 0,32 0,32 0,04
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FIGURA % - Diatribuigae Log Normal da Concentragdc de Chumbo
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Devido a inexisténcla de Padrdo de Chumbo na Poeira Total em Suspensdo na legislaqao bra
sileira, utiliza-se nesta andlise o padrao dos Estados Unidos que & 1,5 ug/m . valor que
nao pode ser excedido quando do cdlculo da concentragdo média aritmética de um trimes
tre (8). Tendo em vista que o periodo deste estudo nao completou 1 ano, apresentamos n;
tabela 3 valores das médias trimestrais mdveis e nio de trimestres fixos de calendério co
mo prevé a legislagdo supra citada, o que permite assim analisar todos os dados obtidos.

TABELA 3 - MEDIAS MOVEIS TRIMESTRAIS DAS CONCENTRAQDES DE CHUMBO - ug/m3

TRIMESTRE REPUBLICA SRO CAETANO PINHEIROS "EMBO GUACG
Fev/Mar/Abr 0,84 0,83 ' 0,97 0,21
Mar/abr/Maio 0,88 0,86 0,95 0,28
Abr/Maio/Junho 1,02 0,99 0,94 0,36
Mai/Junh/Julho 1,26 1,17 1,02 0,34
Jun/Julho/Ag 1,42 *1,60 1,20 0,28
Julho/Ag/Set C 1,23 *1,53 1,08 0,20

* valores que ultrapassaram o padrao

Verifica-se portanto que chumbo viola o padrdo considerado somente em S3o Caetano, e em
principio nd3o hd indicagdes de problemas generalizados deste par@metro na area de estudo.

Deve-se destacar ainda que a fragdo de chumbo na PTS & em geral menor que 1%, n3o sendo
portanto um componente importante na formagao da massa total do aerossol.

Sulfatos

O grafico da distribuigdo percentilica e comportamento log-normal das concentragdes de sul
fatos & apresentado na figura 4 e tabela 4 . A estagdo Embl Guagl mostra comportamento bem
diferenciado também neste parametro.

TABELA ¢ - SULFATOS "'llg/m3 ~ PERCENTIL DAS CONCENTRAQOES

PERCENTIL REPUBLICA SAO CAETANO PINHEIROS EMBG GUACO
10 46 50 38 20
20 41 . 44 32 17
30 36 37- 28 14
40 32 31 25 12
50 30 29 C 23 10
60 26 26 22 9
70 23 23 21 7
80 21 21 18 5
90 16 19 12 3
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FICURA 4 - Distribuigao Log Normal da Concentragao de Sulfatos
Quanto a padrdes didrios, recorremos ao valor de referéncia do Estado da Califdérnia nos
Estados Unidos (9) uma vez que este componente também nao & regulamentado no Brasil. No

quadro 4 sdo visualizados o nimero de ultrapassagens de padrao no perlodo de estudo.

Quadro 4 - Sulfatos - N9 da Ultrapassagens do Padrao

ESTACKO N@ DE MEDIDAS N9 DE ULTRAPASSAGENS
! Rep@iblica 66 40
: S3o Caetano 72 43
Pinhelros 72 24
Embii Guagd 63 1

Verifica-se que o niimero de ultrapassagem de padrdo & bastante elevado em todas as esta
¢Oes, excessio feita a Embl Guagi. Porém devemos levar em conta que o padrdo de  compara
¢ao por n6s considerado provavelmente deve estar relacionado apenas com problemas de visi

bilidade prdprios do Estado da Califdrnia.

Foram efetuadas correlages estatIsticas dos dados de sulfatos e PTS gerados em paralelo,
através da aplicagdo da anilise de regressdo linear pelo método dos quadrados minimos. Ob
teve-se baixa correlagdo a nivel de concentragdo ja que o ooeficiente de determinagdo (r?)

permaneceu entre 0,15 e 0,31.

Na tabela 5 s3o mostradas as médias das concentragbes de sulfatos para cada local e seus

desvios relativos.
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TABELA § - MEDIA. DAS CONCENTRAQOES DE SULFATO (X) E DESVIO PADRIO RELATIVO.

. N® Total i(ug/m3) Desvio Desvio Padrio Regressao Linear

< de Medidas Padr&o (S) Relativo Y = axsb
a b r2
Repiblica 66 30,47 11,53 37,8 0,078 14,25 0,31
Sao Caetano 72 32,0 13,47 42,1 0,079 | 17,23 | 0,22
Pinheiros 72 24,26 9,01 37,1 0,052 | 15,48 | 0,30
Embi Guaqﬁ 63 11,21 6,48 57,8 0,022 7,67 0,15

Embli Guagi apresenta a menor média de concentragdo, estando bem abaixo das demais, porém
com maior variabilidade uma vez que o desvio padrdo relativo & mais alto dos demais.

Também foram calculadas as médias das percentagens na PTS e seus desvios padrdes relativos
e, conforme pode-se verificar na tabela 6, em EmbQ Guagl, a fragio de sulfatos na PTS S
baixa, porém com alto desvio padrao relativo indicando a alta variabilidade deste
tro na composigdo da massa total no PTS.

TABELA 6 - MEDIA DAS .PERCENTAGENS DE SULFATO NA PTS (X) E DESVIO PADRAO RELATIVOS

ESTACEO X(¢) | Desvio Padrdo S | Desvio Padrdo Relativo
Repiblica 15,60 4,88 31,3
Sdo Caetano | 18,48 6,16 33,3
Pinheiros 16,52 5,98 36,2
EmbQ Guagu 9,39 5,65 60,2

Fragdo Organica

Através da distribuigdo percentilica e comportamento log-normal das concentragdes da

paréme

Fra

¢80 -Orgdnica apresentados na figura 5 e tabela 7, a estagdo Embd evidencia também para es
te parametro, um comportamento bem diferenciado das outras Estagdes.
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FIGURA § - Distribuigao Log Normal da Coneentragdo da Fragdoe Organica

TABELA 7 - FRA{AO ORGANICA - ug/m3 - PERCENTIL DAS CONCENTRAQUES

PERCENTIL REPCOBLICA SRO CBETANO PINHEIROS EMBO GUACO -
10 21,90 16,0 17,40 7,33
20 16,00 12,0 13,40 4,61
30 13,90 7,57 9,56 3,52
40 - 11,90 6,28 7,29 3,04
50 11,00 5,58 5,75 2,50
60 9,00 5,28 4,20 2,14
70 8,16 4,74 - 3,85 1,74
80 7,37 3,76 3,49 1,40
90 5,83 3,22 2,81 0,82

Para a andlise dos dados deste componente, efetuou-se correlagdes estatIisticas dos dados da
Fragdo Orgénica e Poeira Total em Suspensio gerados em paralelo pela andlise de regressao
linear pelo método dos guadrados minimos. Foram também avaliadas as concentragtes médias

da Fragao Organica dos 4 locais em estudo, bem como seus desvios padrdes relativos - tabe
la 8.
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TABELA 8 - MEDIAS DAS CONCENTRAGOES DA FPRAGXO ORGANICA (X) E DESVIO PADRAO RELATIVO

Ne Total de| _ 3 Desvio Desvio Padrao| Regressdo Linear
ESTACKO |pDeterminagdes| X{ug/m™) Padrao Aol st i v= ax+b
Efetuadas (s) ]
a b r

Repiiblica 66 12,60 7,27 57,7 0,074 -2,;83| 0,70
s3@o Caetano 72 8,66 7,61 ’ 87,9 0,077 -5,81| 0,68
Pinheiros 72 8,76 8,10 92,5 0,077 | -4,24 | 0,82
Embii CGuagi 62 3,14 2,28 72,6 0,018 0,451 0,73

As correlagCes obtidas (r2) estiveram entre 0,68 e 0,82 que consideramos entre razoaveis
e boas, nao havendo destaque para algum local que apresentasse alta ou baixa correlaqao.

A estagio Embil Guagli é a que apresenta a menor média de concentragao (¥=3,14 ug/m ) en
quanto que Repilblica fol a estacdo que apresenta a mailor média (X = 12,60 ug/m ) e também
o menor desvio padrdo relativo mostrando possuir a menor variabilidade entre todas esta

¢oes.

Na tabela 9 sao mostradas as médias das porcentagens da Fragio Orgénica na Poeira Total
em Suspensio e seus desvios padrOes. Podemos observar que a estagdo Replblica & a que a
presenta a maior percentagem em massa e menor grau de variabilidade, indicando uma contri

buigdo praticamente constante na composigao da poeira total.

Este dado da estagio Repiiblica € coerente, uma vez que este local fica em zona de grande
trafego urbano e préximo ao grande nimero de fontes mveis de combustdo. Ja a estagdo de
Embl, com caracteristicas rugais, apresenta baixo teor de componentes orgénicos e alta
variabilidade deste pardmetro em relagdo & média, o que € coerente com as atividades de

senvolvidas no local.

TABELA 9 - MEDIA DAS PERCENTAGENS DA FRAGAO ORGANICA NA PTS (X) E DESVIO PADRAO RELATIVO

. ESTACKO %(8) DESVIg PADRAO Dﬂﬁgéguigﬁfﬁo
Repiiblica 6,05 1,98~ 32,73
sao Caetano| 4,27 1,96 45,90
Pinheiros 4,70 1,90 40,43
Embi Guagi 2,27 1,09 48,02

CETESE - 012 [7 %70 0314 DF samen MENTO AMBIZiTA

Lblh)h.i\J| =ECA




DENG-16, 12

Residuo Fixo

Na figura 6 apresentada abalxo € mostrado o gréfico da distribuigao percentIlica e com
portamento log-normal das concentragoes de ResIduo fixo. Os dados desta distribuigao

apresentam-se na tabela 10.
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FIGURA € - Distribuigdo Log Normal da Concentragdo do Residuo Fizo

TABELA 10 - RESIDUO FIXO - ywg/m° — PERCENTIL DAS CONCENTRAGOES

PERCENTIL | REPUBLICA { SAO CAETANO | PINHEIROS | EMBO GUAgG['
10 167 157 192 220 '
20 150 140 122 167
30 133 122 114 102
40 118 110 969 974
50 104 103 :18,8 869
60 100 923 69,1 816
70 885 77 646 622
80 73 698 487 389
90 564 573 441 136

As trés estagOes Repiiblica, S3o Caetano e Pinheiros exibem comportamento muito prdximos,
engquanto que a estagao Embl, mostra comportamento diferente.
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Para este componente da PTS, também efetuou-se correlagbes estatIisticas entre os dados de
ResIduo Fixo e Poeira Total em Suspensdo, pela analise de regressao linear através do mé
todo dos quadrados minimos. Também avaliou-se as concentragbes médias do Residuo Fixo das
quatro estagles e seus respectivos desvios padroes relativos.

Obteve-se altas correlagdes, jA que o coeficiente de determinagio (rz) para todos locais
apresenta-se sempre igual a 0,94, sendo que em Embd, chega a atingir 0,99. As médias de
concentragao (X) estdo bem proximas entre si, ou seja entre 94 e 111 ug/m3, sendo que Em
bG mostra possuir o mailor grau de variabilidade. Na tabela 11 sdo mostrados os dados cal
culados.

TABELA 11 - MEDIA DAS CONCENTRAGOES DE RESIDUO FIXO (}) E DESVIO PADRAO RELATIVO

NQ Total de| _ = . - Regressdo Linear
ESTACHO Medidas X(ug/ﬁ% Desvio Padrao | Desvio Padrao 4, sl
Efetuadas (s) Relativo -

a b r2
Replblica 66 111,32 42,07 37,79 0,49 8,58 0,94
S3o Caetano 72 106,27 41,95 39,47 0,50 12,66 0,94
Pinheiros 72 94,94 54,80 57,72 0,55 1,36 0,94
Embl Guagl 63 110,85 87,22 78,68 0,76 |-8,22 0,99

TABELA 12 - MEDIA DAS PERCENTAGENS DO RESIDUO FIXO NA PTS (X) E DESVIO PADRAO RELATIVO

3 Desvio Desvio Padrao
ESTACAO X(¢) Pagrio Relativo
Repiblica 54,47 5,64 10,35
S@o Caetano 57,95 5,41 9,33
' Pinheiros 55,98 7,49 13,36
Embi Guagll 68,59 7,1;r 19,44
Na tabela iz observamos que Embi exibe a maior percéntagem em massa de Residuo Fixo na

composig¢do da PTS, muito embora, os outros. trés locais também apresentam médias bastante
altas, sendo que o desvio padrdo relativo permanece entre 9,3 e 10,4, indicando baixa va
riabilidade em termos da percentagem de composi¢do. Estes dados calculados indicam a alta
percentagem do Residuo Fixo na composiqib da Poeira Total em Suspensdo e ao mesmo tempo,
a constante presenga deste componente, & medida que as variabilidades permanecem sempre
proximas entre sI nos quatro locais estudados.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Na figura 7, sao apresentados as fragCes médias de cada parametro analisado durante o es
tudo.

OUTROS SULFATOS OUTROS SULFATOS
23,88 % 15,60 % 193 % 18,40 %
co FRACAO
FRACA ORGANICA
ORGANICA 427 % —
6,05 %
RESIDUO FIXO0 RESIDUO FIXO
54,47 % 57,95 %
o - REPUBLICA b - SAO CAETANO
OUTROS | SULFATOS
SULFATOS 19,75 % 9,39 %
16,52 % FRAGAO
ORGANICA
2,27 %
FRAagKo
ORGANICA — .
4,70 %
RESIDUO FIXO Resibuo Fixo
55,98 % 68,59 %
¢ - PINHEIROS d-EMBU GUACU

FIGURA 7 ~ Proporgdo doe Constituintes Atmosféricos
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Algumas consideragdes finals poderdo ser efetuadas baseadas nas composigGes da poeira.

Quanto ao Sulfato & importante notar sua grande participag@o na formagao da Massa Total da
particulado. A nivel de agdes de controle, estudos para certificagao da origem deste compg
mente devem ser realizados para esclarecer se a origem & primordialmente de emissdes prima
rias ou devido a formagao secundiria pela transformag@o de didxido de enxofre em Sulfato.
De qualquer forma, a grande variabilidade da concentragdo de sulfato em Embli Guagii indica
gue nesta estagdo o sulfato deve ser de origem secundaria.

A fragdo orgdnica representa em parte o total de particulado emitido em processos de com
bustio. Estudos anteriores (1,14) demonstram que em atmosferas urbanés o teor de Carbono e
lementar & da mesma ordem de grandeza do teor de Carbopo Organico. Pode-se afirmar a prin
cipio que a percentagem de contribuigdo devida a fontes de combustao & aproximadamente o
dobro do resultado da fragdo orgdnica presente.

A frag&o denominada "Outros" inclul entre outros componentes tais como Sais de Amdnia, Car
bono Elementar e Nitratos. Esta fragdo que indica a parte nd@o trabalhada neste estudo de
aerossol, deveri merecer especial ateng3o j3 que ela constitul parcela apreciivel do total

de particulado.

2o Residuo Fixo levanta-se a hipdtese de ser constitufido basicamente de poeira ressuspen

sa do solo. Esta hipdtese tem forte suporte em trabalho de atribuigdo de fonte tanto em S#o Panlo
(1) como principalmente em outros paises (6,12). Ressalta-se que a coeréncia da hipdtese &

verificada pela composicdo percentual da poeira quando analisada em funcdo das atividades

tipicas de cada estagdo estudada. A estagdo de Emb@i Guagl, &rea por nds caracterizada como

Residencial/Rural & que apresenta maiores teores de solo na sua poeira enquanto que as ou

tras estages tem comportamento semelhante entre sl visto serem Aareas onde outros tipos

de fontescoexistem. Note-se ainda que a alta fragdo de solo presente nessa espécie de poei

ra & coerente com o tipo de amostragem feita pols, utilizando-se amostradores de Grandes

Volumes coletou-se amostras de grande e pequena granulometria, sendo que o sole contribuil

basicamenté com particulas grandes (maiores que 10u). Atribui-se assim que o solo contril

bul com niveis de 55 a 60 éorcento do total da massa de particulados. Estudos realizados em
Portland - USA(6) mostraram que as poeiras do solo contribuem com 53,7% da poeira total po

rém o mesmo estudo efetuado em particulas finas mostra que a poeira de solo constitue ape

nas 10% do total da massa de particulados finos (respiréveis). '
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