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i+ INTRODUGAQD

fmenta da
nvalviment o

Diante  do surs
a DERSH -~
ad e guar ol tamento @
gerados pelas suas unidades:
pav langados oo marr .

de 5830 Paulo,
Buf. procurony
dos  esgobtos
de balsa & aue

Para Puto s on B0 ¢
snvolvimento de Tecnologia, da
dimensionamento de  wm ool

BEYOLOE .,

3, vismando o

CENE de treatamen T FOET R menLe

Diante da diversidade doso problemss senbtados, foi
sugerida a elaboragio de um estudo de alternativas para
o tratamento & disposicio finai dos esgotos de ums de
suas unidades. Fate sistemna, proposto studo, depois
de construido e testado, sErvira de  modelo pars oas
outras unidad da DERSH .

Por o sugestio  do Frgo. Luis Franciscono Srandi
DERSA, : :

3 Bueno, da
LECionoun- taleivro Central do GUEr g &,
gue alem  da travessia das  bal : amhbém ag
instalactes do estaleiro.

~

BT

.

PSS M, Bm 13 de  abril pup. juntamente
D efetuou-se uama vigita &
Vicente de Carvalhio cara

como obter dados Gl s

Com

Guaruwjid e
ado bem

2 o
-

A .
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. CARACTERISTICAS DA AREA DE PROJETO

A travessia de balsas do Guaruja engloba as platafor
de embarque e desembargue de [ EC &
o estaleirao onde  s# ]
manutengsio de  todas
DERSA.

SETY G
grande porte

23

Segundo informagoes colhidas com o FErngo. it o
Benincasa  Netao, da  DERSH, trabalham  no local
Funciondrios, distribuidos nas unidades aeradorae

@agoto da s Foma

Setor & -

tidrias, enfermar e, Ei i,

escritorios portaria, calderaria,

Setor B - Oficinas, almoraritado e EECr it orios.,
Setor O~ vestidrios dos mar it imos e controle

A delimitacao dos setores & mostrada na Figura 94 .

fg informacies  sobre @ caracteristicas do
foram fornecidas pela DERSA o baseiam—se en

Geoteonica e Frnda Fealivadas 1 local
construgio do  vestidario dos mad (6 imos ., Oa  dados
eupacao & de caracterizacio do zolo  encontram-se

BT EHC

=

GChes

P o
PTENVER gl 0 wsolo 1o
fomogeneidade auanto @ orof
@ caract

s esent e LT e
und idade do lengol Fredtd
eristicas geoldgicas .

N

sageiros & veicul i

il o també
ondagens
PE O SERG efetuadas peln SONDASH e Erngenharia

i

tratar de  drea muito proxima ao e e g

s
I
o e

o

¥

i
B4

e

carpintaria e COOPEr Al IV e s s unnmnnanannnn LFAO
“ 1o3%]

de pedagio (em CONLFUCBOY v v o wwi b s mme s« v JAD
Total S49

i
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o
o e

£

it s
i

.ot
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Guanta ao siatena  de tratamento de esgotos, 0
funciondrio encarregado da manutengiao hidraulica locsi
informoun da existéneia de trés fousag.

A primeira localizada no Jardim fronteirigo B0
refeitorio, oom didmetro de L80m ¢ profundidade e
3,59m, gue recebe os esgotos do ambulatdrio medico, do
refeitéria, dos vest larios e da Portar .

Esta fossa aparece no desenho no. L339/91 -eHP~902 da
DERSA.

Lima  segunda Fossa, sem dados de Luas  dimenstes,
local iza~-se privima @O almoscar i Fado Fecebendao i
gagotos gerados nesta unidade, A terceira  fossa, con
dimenstes maiores que a segunda, porem  tambem  nAo
disponiveis, recebe 0% ecgotos provenientes o
escritorios & da oficina.

s efluentes gas trés  fossas o langado diretamente ano
mar .

3. ALTERNATIVAS DE SOLUGCAO PARA O PROBLEMA DOS ESGOTOS

Aas soluetes propostas neste estudo para equacionar I}
problema dos esgotos do Fstaleiro Central do Guarujs
Fowram baseadas  em dados de caracterizacio da drea ol
projeto obtidos nos levantamentos de AP, em dado
farnecidos pela DERSH, Iy e m coma o nas tecnalogias
alternativas disponive
Devido ds caracter ioticas topograficae, wrbanist icas e
de  uso & Doupacac  do sole local, HEPAF O -G i
possiveis alternat ivas de o0lugRo em dois grupas o a Fim
de possibilitar uma me lhop avaliagio, GUARTE sejams
Loluecio mista o solugio colet iva, )

PDescartou-se de  inicio a adogHo solugi :

ance engotos  seriam  tratados EENTA Timites dasg
Proprias unidades geradoras, pelo  fato do zalo local
I G B G Acter st icas Favaraveis WA R
infiltrar ¢ efluentes dos tangu BEpt i
fomegu i critas  as solugbes @ serem

considerag

i

satudadag

COm sums

alugHo mista aguels na oual
Al o me
JamE o wm oy ime s
P LAY oy, O

anvEeraliios

sy G
,

o e SRITI

sl o e

b a oa PR A

Mg un oo ponto ande

cEror langamento oo AR .

- )
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Jud . Bolugko Coletiva

Para a formulacio da solugio
todo o esgoto gerado nas diversas unidad
tratado em um dnico lacal.

Meste caso, o] sistena ¢ constituido POy
coletora, gque capta 0  esgobtos das Fontes
encaminhando-os até a unidade de tratamenta
por tangues sépticos, Filtros ArEEr b i o
disposicao final rno mar .

Vale res
refeitirio, antes
caoletora, deverio passar PO MR Cnixa e

P fFacilidades construt ivas  esta alterr
tratamento poderd sep executada waoimn oo
CEerFreno .

3.3 . Andlise das Alternativa

do Guarujs Ffoi ba
& econimica, quais Ge o a

. Téonicas

eficiéncia do sistema quanta B reEnocRo
adlidos, matéria orgdnica e bacteériass;
Ffacilidades OREFACionaiss:

= descarte do lodoy
Fisco de poluicio por falla na operagfo

= dificuldades
COnSEdqUEncia de enchent
disposicio final

. EContmicas

= custo de implantagior
-CUstO operacional s

custo de manuten G RO

CampRragEo das

apresenta ow
: ECOnamit o

s o3 R

Y

coletiva considerou-se

deversa

CETESB

LAV e

geradoras
COmP st n
s Gesinfecgiao e

i

A

pEl

smaltar qQue on efluentes provenientes ol
: de serem  encamninhados war:

b=l e e

GOV GUra.

Wi (i

nove ] 20

da em critérios de naturesza teéecnioa

o e

u
r

A andlise comparativa das alternativas formuladas para
a solugio do problema  de esgotos do Festaleiro

Centiral
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altao
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Vo bengRo alto
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4. CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Para o dimensionamento  do Bistens  de  tratamento
proposto foram adotados os critérios preconizados Pe
NBR-7Z29 -~ Associacio Brasileirs de  MNormas  Téonicas
ABNT - marco/82, ¢ as informacies levantadas Tin-loco!
bem como as fornecidas pela DERSA.

3

4.4 . Unidades de Tratamento

nrosto de tangues
IVOE U0 esquens

[N

0 sistema de tratamento proposto & oo
sEpticos @ Filtros anaerdbios role

geral encontra-se nsa Frawra €28 em anes

Tal sistema, cuda localizacio é mostrada nosm Figura 92
BEr dimensionada BEGLT T HILE G pEet
caonstituint

Nao Figura 93 i mostrados os  detalhes do HBitema de
tratamento proposto, através de seu perfil esguemdtico.

Auidi o Tanoue Séptico
Considerandao-se = utilizacio de andie de concreto pre

moldados, tangue seEpt oo g CAmMEE R o e
contribuicgtes i VA Tws unidades do

diferencidas Gias
eastaleiro (v gquadira  @92), TEremns  para o tanogue
sEptico unm volume Htil dado pela seguinte farmala o

Viom No® (0 % T +0(T4 % Lf % RIVH(TD % Lf x R2 373

e s

Vo volume do tangue sdpt ;

Mo ondmero de weudErios CFunciondrios)

Co= ocontribuicio unitaria (lA7Funcionario.sdia)
= ofenpo de detengio cdiso

periodo de armazenament o do Todo no

tangue (dias)

tenpo de digentiio do lodo (ol iad

eficiente de redugio do volume e Toado

digerido

coed ol

de reducao do volume do Todo em

de lodo Frescoll/funciondrioedis)

N

33-10-040/1
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GUADRO 92 ~ Contribuicdio unitaria de segotos, lodo
fresco, volume didrio gerado e nunero de
funciondarios das diversas unidades do
Estaleira Central do Guaruja .

PARAMETROS

Vol.didario
N (" e R o L.

REFEITORIO | 70 R 1758 O,4@

; VESTIARIO | 17 7 L1900 9,30

%, 360

i VESTIARIO 1 349
i MARETIMOS

30 59 1590

i FTCINA i

!

i

b coouiovos e wissaen oot e 55 G S 095 5, 85570 o045 e v omnn: 9999 S59°/0040 40mm Gmn sust S0se 400a men oum se0e 4000 w9 ove Gaes S0ne Gmes Smce ceie vace wses Geve 006 G0se See Gees sbem Sees base Sase sone
t

ESCRITAORIO 30 Wl AEGH 0,20

]
i
'
1]

i TOTAL 38359

..}. $550 5000 100 t0ee saue =0s sest Geee ses Sres Sese Pees +0as Bues aces dsre 0008 Sess sase sess Seee Sese sess S00: sess mmee soss seve omen

EHEHoto gerado no

Assin, o volume didrio total de
eantaleiro & de 38,35 .

Por facilidades construtivas e  operaciona o
pela utilizagido de doie  tangu septicos,

Cver F gy 2o A, com o ns seguintes dimen

OR T O G

PR

didmetro interno -~ 2,84 m

altura atil - 2L ED m

N

CETESB
(, - T ——

33-10-040/1
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K NS

Filtro fnaerdbio

mootando-se b 6,
anaerobhic o wso de
contribuigde
gataleira (ver
vorlume bl

BEIER R
aneis de concreto
diferenciadas das
guadro @2),
dado pela seguints

EUURGHO S

Uom od,e0 % N % o T
Vom 1,60 % @ % 9,5 = 1,6 % 38,35

andet No= o pd de usudrios
2 =contribuicio unitaria
T = tempo de detenzio (diad
Vowowotume bt il dao Filtro
8 o= ovolume didrio aserado (]

17
)

Deste madao, o filtro anserdbio dever:
t il de 30,88 nl.

Seguindo-g
sépticos,
anaerdbios
dimensoes s

gstabelecido o emprego

fiaguras 2 & ) Con

fica
{ver

v QIAMEtro it ErNOe wwenenwns 2,84 0

w BlEMFA Ut ileewenanwnnnnnne §,80 m

G4ud.3 . Desinfecgio

tratado sers

do ewagoto
fipociorito de sodio
ma sl wosterior

ta dosagem.

o desint
s de
s do

Aadeasusr e

y IO

i1 it dade e ; (
dispositivo de  oloraciEo & um

FEEE R OMONEY LI

e chicanag

devesr i py ool ar um

NOmn e

Com o ot o

R ChumE e e

R R .

WG ment o wonow

Tar g w oo

uonon

AooFiguesn 86 mostra o tanoue de contato e

, m—

construgio  do

VAP 8

Tem-ae Pa R [

C1/F

B mesma padronizacio utiliz

S Come st

cemeo de cont

CETESB

it
pre-moldados, =

D,0 = 36,48 mi3

wnciondriosdia)

TEroum o vod

ada nos tano 8
de trés filtros

#e o oseguint

cuaRda com oo

imiocialmente com

aval iwgRo o

P

@t

cotac

cura da claro ooy
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Au . Fatacio Flevataria

O dimensionamento  da elevataria, oem come da 1inha oe
Fecalgue, ol baseado  pa norma SERNT - NR 549
Claboragio de Prodetos de Flevatdri= e Emi A
Esgotos Sanitdari . Tevouw  em consideracio o regime
proprio de funcionamento do estaleiro.

Para  sua local izagio (Figura 9 ievou-se i
consideracio basicamente @ srofundidade de chegada das
tubulacdes da rede coletoray bem como um Losicionanent o
fora de aress de trafego.

Assim, suas caracter isticas

. Maz

a e e ojetoas - m Al ma

Deanivel geomébtrico wmaxing
 ATtura manométrica ~ 10,8 moa

W Extensiio da linka de recalaue — 120 m
 Diametro Nominal da linha de recaloue - 40 mm

s

« Material da Tinha de recalgue ~ PUC JUNTE SOLDA
 Didametro interno do pogo ~ 1,49 m

o Molume dtil odo pogo - 9, 022% m3

o Tipo de condunto elevatdrio - submers|ve
o Moe de conjuntos elevatarios ~ 4 4+ 4 (e
W MErcE da bomba - F 3
o Modelo da bomba ~ OF J085/244 MT
o Durva da bomba -~ 4324400840

« Hendimento - 30%

W PotéEncia o~ L,08 Kw

@7 wostra os detalhes construt ivoo oo oeata

R

( CETESB e
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Y. CONSIDERACGES FINAIS

& CETESE atrave do  Setor de  Desenvolvimento de
Tecnolog i, H AP i 3 estudo, tem como
objetivo dessnvolver t

transfer i tecnologias
simplificadas para ratame . i GG

entar

Apos @ implantacgio do sistema  proposte
monitoria-lo para cont iFnar dadoe
paranetros de projeto adotados na suga
come relativos & sua eficiéneia na FENOGRO
organi & & patogénicos.

Cabe ~ saltar ogue o estudo propde um  sietema
tratamento simelific

ado » 0 gue nao invalida a adog
de outra proposta para =@ solucio  dos  problemas o
esgotos do B

de mate

AgEent

) aleivo Central do Guaerud.

33-10-040/1




ANEXO I

Dados  de ocupagiio e sondagens
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0 DERSA Desenvolvimento Rodoviario S.A.

CE-EG/DEVIA - 002/83

S80 Paulo 05 de maio de 1993

A

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamentao Ambiental
Av. Praf. Frederica Hermann Junior, 345

CEP. 05489 - 530 Paula

Rtt.: Engo José Angelo Valentim
Gerente de Setar de Desenvolvimento de Tecnologia

Visando a continuidade do projeto do "pinga pinga", que
pretendemos implantar no Terminal Hidrovidrio do Guaru-
j&, relaciaonamas a seguir o: dados necessarios para @
dezenvolvimento dos céalculocs:

- Vestidrio dos maritimaos
{em construg¥a)
'8 duchas
B vasos zanitarios
T mictdrio tipo calha cam 2,50m
62 funcionarios por turno, sendo 4 turnos & mais 7 de
reserva

- Cozinha:
70 refeigles, onde & servida somente almaogao

- Oficina:
6 vasos sanitéirios
6 Lavatarios
T mictédrio tipo calha com 4,50m -
30 funcionarios das 7:00 as 13:00 haoracs

E

3 vasos sanitariaos
4 lLavatéarios

30 funcionarias das 7:(C0 asz 13:00 haoras

ario existente:
‘U0 funcianarias num dnica turno, das 7:00 a 19:00h

m

Na oportunidade agradecemos =z ateng3o dispensada e colo-
camo-nos a3 disposig3o para navas informagBes.

Atenciosamente

,)\—-) C/QA/ Z - o i

o BETAVIOD DE SOUZR C .PE}S¥ DInT
Chefe do Departamento de Projetos Vidriaos .fﬁigé?
L 5 53

LFBH
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BICICLETARIO

M.'!MERO.LOCACEO' E PROFUNDIDADES DAS SONDAGENS DETERMINADQOS PELO CLIENTE .
ESTE DESENHO E'OdPM PARCIAL DA PLANTA FORNECIDA PELO CLIENTE .

COTAS PLANIALTIMETRICAS DAS SONDAGENS FORNECIDAS PELO CLIENTE.

A CORRETA VERIFICACAC DO NIVEL D'AGUA DEVERA SER FEITA POR UMA PERFURACAO

DE MAIOR DIAMETRO .

' SON- | 180/87 - 27
] F/1
AJSUNTI | 0CACAO DAS SONDAGENS LOCAL TRAVESSIA SANTOS -GUARUJA I
; 3 DERSA.
o DERSA 0esenvoivimento Rodavicrio 34: { PROY. sigLA! VvERIF
DES. .p_%aﬂl 21/ 12/88
s -
CONF A b Y ! {
y & R —
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