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A oportunidade de proceder as analises preventivas dos ris
cos industriais, as técnicas mais apropriadas, a incerteza
e o uso dos resultados dos estudos cbnstituiram argumento
de debates nos ultimos anos. De um lado propoe-se O empre
go-de metodologia analitica que permitiria a estimativa dos
riscos potenciais nos termos de probabilidade de ocorréncia
e de magnitude de consequéncias. Por outro lado, tem—se'og
jetado que esta técnica pode ser dispendicsa e oOs resulta

dos com amplas margens de incerteza.

0 ano de 1984 vivenciou um dos momentos mais negros da his
toria industrial recente, basta assinalar que Banco de Da
dos de Incidentes Internacionais registraram naquele ano diversas

dezenas de eventos, entre os quais alguns de devastadora

F

gravidade, como segue:

Bhopal (India), (02.12.84), emissao de 25 toneladas de me
tilisocianato de uma instalagao de pesticidas, com cerca

de 2.500 vitimas.

Lemont (EUA), (23.07.84), incendio e explosdes em cadeia

em uma refinaria, com cerca de 20 vitimas.

Cubatao (Brasil), (24.02.84), incéndio de um oleoduto com

mais de 100 vitimas.

Plataforma Maritima (Brasil), (16.08.84), incendio e ex|

plosao de uma plataforma, com 37 vitimas.

. Cidade do México (México), (19.11.84), incendio e  explo

sdes em cadeia em uma instalagdo GPL, com mais de 500 vi

timas.
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Abbeystead (Gra Bretanha), (23.05.84), explosao em uma ins

talacdo de depuragao de agua, com pelo menos 9 vitimas.

. Mondejar (Espanha), (03.11.84), explosao do deposito de

frascos de aerosol, com 9 vitimas.

Existem ainda relagaes nao oficiais de outras catastrofes
verificadas em paises da area comunista, das guais uma provo
cou uma grande inquietagao com incendio na agua do Volga

(16.07.84).

Com acontecimentos deste tipo parece razoavel colocar-se em!
termos concretos o problema de como avaliar-se preventivamen
te e controlar-se os riscos existentes no territorio, antes

que se transformem em graves incidentes.

Com referéncia a uma instalagao industrial ou um cﬁmplexo de
atividades tecnolégicas, pode-se definir como risco © dano
incerto ao qual um dado sujeito acha-se expostp em seguida a
possiveis incidentes ou concatenagSes de eventos desfavoré
veis. A incerteza que ¢ associada a situagoes de dano poten
cial tem uma origem dupla. De um lado os eventos desfavoré
veis e temidos podem ser verificados com probabilidade mais
ou menos elevada, mas nao nula. De outro lado, a causa do
dano bode variar em relagao a circunstancias externas (como
as condicdes meteoroldgicas e a distribuigao da populagao)
que, por motiveo de sua condigao aleatoria, nao pode ser pre

vista de forma certa ou univoca.

Pode-se afirmar que de um ponto de vista analitico o risco
pode ser definido no espago dos atributos mensuraveis como a
combinacao dos danos ou das consequéncias negativas e da pro
babilidade a eles associada. A busca de uma situagao -com mc;
nor risco (ou‘com maior grau de scguranga) significaré poﬁ

tanto uma diminuic¢ao da entidade das consequencias ou da pro

babilidade, ou ainda de ambos.
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tres grupos de problemas ou fases, inter-relacionadas e que

'sao:
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Com esta premissa, na analise de risco convem separar-se

. a identificacao do risco, ou seja, a sua definigao e des
crigao;
a estimativa do risco, vale dizer, o processo de estimati

va das consequéncias e da probabilidade relativa;

a avaliagéo-e o controle de risco, vale dizer, O processo
de confrontacao de eventualidade objetiva de seguranga pa
ra fins de estabelecer-se a aceitabilidade e as agoes que
venham a ser tomadas para modificagao da instalagao ou pre

disposicao de diversos processos de administragao e  manu

tencao/inspegao.

— ANALISE DA LITERATURA

Através dos Programas da Serra do Mar e Prevencao de Aci
dentes Ambientais, esta sendo realizado um érande trabalho
com relagao a pesquisa da literatura nacional e internacig
nal. Portanto, a exemplo do que foi pesquisado para a reg

lizagao do Curso sobre Analise de Risco, ministrado na CH

TESB, a titulo de orientacao, absorveu-se oito meses de

pesduiSa de quatro especialistas oito horas por dia, perfi
zendo a Analise em 114 fontes bibliogréficas internacii
nais das mais diversas origens. Estando este material g

conhecimento a disposicao deste Projeto.
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OBJETIVOS

Este projeto visa a aplicagao prética dos varios critérios
parametros e modelos para a avaliacao. e enquadramento dos
riscos das fontes potencialmente geradoras de acidentes

ambientais do Polo Industrial de Cubatao.

Uma vez cumpridas estas atividades, teremos concluido. um
ciclo integrando a pesquisa e metodologia desenvolvida pe
la CETESB através dos programas da Serra do Mar e de Pre
vengao de Acidentes Ambientais. Ao primeiro cabe desenvol
ver critérios e padroes ; ao segundo a adequagao desses

critérios a realidade da CETESB enquanto orgao de controle

e fiscalizagéo da poluicao. O presente projeto com aplica

gao pratica, torna-se o elo de ligagéo entre estes dois

programas. A

PLANQ DE ESTUDO

A - Desenvolvimento e capacitagao de profissionais.

Em virtude da base de trabalho ser a aplicagao prética
de critérios e métodos desenvolvidos conjuntamente com
Consultoria externa e CETESB,_deveré ser desenvolvido
um programa de capacitagao de profissionais no exte

rior para utilizagao e aplicacao adequada dos mesmos.

B - Selecao de Fontes para Aplicagao de Critérios e 'Modg.
los de Avaliagao de Potencial de Risco para casos de
explosbes, incéndios e vazamentos de substancias toxil:

cas.

Sera desenvolvido baseado nos resultados dos estudos
dos programass Serra do Mar e de Prevengao de Acidentes
Ambientais, dos quais se obterao os fundamentos basi

cos a serem aplicados neste programa, tais como:

10-040/1




Critério para selecao das fohtés potencialmente gera
~doras de acidentes ambientais passiveis de estudos
de riscos; |

Critério para compatibilizacio do potencial de peri
go dessas fontes com a sensibilidade da area, no que
se refere a densidade populacional, existéncia de
servigos,pﬁblicos, areas indust?iéis, criticidade e

cologica, areas de mananciais e outros.

Criterio para enquadramento dos metodos de risco dis
poniveis, de acordo com a relagao de criticidade da

potencialidade da fonte e a sensibilidade da érea;

Estabelecimento de parametros gerais para elaboragéo

de planos de redugao de risco;

Critérios para elaboragdo de Plano de Agao de  Emer

gencia.

C - Aplicacgao dos métodos de analise de risco para as fon

tes pre-selecionadas acima.

Para cada fonte selecionada por incendio, explosao e
vazamento de produtos toxicos |, serao aplicados os mo
delos em cada fonte como um todo, ou em unidades espe

cificas, de acordo com a magnitude do processo ou ins

talagoes.

Avaliagao comparativa dos resultados dos estudos . efe
tuados.
Em funcio dos resultados obtidos apds aplicagao dos mé|.
todos para cada fonte, sera feita uma analise de con

sisteéncia dos resultados obtidos.

33-10-040/1
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E - Avaliagao e Conclusido da adequabilidade dos critérios

e métodos aplicados.

A partir da analise realizada deve-se avaliar a opera

bilidade dos critérios e métodos propostos.

F - Relatorio Final

IPORTANCIA DA INVESTIGA@KO PROPOSTA

A importéncia da investigacao proposta é facilmente reco
nhecida se, ce cénsiderar as medidas preventivas que po
dem ser adotadas no sentido de se aplicar um modelo de ge
renciamento de riscos, tendo-se como base o conhecimento
de consequéncias de vazamentos de produtos dos processos
industriais. E importante ressaltar que estes resultados
sao parte de um conjunto que devera ser estruturado paré
se alcangar a metodologia ideal para analise de risco e"
que irao checar.se 0s Qritérios e parametros analisados

encontram consistencia na realidade brasileira, tendo co

mo exemplo Cubatao.

PESQUISAS ANTERIORES REALIZADAS PELOS INVESTIGADORES

Dentre os trabalhos efetuados na area de investigagao de
poluigao acidental, destacam-se dois por serem correlatos

com a proposta aquil apresentada.

12 - Plano de Defesa Civil de Cubatao:
Neste trabalho foram dimensionados os efeitos e con
sequéncias a que a populagao da cidade de Cubatao es
tariam expostos, a partir do risco de vazamento de
gases toxicos e inflamaveis das indGstrias ali insta
ladas.em virtude de grandes éatéstrofes envolvendo

deslizamentos de solo.
29 -~ Programa Serra do Mar/Prevengao de Acidentes Ambien®

tais no Estado de Sao Paulo.
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'Neste programa foi realizado o levantamento e caractg
.pizagéo das fontes potencialmente geradoras de aciden
tes no complexo indutrial de Cubatao, nos sistemas an
mazenadores e de sistemas de dutos. Foram adotadas
acoes preventivas na regido com a finalidade de se rg
duzir a propagacao de acidentes na eventualidade de

-um deslizamento da encosta.

VIII — INSTALACAQ DE EQUIPAMENTOS DISPONIVEIS

Equipamentos de informatica:

Um microcomputador compativel com o IBM PC-XT de 16 Bits,
com uma unidade de disco flexivel de 5"1/4 e uma unidade

de disco rigido 20 M Bytes com uma impressora gféfica.
IX — ORCAMENTO

Recursos Nacionais:

Becursos Humanos:

- Engenheiro Senior - 1365 h, - US$ 35.695,5
- Quimico - 450 h. - US$% 8.109,5
- Técnico em Planejamento

de Operagoes Especiais - 750 h. - US$ 9.440,5
- Farmacéutica Bioquimica - 150 h. - UsS$ 2.703,0
- Secretaria - 200 h. - US$ 796,5
- Técnico Meteorologista - ‘40 h. = USH 503,0
- Programador - 350 h. - US$ 6.307,0
- Meteorologista - 175 h - US$ 4,576,;0

35-10-040/71




CETEESB I
( T
Equipazentos:
Microcomputador - Us$ 20.000,0
.Consultoria: ‘ - 8 meses Us$ 58.702,0
Total Hacional: ' - ' Us$ 148.583,0

Uss$ 15,000,0

. Despesas de estadia -
. Despesas de viagem - Us$ 20.000,0
« - Equipzementos e Acessorios:
. Software e aplicativos - US$ 19.854,0
- Consultorias - ‘4 meses Us$  30.000,0

Total Internmacional: - US$ 84.854,0
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