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1. Introducac

0 obyetivo deste trabalho e analisar os dados de qual idade -do
ar registrados durante o ano de 1984, comparando—-os com OS
padroes de qualidade do ar e niveis do plano de acoes de
emergencia estabelecidos pela legislacao estadual em vigor. Us
poluentes analisados sao © material particulado (MP), o dioxido

de enxofre (S02?), o monoxido de carbono (CO) e oF oxidantes

fotoquimicos representados pelo ozona {03). Durante o ano de 1984

a CETESB manteve em operacao 3 redes de monitoramento da

qualidade do ar na Grande Sac Paulo e Cubatao, sendo uma rede
automatica ( Rede Telemetrica ) que monitorou continuamente os 4
poluentes mencionados, uma rede manual tipo OPS5/0MS que obteve a

cada 24 horas dados de MP e S02, e outra rede manual de
amostradores de grandes volumes ( HI-VOL ) que obteve a cada 6
dias dados de 24 horas de MP. Essas 3 redes na Grande 5ao Paulo e
Cubatao eram compostas em 1984 de 25, & e 11 estacoes de
amostragem respectivamente.

Os dados de direcao e velocidade dos ventos de superficie,
inversoes termicas e precipitacao pluviometrica foram fornecidas
pela area de meteorologia da Diretoria de Pesquisas da CETESB.
Esses dados referem-se ao periodo de maio a agosto para a Grande
Saoc Paulo e maio e setembro para Cubatao. Apesar de nao
representarem todo o ano de 1984, eles representam o pericdo
critico para a dispersao dos poluentes na atmosfera dessas
regioes. : N :

Apesar de nao se dispor no momento de dadosg concretos de
emiszoes de poluentes nessas regioes durante o ano de 1984,
sabe-se que og planos de controle em execucaa pela CETESB em anos
anteriores, o tambem em 1984, restringiram-se aos poluentes MP o
SD2 emitidos por fontes estacionarias na Grande Sac Paulo, .Com
relacao a regiao de Cubatao, apenas apartir de 1984 e que se
iniciou um grande plano de controle da poluicac do ar para a
regiao, envolvendo especialmente as emissoes de material
particulado das fontes estacionarias existentes. Esgas
consideracoes sao muito importantes para se analisar tecnicamente
as concentracoes de poluentes na atmosfera durante o ano de 1984,

AR I10-040 /1



2. Parametros Meteorologicos

As tabelas 1 a 8 do Anexo 1 apresentam um resumo geral de

alguns parametros meteorologicos normalmente associados as
condicoes de dispersao de poluentes na atmosfera. Como Jja foi
mencionado anteriormente, o periodo de 1nverno ( maio
agosto/setembro) representa na maioria dos casos a pior condicae
meteorologica durante o ano, para a dispersao de poluentes na
atmosfera das regioes da Grande Sao Paulo e Cubatao.

Para a maioria dos poluentes emitidos nessas regioes, negse

periodo ocorrem as maiores concentracoes de poluentes, atingindo-
se frequentemente niveis de episodios criticos de poluicao do ar
tanto na Grande Sao Paulo como em Cubatao. No caso dos oxidantes
fotoquimicos, que necessitam a luz solar para sua formacao na
atmosfera, nem sempre as maximas concentracoes atingidas ocorrem
no periodo de inverno.

Neste trabalho nao faremos qualquer.tipo de analise dos dados
meteorologicos apresentados por absoluta falta de recursos
materiais e humanos. Mesmo assim, podemos utilizar as informacoes

contidas em outros relatorios elaborados pela GHAR em 1985 ¢1,23,

para fazermos as seguintes consideracoes: :
_ 0Os ventos de superficie e as calmarias registradas durante o
inverno de 1984 na Grande Sao Paulo e Cubatao apresentaran
resultados medios semelhantes aos demais anos do periodo 1$81 a
1885. ;

O numero de inversoes termicas registradas durante o inverno de
1984 na Grande Sac Paulo foi praticamente igual ao ano de 1985 e
significativamente maior que os anos de 1981, 1982 ¢ 13983.

_ A intensidade total das chuvas durante o inverno de 1984
na Orande Sao Paulo e Cubatao esta proxima dos valores das
"normais”. Comparando-se com oS demais anos do periodo 81 a 85, a

intensidade das chuvas no ano de 84 foi igual a do ano de 81,
superior a do anc de 85 e inferior a dos anos 82 e 83.
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3. Material Particulado (MP)

As tabelas 9 a 15 e figuras 1 a 3 do Anexo 2 apresentam um
resumo geral dos dados de material particulado (MP) obtidos no
ano de 1984 nas redes de monitoramento ja mencionadas.

Pela analise dessas tabelas e figuras podemos fazer oOs
seguintes comentarios:

As 3 redes de monitoramento mostram claramente que as
concentracoes de MP atingiram sistematicamente os niveis de
episodios criticos de poluicao do ar previstos na legislacac em
vigor, tanto na regiac da Grande Sao Paulo como em Cubatao.

_ As concentracoes maximas e medias atingidas na estacao de
- Cubatao-Vila Parisi foram significativamente maiores que as
concentracoes obtidas nas demais estacces, tanto da rede
automatica como da rede -de amostradores de grandes volumes ( nao
existem estacoes tipo OP5/0MS5 em Cubatao ).

_ Ds niveis de Alerta e Emergencia previstos no plano de acoes
de emergencia da legislacao em vigor foram atingidos apenas na
regiac de Cubatao. Na Grande Sao Paulo foi atingido o nivel de
Atencao em 5 (cinco) estacoes da rede automatica e 4 (quatro)
estacoes da rede de amostradores de grandes volumes.

Os dados da rede tipo OPS/0MS nao foram comparados com OS
padroes e niveis de episodios estabelecidos na lei porgque O
metodo de analise utilizado (reflectancia) nao e equivalente
ao metodo de referencia definido na lei ( amostrador de grandes
volumes ). HNeste caso foram utilizados o limite superior dos
niveis de referencia recomendado pela OPS/0OHS de 60 wug/m3 para
medias de longo prazo (anuais) e 150 ug/m3 para medias de curto
prazo (diarias). Como se pode observar na tabela 15 e figura 3
esges niveis tambem sao ultrapassados no municipio de Sac Paulo.
Convem lembrar que a maior importancia da rede OPS/0HMS e =2
cerie higstorica de dados obtidos em Sao Paulo, iniciada em 1973,
muito wutil para estudo das tendencias das concentracoes de
poluentes na atmosfera com © passar do tempo.




4., Dioxi1do de Enxofre (502)

As tabelas 16 a 19 e a figura 4 do Anexo 3 apresentam um
resumo geral dos dados de dioxido de enxofre (502) obtidos no ano
de 1984 nas redes de monitoramento ja mencionadas.

Pela analise dessas tabelas e figuras podemos fazer os
seguintes comentarios:

_ "As duas redes de monitoramento mostram claramente que - as
concentracoes de S02 nao violaram o padrao diario e o padrao
anual em 1984, exceto na estacao de Capuava, em Santo Andre, onde
por influencia direta de algumas fontes estacionarias sobre a
area da estacao ocorreram picos de concentracoes de 302 em funcao

da direcao predominante dos ventos ( transporte e difusao de

poluentes em plumas de chamines ).

_ Na regiac da Grande Sao Paulo o enquadranmento das
concentracoes de 502 na atmosfera, abaixo dos padroes de
qualidade do ar estabelecidos na legislacao em vigor, deveu-se
principalmente a reducao das emissoes devidas 2o plano de
controle em execucao pela CETESB desde 1982 e 2 crise economica
que atravessanos.

_ 'Na regiac de Cubatao, apesar das grandes guant idades de S02
emitidas principalmente pelas fontes estacionarias, as
concentracoes desse poluente na atmosfera foram relativamente
baixas. A explicacaoc mais provavel para esse fato esta agssociada
com a formacao de sulfato secundario na atmosfera de Cubatao a
partir do 502 emitido pelas fontes.

A unica media diaria acima do padrac registrada fora da
estacac de Capuava ~ Santo Andre, ocorreu na estacao de Maua e
foi causada por uma falha na operacao de uma planta de acido
sulfurico existente na regiao. A identificacao do acidente por
parte da equipe de controle da CETESB fei facilitada pelo
acompanhamento dos dados obtides em tempo real na estacao central
de comando da rede telemetrica.




5. Monoxido de Carbono (CO)

As tabelas 20 e 21 do Anexo 4 apresentam um resumo geral dos
dados de monoxido de carbono (CO) obtidos' em 1984. Deve-se
relembrar inicialmente que as principais fontes de emissces de CO
sao os veiculos automotores. Desta forma, qualquer alteracao no
transito de wveiculos proximeo das estacoes, podem alterar
substancialmente os resultados obtidos.

Pela analise dos dados da tabela 21 podemos verificar
claramente, que apenas nas estacoes de amostragem de Cerqueira
Cesar e Praca do Correio, ocorreram violacoes do padraoc de
qualidade do ar e foi atingido o nivel de Atencao previsto na
legislacao para episodios criticos de poluicao do ar,

caracterizando =a ocorrencia sistematica desses episcodios na
cidade de S5ac Paulo,

Considerando que ainda nao esta implantado um plano de reducao
das emissoes das fontes moveis de CO e que as fontes
estacionarias sao poucos significativas neste caso, podemos dizer
que as concentracoes maximas atingidas ja eram esperadas uma Vvez
que nos anog anteriores as ulirapassagens do padrao de 8 horas e
a ocorrencia de episodios criticos de poluicao do ar ja haviam
side registradas. Apesar de nao se dispor de dados concretos
sobre as emissoes dos veiculos, supoe-se que possivelmente venhan
ocorrendo reducoes sistematicas dessas emissoes devido a crise

@conomica, possiveis melhorias dos sistemas de transportes
rbancs da cidade e finalmente ac crescimento da frota de
veiculos a alcool, que emitem menos CO do que os veiculos a

gasolina.

TR _IO03an /1



6. Oxidantes Fotoquimicos (03)

As tabelas 22 e 23 e as figuras 5 a 10 do Anexo 5 apresentam
um resumo geral dos dados de ozona (03) obtidos em 1984. Deve-se
relembrar inicialmente gque oO ©OzZOna representa os oxidantes
fotoquimicos, formados na atmosfera por reacoes fotoquimicas

entre os oxidos de nitrogenio (NOx), hidrocarbonetos (HC) e o=
componentes naturais da atmosfera, sob a acao da luz solar. Desta
forma, para se reduzir as concentracoes de ozona ( oxidantes

fotogquimicos ) ha atmosfera e preciso reduzir as emissoes de seus
precursores (NOx e HC), que sao emitidos principalmente durante a

queima de combustiveis em geral. Na Grande Sao Paulo os veiculos
automotores sao as principais fontes de NOx e HC a serem
controladas, enquanto que Cubatao as fontes estacicnarias 8520
mais importantes' para as emissoes desses poluentes,
principalmente nos casos da refinaria de petroleo e da

siderurgica existentes na regiao ( Petrobras e Cosipa J.

Antes de fazer a analise dos dados e preciso esclarecer que O
padrao de qualidade do ar e os niveis de episodios criticos de
poluicaoc do ar, previsto na legislacao atual, sao mais rigoroscs
que © atual padrao e niveis de episodios da legislacao americana.
Essa diferenca se deve ao fato do governo dos USA ter adotado
noveos padroes apartir de 0B/02/79 ( padroes menos rigorosos I
apos um reestudo dos criterios utilizados para fixacao dos
padroes antigos, que sao valores utilizados na nossa legislacao
atual. ‘ ’

Pela analise das tabelas e figuras e considerando ainda as

observacoes anterieores, podemos fazer oS seguintes comentarios:
_ As estacoes de amostragem mostram que as concentracoes de 03
em 1984 atingiram sistematicamente o nivel de Atencao do Plano de
Emergencia para Episodios Criticos de Poluicao do Ar da nossa
legislacao, tanto na GSP como em Cubatao, perem apenas
ultrapassaram o padrao de qualidade do ar americano, nao chegando
a atingir os niveis de episodios adotados naquele pais, a nao ser
uma unica vez na estacao da Lapa.

As figuras mencionadas mostram que as maximas concentracoes de
czona nac ocorreram necessariamente nos meses de inverno,
variando de egtacao para estacao os meses em que ocorreram as
maiores concentracoes.

L E muito dificil observar a influencia da meteorologia na

evolucao dos dados obtidos ao lengo do 2no, principalmente
porgque, no caso especial do 03, a intensidade da luz exerce papel
fundamental na formacao desse poluente, € nos nao dispomos de

dados que permitam avaliar essa influencia.

Considerando que ainda nac esta implantado um plano de reducao
das emissoes dos precursores do 03 (NOx e HC) pode-se concluir
dizendo que as variacoces nas concentracoes de 03 estao associadas
apenas as variacoes climaticas e as possiveis alteracoes das
atividades das fontes de emissoes de NOx e HC.




7. Conclusoes

Dos poluentes analisados neste trabalho (HP, sp2, CO e 03),

apenas o S02 apresentou resultados abaixo dos padroes de
qualidade do ar estabelecidos pela legisglacao em vigor tanto na
GSP como em Cubatao, durante o ano de 1984 ( exceto o caso
especial de Capuava, em Santo Andre ). Esse fato pode estar
associado ags acoes efetivasz de controle das fontes de emissoes
estacionarias desenvolvidas pela CETESB, ‘e tambem a reducao das

emissoes devido a crise economica que atravessamos.

As concentracoes de material particulado atingiram os niveis
de episodios criticos de poluicao do ar tambem nas duas regioes
( GSP e Cubatao ). Essa constatacao reafirma a existencia de um
problema de poluicao do ar por material particulado a nivel de
episodios criticos, e mostra que e preciso manter um sistema de
controle corretivo , ao nivel das acoes de emergencia para se
evitar efeitos agudos desse poluente sobre a saude das populacoes
que habitam as duas regioes {( GSP e Cubatao }. HNo caso da regiao
da Grande BSao Paulo, as altas concentracoes registradas pelo
metodo da reflectancia (OPS/0MS), sugerem que os processos de
queima de combustiveis fosseis, em fontes estacionarias e moveis,
sejam responsaveis por uma parcela significativa do HMP total
presente na atmosfera. A contribuicac da poeira ressuspensa do
solo pela movimentacao de veiculos ou pela acao dos wventos,
tambem representa uma parcela importante do HP total presente na
atmosfera. ) :

0O monoxido de carbono (CO), cujas concentracoes atingiram o
Nivel de Atencao com freguencia na GSP e o ozona (03), cujas
concentracoes no minimo.ultrapassaram os padroes de qualidade do
ar ( nacional e americano ), tanto na GSP como em Cubatao, sao
poluentes intimamente ligados as emissoes de veiculos automotores
na regiaoc da GSP e no caso do ozona em Cubatao ligados as
emissoes da refinaria e da siderurgica ali existentes. Em ambos
os casos nao existe ainda um plano efetivo de controle dessas
emissoes e portanto nao se deve esperar alteracoes significativas
desse quadroe que nao sejam devidas as alteracoes climaticas ou
reducoes nas emissoes por decorrencia da crise economica que
vivemos.
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GRANDE SAO PAULO

VENTO DE SUPERFICIE DAS ESTACOES DO SISTEMA TELEMETRICO

RESUMO MENSAL - MAIO E JUNHO/B4

_.......___...__..._...._._.__-.—___..___—_._.—___......-___._-—.___.....-—__._--.-___._-_.—_._.—-__...._._—__-—

ESTACAO

PARAMETRO

Velocidade
Media (m/s)

Dir. Domin.
Freq.Rel. (%)

Calmaria
Media (%)

WHW N WNUW N
20 16 26 37
47 38 15 i2

Velocidade
Media (m/2)

Dir. Domin.
Freg.Rel. (%)

Calmaria
Media (%2

12

SSE SSE WHW N
21 12 16 32
28 28 10 7
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- GRANDE S5SA0 PAULO

TABELA 1

VENTO DE SUPERFICIE DAS ESTACOES DO SISTEMA TELEMETRICO

RESUMO MENSAL - MAIO E JUNHO/84

14 - 21
14 e =~ A7 18 19 5 | VELOCIDADE MEDIA-
DIRECAQ DOMINANTE
CALMARIA MEDIA
41,5 1,6 1,6 2,2 1,6 1,5 1,6
N UNW NW NE NE E WNW, N
23 17 30 23 14 16
31 35 18 3 28 19 25
1,7 t,7 1,9 Gl 2,0 1,7 1,9
N SE NG NE SSE ENE SSE
28 20 22 g5 13 18
23 36 18 2 59 16 20

eyt p— L
geREss - o It mq_irﬁma Ly

| o

13
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. GRANDE SA0 PAULO
TABELA 2
VENTO DE SUPERFICIE DAS ESTACOES DO SISTEMA TELEMETRICO
RESUMO MENSAL - JULHO E AGOSTO/84
1 - 13

ESTACAD 1 2 3 S5 v 9 13
PARAMETRO

Velocidade 1.7 2,0 2,2 1,6 2.0 2,4 2,0
84 Media (m/8)
J Dir. Domin. NW E ENE SSE SSE SSE N
U Freq.Rel. (%) 21 18 19 29 21 15 24
L
H Calmaria 32 14 1 27 18 5 5
0O HMedia (%7

Velocidade 1.9 2.1 245 1,6 2.1 2.6 2,8
84 Media (m/s) )

mE=a A Dir. Domin. NUW SE g SSE SSE ESE N -
G Freq.Rel. (%) - 20 21 17 30 19 20 18
0
S Calmaria 36 18 3 23 16 7 6
T Hedia (%) ’
0
14

33-10-040/1
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GRANDE SA0 PAULO
TABELA 2
VENTO DE SUPERFICIE DAS ESTACOES DO SISTEMA TELEMETRICO
RESUMO MENSAL - JULHO E AGOSTO/84
14 - 21
14 1 17 i8 19 21 VELCCIDADE HMEDIA
DIRECAQ DOMINANTE
CALMARIA MEDIA
1,9 2,0 1,8 2,7 2,2 2,0 2.0
] N S5SE NE S5E NE SSE
29 23 24 23 17 14
it 31 id 3 i5 10 15
o1 2,2 2,4 3,+ 2,2 2,0 2. 2
SE SSE SSE SSE ESE SSE
23 23 28 26 16 17
15 13 24 10 13 9 15
i5
33-10-04071 -«/
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" GRANDE SAOQ0 PAULO

TABELA 3

NUMERO DE |INVERSOES POR ALTURA DA BASE ENTRE A SUPERFICIE E |
700 mbz DURANTE A OPERACAQ INVERNO DE 13984 - PERIODO DA MANHA

@ e e e o o —— T e o ot S ot e i i e s A R S S

ALTURA 0 = 200 200 - 400 400 - 600 > 800 TOTAL
(METROS)

a0 R g s g gt o e
g JUNHO 13 7 & 28 54

? JULHO 12 6 0} i6 34

g AGOSTO 7 3 3 14 27

: TOTAL 52 24 10 78 164

_____ GRANDE SA0 PAULO

TABELA 4

DISTRIBUICAC MENSAL DA QUALIDADE E DURACAOC DA PRECIPITACAO
DURANTE A OPERACAC INVERNO 1984 ( PRACA DA REPUBLICA )

MES MAIO JUNHO JULHO AGOSTO  TOTAL
PRECIPITACAO QUANTIDADE QUANTIDADE QUANTIDADE QUANTIDADE
ANO DURACAO DURACAD DURACAO DURACAO ACUMULA
NORMAL 56,40 47,70 36, 40 41,10 181,60
44:30 38:29 36:07 47 : 34 166: 40
1964 45.2 - 15.4 19.7 768.30
37:00 - 16:00 14:00 67 :00

QUANTIDADE EM (mm)
DURACAD EM (h)

i6

¥ \_ V 2 N 5 . ‘ . J/

33-10-040/1




CUBATAQO

TABELA 5

VENTO DE SUPERFICIE DA ESTACAO DE VILA PARISI

RESUMO MENSAL ( maio a setembro/84 )

FREQUENCIA RELATIVA VELOCIDADE MEDIA
MESES CALMARIA DIRECAQO DIRECAQD DA DIRECAD
' % - DOMINANTE %  DOMINANTE DOMINANTE
MalO 25 . o 88 - .. B8 . . . L8 -
JUNHO 19 21 su 1.7
JULHO 16 - 25 su 2.1
AGOSTO 16 26 gu ' 1.9
SETEMBRO 17 03 s8U 1.4
QUBATACO
TABELA 6
VENTO DE SUPERFICIE DA ESTACAO CUBATAO RESIDENCIAL
RESUMO MENSAL ( maio a setembro/84 )
FREQUENCIA RELATIVA VELOCIDADE MEDIA
MESES CALMARIA DIRECAO DIRECAQ DA DIRECACQ
% DOMINANTE %  DOMINANTE DOMINANTE
MAIOD 34 19 SSE 1.4
JUNHO 21 17 NN 1.5
JULHO ng 16 SSE 1.9
AGOSTO(X) - e - =
SETEMBRQ (%) - - | - -

—— o ———— i " G G R M M S S T S S S D M R S S N S s P e R e e S = e e

(%) dados nao disponiveis

i7




CUBATAO

TABELA 7

DISTRIBUICACO MENSAL DA QUANTIDADE DE PRECIPITACAD DURANTE O
PERIODQO DE MAIO A SETEMBRO DE 1984 E DA NORMAL(X)
( CAIXA 10, HENRY BORDEN E SABQOO )

_..___._.__.__._______..__.___.__._........__.....__________.......____...-__-..-_.-_—__.u.____...____.—-_

ANO

CAIXA iOI Hormal de 147.6 104.6 96. 5 105.1 167 .4 621.2
(42 anos)

1984 49 .6 8.6 142.8 184.0 139.6 524.7

HENRY Normal de 1KA.6 116.6 103.7 116.5 187 .6 &681.0
BORDEN (56 anos)

1984 50.0 5.6 117.4 180.4 140.5 493.9

SABOO Normal de 149.2 107.%1 103.9 103.8 144 .8 608.5
(43 anos)

1984 49.6 11.7 133.4 161.2 127 .8 483.7

{%) Dadog fornectidos pelarEletrapau}c

i8

T 1004071
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CUBATAQO

TABELA 8

DISTRIBUICAQ MENSAL DOS DIAS EM QUE HOUVE PRECIPITACAOC DURANTE O
' PERIODO DE MAIO A SETEMBRO DE 1984 E DA MEDIACX)
( CAIXA 10, HENRY BORDEN E SABOO )

ESTACOES MES MAIO JUNHO JULHD AGOSTO SETEMBRO TOTAL
ANO
CAIXA 10 HMedia de 12 11 i1 12 15 61
(42 anos)
1984 09 02 15 19 08 53
HENRY Media de 13 11 11 13 i6 _ 64
BORDEN (56 anos)
1984 i0 02 15 17 10 54
SABGO Media de = 11 10 11 12 14 58
(43 anocs)
1984 09 06 14 16 09 54

(%) Dados= Fornpcidaa pela Elatropaulo

mw mmw T OF SHRHI e
o BIABLEC : COTEC &
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ANEXO 2

Material Particulado
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TABELA 9
MP - REDE AUTOMATICA
ESTACAQO NUMERO DE DIAS PORCENTAGEM
P.D.Pedro 338 92 .3
Santana. 242 66,1
Mooca 336 9%.8
Cambuci 362 38,9
Ibirapuera 349 85,3
H.S5.do O 225 61,4
S.Caetano 359 98,0
Congonhas 356 97,2
Lapa ' 357 87,5
. ; C.Cesar 353 96,4
| ' _ Penha 253 69,1
! V.Formosa 240 65,5
é Guarulhos 256 69,9
S.Andre 245 66,9
Diadema 238 65,0
S.Amaro 251 68,5
Osasco ' 314 : 85,7
Capuava 335 84,5
| V.Pauliceia 224 61,2
| Taboao 352 96, 1
== e 5.Miguel 341 93,1
' Maua : 239 65,3
| ' Cub.V.HNova 296 80,8
' i Cub.Centro 279 76,2
Cub.V.Parisi 354 967
|
|
|
!
E 21
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MP - AUTOMA

e — o —— G e e G e A i N G UGS MR S M R e e T e e e e

P_.D.Pedro
Santana

HMooca
Cambuci

Ibirapuera

N.S5.do O
S.Caetano
Congonhas
Lapa
C.Cesar
Penha
V.Formosa
Guarulhos
5. Andre
Diadema
S.Amaro
Osasco
Capuava
V.Pauliceia
Taboao
S.Miguel
Haua
Cub.V.HNova
Cub.Centro
Cub.V.Paris

M S ——————_ S R et T

TABEL

TICA s/correcao

Media

Geometrica

Anual

i 189

A 10

1 Max.
Diaria
Valor Data
210 19/07
124 20/07
232 13/09
221 20/07
336 i2/08
164 22/06
267 25/05
217 12/07
230 20/07
238 19/07
247 20/07
185 20/07
336 1i2/07
275 20/07
252 25705
296 15709
220 19/06
156 25/05
334 1 207
195 05/10
266 20/07
201 09/11
369 26/06
216 26/06
567 03/09
22

2 Max
Diaria
Valor Data
207 12707
120 24/06
226 20/07
210 13/09
296 21/07
162 24/06
255 24/05
187 18/07
222 13709
211 22/06
245 23/06
168 20/06
289 20/07
253 19/07
236 19707
281 12707
211 13709
155 20/07
332 19/07
191 25/086
222 05710
193 25/05
360 29/05
177 03/093
5i6 26705

CETESB _—ﬁ

33-10-040/1



gy

TABLLA 11

MP - AUTOMATICA c¢/correcao

ESTACAQ Media 1 Max. 2 Max. Numero de Ultrapassagens N
Anual Diaria Diaria Padrao AT. AL. EM.
Val. Data Val. Data Diarlo

P.D.Pedro 134 299 19,07 295 12/07 19 0 0 0 338
Santana &2 187 20/07 182 24/06 0 0 0 0 242
Mooca. 142 - 328 13/09 320 20707 24 0 0 0 336
Cambuci {27 2313-20407 293 13708 20 0 O 0 362
Ibirapuars 148 463 12/08 410 18707 37 3 0 0 449
N.S.do O = 239 22/06 237 24/06 1 0 0 0 225
S.Caetano 165 373 25/05 363 24/05 32 0 0 6] 359
‘Congonhas 80 307 13/07 269 19/07 8 0 0 o 356
Lapa 132 325 20/07 315 13/08 16 0 0 0 357
C.Cesar 149 335 19/07 300 22/06 12 0 0 O 353
Penha 101 347 20/07 345 23/06 g 0 6] 0 253
V.Formosa = 267 20/07 244 20/06 2 0 0 0 240
Guarulhos 123 463 12/07 402 20/07 36 3 0 0 256
£.Andre 144 384 20/07 3565 13/07 33 i 0 0 245
Diadema - 354 25/05 333 19/07 21 0 &) 0 238
S.Amaro 108 411 15/09 391 -12/07 26 2 o 0 251
Osasco 134 312 19/06 300 13/09 20 0 0 0 314
Capuava 93 229 25/05 228 20/07 0 0 0 o 335
- V_Paulicela = 460 12/07 458 19/07 27 5 0 0 224
Taboao 107 280 05/10 274 25/06 11 o 6] 0 3562
S.Miguel 98 372 20/07 315 05/10 13 ¢ 0 0 341
Maua - 287 09448 277 26405 & 0 6] o 239
Cub .V.Nova 1256 B19 26/06 604 25/05 B1 12 0 0 296
Cub.Centro =~ 98 366 26/06 301 03/09 27 4 o 0 279
Cub.V.Parisi 283 947 03/03 863 26705 212 106 22 1 354

e e e e e - A A — 8 G N e e e T At B G M e e S STs s e e e e
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TABELA 12

ESTACAQO NUMERO DE DIAS PORCENTAGEM
BTPEAE " o e BF ¢ Rl 3,4
Ibirapuera 57 i 33,4
S.Caet. S5ul 58 95,i
Panha ' 54 - B8,5
Sto Amaro 53 86,9
Osasco 58 95,1
Capuava 45 73,8
Pinheiros 57 93,4
Cub.Q.Nova 43 : : 79,5
Cub.Centro 58 a5
Cub.V.Parigl 60 98,4

24
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ESTACAO Medlia

Anual

P.D.Pedro 155
Ibirapuera 117
S._Caet. Sul 184

Penhsa 93

Ozasco 167
Capuava 107
Pinheiros g2

Cub.V.Nova 1891

Cub.Centro 112

Cub.V.Parisi 280

-

Sto Amaro 119

i
Di
Val.

Max
aria
Data

12/08

07/07

13707

Di
Val

TABELA 13

—— e ——

aria
. Data

18/07

26705

19/07

07/07
07/086
07706
25/06
30/10

25/06

25

de Ultrapassagens
AL.

Numero
Padrao
Diarto
N % N

10 47,8 2
6 10,5 1
15 25.8 44
3 5,6 0
11 20,8 3
12 80,7 - O
2 4,4 O
4 7,0 O
17 39,58 4
i &,7 @
39:865,0 18

AT.

3,5

1,7

ENM.

e o o — Sk} SO T T o e . S o S . ey e e S T P e e e £ i e e e —_———

S o O B 2 0 o oo O
[
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TABELA 14
MP -MANUAL
ESTACAQ NUMERO DE DIAS PORCENTAGEM
Aclimacao 365 : 99,7
C.Eliseos 365 39,7
Mosms 365 98 .7
P. Republica 366 100,0
Tatuape 362 . 98,9
Pinheiros 365 99,7

EES - o S0 IR
CETESY - B & KoM O S

26
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TABELA 15
MP - MANUAL
ESTACAD | Media 1 Max. 2 Hax. Humero de Ultrapassagens
Geometrica Diaria Diaria da Ref. OMS
Anual Val. Data Val. Data

helimacao 61 320 23/06 302 20/07 S L
C.Elizeos 125 482 20/07 450 18/07 126

Moema 56 444 23/06 408 07/06 42

P. Republica 61 327 20/07 311 25/05 32

Tatuape 83 - 496 19/07 487 07/086 86

Pinheiros 45 371 29/05 359 20/06 47

A

33-10-040/1 ] J
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REF. OPES/0MS  snual - 60 ug/m3
diaria - 150 ug/m3
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ANEXO 3

Dioxido de Enxofre
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502

P.D.Pedro
Santana
Mooca
Cambuci
[birapuera
N.S.do O
5.Caetano
Congonhae
Lapa
C.Cesar
Penha
V.Formosa
Guarulhos
S.Andre
Diadema
S.Amaro
Osasco
Capuava

V.Pauliceis

Taboao
S.Miguel
Maua
Cub.V.Nova

Cub.Centro
Cub.V_Parisi

CETESB

CETESE - ClL. D TECROLOGIK DE SENEANENTO IRIENTAL

BIBLIOTECA
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502 - AUTOMATICA

ESTACAQ Hedia
"Aritmetica
Anual
P.D.Pedro 72
Santana 28
Mooca 65
Cambuci 76
Ibirapuera 30
N.S.do O 18
5.Caetano 64
Congonhas b4
Lapa 64
C.Cesar 52
Penha 23
V.Formosa 19
Guarulhos 28
5. Andre 42
Diadena 28
S.Amaro 28
Osasco 41
Capuava 133
V.Pauliceia 31
.Taboao 24
S.Miguel 24
Maua 23

Cub.V.Novsa 1.3
Cub.Centro 36
Cub.V.Parisi 50

.

TABELA 17
1 Max. 2 HMax.
Diaria Diaria
Val. Data Val. Data
202 25/05 188 22/056
111 03702 105 01/03
174 05/06 169 14/01
224 25/05 181 14/01
81 27702 78 31/01
62 27/03 57 01/03
203 09/04 169 27/02
172 20/06 149 05/06
172 13709 170 01/08
131 11/01 128 06/06
115 20/07 112 14/01
90 10/08 88 14/01
102 0&6/093 96 23/02
155 27/02 130 11/04
127 25705 111 20/06
89 25/06 75 31/01
124 12/04 23 09/08
EE0 07/04 B17 30/086
98 13/01 97 14/01
78 25/06 77 19/07
209 09/07 131 06/07
382 25/05. 164 28/05
74 25/05 66 11703
116 12708 114 12/07
232 12/07 1898 11/08

30

NHumero de Ultrapassagens
Padrao
Diario

CETESB

&
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TABELA 18
S02 - REDE MANUAL
ESTACAQ NUMEROC DE DIAS PORCENTAGEM
Aclimacao 365 89,7
C.Elijgecs ) 3656 - 99,7
Hoema : 365 : 99.7
P.Republicsa 366 100,0
Tatuape T 362 98,9
- Pinhesiros 366 89,7
31
s _J
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TABELA 19

S02 - REDE MANUAL
ESTACAO Media 1 Max. 2 Max. HNumero de Ultrapassagens

Aritmetica Diaria Diaria Padrac AYT. AL. EM.

Anusl Val. Data Val. Data Diario
~Aclimacao 73 183 19/07 175 26/056 0 0 0 0
C.Elizeos 78 183 03/02 169 20/07 0 -0 o 0
Moema 55 137 07/06 132 12/07 O 0 4] 0
P. Republica 62 142 08/05 141 03/02 O o o o0
Tatuape - 73 210 29/05 182 21/07 0 0 0 0
Pinheiros 48 122 12/07 113 18/07 o 0 0 0
- 32
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ANEXOQO 4
Monoxido de Carbono .
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TABELA 20
co

. ESTACAO HUHERO DE HORAS PORCENTAGEN

) P.D.Pedro 8.555 97,4

D Mooca 8. 406 95,7

W £ i

- Conganhas 7255 - 82,6

C.Cesar 8.441 96,1
K Cub.Centro 3.900 44,4
| Correio 8.547 97,3
D
34
& - : _ =

e 33-10-040/]



3
) 7
) CESESE - Ik W lscmnm O SHEININTD! IBEW
- B EFﬂ,UCﬁ1TEEG:Ah
- TABELA 21
| S SRR ST I i e 1
' co
| ESTACAQ Media 1 Max. 2 Max.
| de Val. Data Val. Data Padrao
| Horag Diartio
P.D.Pedro 1 Hora 11.8 12/07 11.4 05%/08 0O
24H 20H
8 Horas 9.2 13/07 7.7 06/08 i
2H 2H
Hooca 1 Hora 12.8 07/07 8.6 01/01 0
4H 1H '
8 Horasg 5.7 0&/06 5.8 27/05 6]
24Y 3H
| Congonhas 1 Hora 27.8 0b5/10 18.2 12/97 0
’ 22U 21H
8 Horas 11.1 12/07 7B 20/Q7 1
iR 24H 23H
C.Cesgar 1 Hora 29.6 28/03 29.4 02/04 0
: 9H 9H
8 Horas 16.1 06/10 1B5.5 05/10 78
1H 24H
| Cub.Centro 1 Hora 9.8 25/04 8.6 20/05 0
17H 8H
8 Horas 4.6 19/05 4.5 20/08 O
10H 10H
j Correio 1 Hora 24.5 13/12 24.0 20/12 0
16H 218
g 8 Horas 18.4 038/10 17.7 13712 167
5 19H 20H
)
35
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Numero de Ultrapassagens

«

CETESB 4j

AT. AL. EM.

0 0 0
0 0 0
0 0 0
O 0 0
4 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

i2 0 0
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ANEXO 5
Oxidantes Fotoquimicos ( Ozona )
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TABELA 22
03 ~ OZONA

ESTACAO NHUMERO DE DIAS PORCENTAGEN
P.D.Pedro 319 _87,2
Moocsa 325 88,8
Congonhaa 336 91,8
Lapa aa7 92.1
Cub.V.Nova 270 | 73, 8%
Cub.Centro 275 £5; )

% tnitco de funcionamento Z1/702/84

S . ; .

33-10-04071




TABELA 23
03 -~ 0ZONA
ESTACAQ 1 Max. 2 Max. Numero de Ultrapassagens
' Diaria Diaria Padrao AT. AL. EMNM.
Val. Data Hora Val. Data Hora Diario

P.D.Pedro 112 16/11 14 105 13/10 15 R g .0 .0
& Mooca 1568 03/02 11 138 19703 14 28 5 ) 0
i

Congonhas 1039 13/10 15 108 15/01 12 13 Q QO

Lapa 269 14/09 15 196 02/10 14 agz 19 O O

Cub.V.Nova 103 05/05 15 95 25/05 14 11 1 Q ]

Cub.Centro 194 22/05 15 192 25/05 14 87 i4 0 )

Unidade : ppb

38
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