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. [ DE TECNOLOGI OF SAMEARENTO ARRIEATE
1. INTRODUGKO CETESH ﬁg! TR

Este relatério apresenta os resultados das medicbes
qualidade do ar efetuadas na cldade de Santos,Estado de S&o
Paulo. Para efelto da avaliac8o da qualidade do ar,as
concentracdes de poluentes na atmosfera obtidas durante .0
monitoramento,foram comparadas com 0s padries de qualidade do ar
estabelecidos para todo o territdrio do estado de Sd0 Paulo
através do artigo 29 do Decreto Estadual no. B468 de Dg/0a8/76
,que colncidem com os padrdes de qualidade do ar fixados pelo
Governo Federal através da Portaria no. @231 de 27/04/76 da
secretarlia Especial do Melo Ambiente — SEMA. Foram estabelecidos
em nosso pafls,padres de qualidade apenas para quatro pojluentes a
gabher: pPoeira em suspensho,Didxido de enxofre, Monéxldo de
carbono e Dzona. Os referidos padrfes encontram-se no anexo .

A ”\’\T\!"
de

NO ahero ' sd3o gpresentados atnda o9 padrbes primérios
de  gualildade do ar. adotados peia TEnvironmental Protection

Agency” dus Estados Unidos.U objetivo da fnetusda desses  padries
americanos Fol permitir uma avallagdo das concentracdes obtidas
para os poluentes gque alnda ndo possuem padrdes naclonals.
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2. MONITORAMENTO

Eate monitoramento utilizou um dos laboratérios volantes
da rede telemétrica (estagdo no.27), aque ficou estacionado na
praca Manoel Bandeira comp mostre a flgura 1,no perfodo de

22/04/838 a 01/06/88.

A tahela | mostra os par8metros medidos bem como 038
respectlivos métodos de medi¢do-utilizados. .

Todos os parametros s8c medidos de forma contlinua @
armazenados de hora em hora. Esses dados 580 processados @

apresentados em tabelas hordrias e didrias.

Tah@ia I - Pav%mef&uQ mwd!doa 8 méioﬁa@ de mudlvﬁn
FAR@METRUE : M?THDO DE MFDIG%O

Poelra em suspendo Absorcfdo de radiacdo bheta

pDidxido de enxofre Coulametria

Oxidos. de nitrogénio Luminesceéncla guimica

Mondxido de carbono Infravermelho nao ﬁiaper@lva

0zoha Luminescéncia quimica

Umidade Higrmetro

Temperatura Tearmimetro

Velocldade e Direcéo

do-Vento Anemimetro

m_m@—wmmu”m“u”w——’mmmc‘—-“wmwmm“wmmwwmmo@m—mmmwm_mmmw“mmmmmmﬁawwmmmr&mwm
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3. DADOS 0BTIDOS

Nas tabelas de 1 a 3 do anexo || s80 apresentados 098
umos didrios dos parémetros monitorados.Para cada dia de
itoramento tem—-se os valores que se prestam a comparacdes com
padrdes de qualidade do ar naclonals.Dessa forma apresentam-se

seguintes valores:

PS - 29h . média de 24h para poelra em suspensdo, ug/m3.
502 - 24h : médla de 24h para didxldo de enxofre, ug/m3.

NO,NOZ,NOXx — 24h : médias de &4h para 08 dxldos de niltrogénlo,
ug/m3.

GO ~ 1h : méxlma média narérla‘d@ mondxido de carbono,ppm,

G0 - 8h - méxima média de 8 horas de mondxido de carbona,ppm.
03 - 1h : mdxima média de 1h para ozona,ug/m3.

UMIDADE RELAT!VA - Panh : médla de 24h para umidade relativa,%.
TEMPERATURA — 24h : média de 24h para temperatura,graus G.

VELOGIDADE DO VENTO - 24h : média de.24h para velocldade do
' vento,m/s. o

DIREGRO 00  VENTOD ﬂredominéncia de &4h para direcgdo do
vento,setor,

(NDIGCE DFE OQUALIDADE 00 AR :malor fndice calculado para
PS5, 502,00 .03,
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4. ANALISE DODS DADOS

Baseado nos dados obtldos, podemos verificar 0
sequinte:

4.1 Poelra em Suspensfio

As concentracles médias didrlas observadas no local
de amostragem estd&o abalxo do padr8o de qualidade do ar pars o858
paluente (2490 ug/m3).Nesse caso 08 dados obtidos pelo amestrador
Beta foram corrigidos pela eqguacho de Cubatdo (HV= 1.68575 X Beta
+ 7.6928) que transforma esses dados em equivalentes ao méiodo
referéneia (amostrador de drapndes volumes) para serem comparados
diretamente coam o padréao.

4.2 Dlduido de Enxotre

Temos que as concentracdes médlas dlidrias de didxido
de enxofre se encontram abalXxo do padrdo de qualldade do ar
estabelecido para esse poluente. :

4.% Guldos de Nltrogdnlao

omn nao  exlste padrdo naclonal fixado para esses
poluentes, para o didéxida de nitrogénio,cujo padréo anual norte
amerlcano 6 de 100 wg/m3,veriflicamos que o mdximo valor didrio
atingldo é de B2 ug/m3, estd bem abalxo desse padrdo.

4.4 Monéxldo de Carbone

Temos . gue as.conceptragdes de monoxldo de. carbono .se
encopntram abalxo dos padribes, tanto dquando se considera médlas
hordrlas comb quando se considera médias de olto horas.

G7b Orondg

Este poluente ol o dnlod gue ultrapassou o padrlo de
qualldade do ar. 0s dados observados nos dlas em dque fhouve
ultrapassagem do padrdo estéo expostos abalXxo:

Temperatural

DIA/HORA Concentrac8olug/m3) !

] ! grau G |
———————— J o e e [
23-158h | 184 | £4.8 !

| | }
24=149h ! 419 } 9.8 ]

0 Lk e

33-10-040/)




%

ELEVLDO

\.

%
'
semaforo

¥

VISCONDE DE EMBARE

F.

”,

T

&
o
ui
Q 3
= o
o @
b s
4 b
by Y
o
S E
=

o
i o
o
< -
o o

FINVION
ooLvyoavd <

ESTACIONAM

/

W

T bid

33-10-040/1




- | ' CETES§ w-wmmn‘§;_wx‘«\
4.8 Indice de Qualidade do Ar

Com base na estrutura do Indice de «qualidade do ar
utitizado pela GETESE (ver anexo I1i),a segulr aprescntamos um
gr4dfico contendo os nfvels atingidos do fndice de qualldade do ar
e outro gréfico contendo a distribulgdo do {ndice de guallidade do
ar segundo as categorias Boa, Aceitdvel, Inadequada, M4, Péssima

e Criftica.

0s dados que geraram esses grdficos encontram—se no anexo
{11 deste relatdério. :

Baseado nos gréflcos,temos que a quallidade do ar esteve
hoa durante 12.5 % do perfodo, aceltdvel durante 82.5 %,
inadequada durante 2.5 % e mé durante 2.5 % '

CONCLUSOES

constderando os poluentes analisados (poelra em suspensau,
didxido de enxofre, mondxido de carbono e gzohal), podemos
conclulr que o poluente que ndo atendeu ao padréo de qualidade
do ar fol o 0z0ona. ‘

¢ importante ressaltar . que . 0. 02008 & um poluente
secuhddrto gque se forma na atmosfera pela pFeacdo  de  compostos
orgdnicos e dxidos de pltrogénlio em presenca de tuz solar,
podendo se manlfestar em locals dlstantes. dagueles onde. 08
precursores foram emitlidos, em fungfo das trajetdrias das massas

ge ar.

&
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ANFXO T - Padrbes nacionuis de qualidade do ar

POLUENTE 1 TENPO DE ! PADRAD g METODO DE !

i AMOSTRAGEN ! (ug/m3) 1 MEDICAO H

! ! b !

Part{culas Totais § 24 horas  {1) 1 249 } Amostrador de |

FR SUSPENSRO ! ' ' '

' HGA (2) 1) ] ! Grandes volumes |

! ] -t !

P24 horas  (8) 365 ! !

Didwidn de Fnxofre | -1 ! Pararpsanilinag |

J Ak (1 ] H !

1 ] 1 i

i i i - ]

Hendeido de 1 dhora (! A 009 I Infrasvernetho )

Carbonn ! ! 3 i

Y Bohoras o (1) ] 16600 ' ondp dispersivo i

] ¥ ] $

Tk ) 4 g

Gyidantes Fotogui= | 4 hora (1) } 160 Vo Quiniolusines-
! } b ocbricia R

nicos. (coma 0Zona)

(1) Nio deve ser excedido mais que uma vez ao ano
{2) Média geonétrica anual
{3) Wldia aritedtica anual

Tabels 7 - Critério para epicddioe agudos de potuigio do ar
para o Eetado de S50 Paula

H

03) wg/m3 -1 h

! Hlveis
Pardsetro !
] Atengao ! Alerta Lo Emevgbhcin
tl ! 1 )
Didido de Eaxor 4 ! ! : !
fre fuo/ud) - 2h 1 800 : LA b R
¥ ¥ § ]
) ] 1] ]
Part{eulas Totais ! ! H
en suenensao (P18) | 3745 ! 625 | 875 H
tya/ud) - Mh ] ! H H
ﬂ......._;..mu.r.g.,n_.w....m..“_.“.._ﬁ.:‘ PSRN o e S M: i 5 A e i W‘ :
502 X P18 ' : !
{ng/n3)2 - 24 h 1 45.000 H 261.009 ' 393.000
} ! i
Kondwido de Car- H !
bono (ppm) - 8 h H 15 H K1 H 49
' - : ]
Ouidantes Foto- H ! !
quipicos (como = 1 200 ! 809 ! 1,200
] ] 4 ]
1 1 '

i o= o mm o= o e e —— -
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ANEXO TII- Padrbes de Qualidade do Ar de Entidades Estrangeiras.

Padries de Qualidade do Ar adotados pela EPA - Agbncia
de Protegio Asbiental dos Estados Unidos,

CETESH

H ! TEHPO DE ! PADRAD PRIMA- ! METODO DE '
! POLUENTE i AMOSTRAGEH VORIO {ug/md) ' MEDIGRO !
! : 1= e !
! ! 24 ] 345 i : H
D Didwide de Envofre | NHédia Aritwética ) a6 ! Pararosandling -}
: ' gnual HE ! !
Vo Pirtfoulas ! 24k ! 150 CGenararan Tnerciald
VU Inaldveis LOHddin britadtica | 56 v Filbragan/ ;
L) i fnual } Vo bravigelria !
1 1 + ) ]
1 ] ] i ]
! Yordwide de Carbono !} £h V40,080 (35 pom) ) Infra-verselho
H ] 8h VARLGSG ( 9oppp) ) pap-dispereive
{ 4 i } |
i Dzongd H 1h i ERENREI B 9pm) P Bnininlunines- !
! H ' ' oclhcia ;
/ J ! { !
V Hidrocarbonetos 3 2h i i Cromatogratia )
i lmenos setann) } {6h 35 ) H $40 {0, 2% ppal) ] wasesa/ionizacio
i } H e chama ;
] § e e : H
P Diduide de PUnddi pritedtice | 194 Vliwinluginess |
Y Nitrogbnio ! fAnual ] Vtbncia :
] i) 1 ] i
} Chuzbo : 90 dias : 4,5 b dhsorcio Atbaica |

Wiveis sdwinos recosendados wels Organizacio Mundial da Sadde

| TEIPO b AOSTRAGEN ! FLNACA {PARTICULAS TOTATSIOLEXIDD DE) 00N DIAXIDO DE
! ! | SUSPEISED 1} Emuofre | INITROGENTO
! ! e —t ! !

! £ h bo- - - HeR-a60 | 190-32
e - ! = - e

P M DA0O-150 1 150-230 b fep-ise b -

' ! . -! ! !

D NEDIA ARITHETICA 1 A0-60 | 40-90 1 A0-b0 1 -

! ANUAL ! ! ! : :
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