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‘As dificuldades-na aquisiggo de equipamentos

‘mentos ou materiais disponlvels no mercado.

SUMARTO

RH! ,l\fnmmi

impértados
tem feito com que executémos uma serie de exper1enc1as '
v15ando a aumentar as opgoes de escolha entre os equipa~
‘Dentro des
ta perspectlva elaboramos o estudo, hora apresentado, de
comparacao entre os refletometros EVANS utilizados em
nossas analises e o refletometro BOSCH, O estudo foi de

senvolvido em duas etapas.

Na prlmelra ‘etapa comparou—se as leituras obtidas pelo
BOSCH com as obtidas por um EVANS Obteve-se coef1c1en—

te de correlagao linear maxima r(k Y) = 1,00 porem o co-

ficiente angular apresentou-se diferente de 1 00 (1,05).

Partiu-se para uma segunda etapa onde foram efetuadas me

didas com quatro aparelhos'EVANS;e um BOSCH.

Buscou-se verificar se as diferencas de leitura apresep
tadas pelo BOSCH encontravam-se dentro de uma faixa de

variaggo apresernitada peIOS diferentes aparelhos da EVANS

0 desenvolvimento do eStudé e ébfeéehtado a seguir e ne~

le concluiu-~se que a hlpotese 1evantada e verdadeira ou-

_SeJa d4s diferengas apresentadas pelo BOSCH estdo na fai-

xa de variagao de leituras apresentadas pelos aparelhos

EVANS.
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RECOMENDACOES

Apesar da possibilidade de se obter boas leituras com
o equipamento BOSCH existe um problema operacional com
‘este equipamento viéto que ele funciona alimentado a pi.
lhas. O uso das pilhas pode levar a grandes erros de
leitura ja que estas esgotam-se muito rapidamente e
P existe uma necessidade de constante padronizacao de
leitura. Devido a isso recomendamos o uso dos .equipa=

mentos BOSCH apenas se a aquisicao do EVANS for abso-

" lutamente impossivel.
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Leituras efetuadas com refletometro "EVANS" e
"BOSCH" com amostras de nossas estagoes de amostra

gea@ ®
0 refletometro EVANS possui escala cuja menor

divisso & uma unidade enquanto que o BOSCH possui

a menor divisao de duas unidades de refleta@ncia .
As leituras efetuadas no BOSCH tiveram  como

fundo, um ladrilho branco recoberto com 3 papeis -

de filtre nao amostrados.

cab.




PILTRO BOMERO RVAKS -

1 5,5
2 4,5
3 2,5
4 6,0
5 6,0
6 9,5
7 7,5
8 7,5
9 4,5

10 10,5

11 1050

12 6,5

13 12,5

14 10,5

15 15,5

16 20,0

17 16,0

18 13,5

19 14,0

20 17,5

21 17,0

22 11,0

23 19,5

24 17,5

25 28,0

26 28,5

27 15,0

28 24,0

29 23,5

30 31,5

31 29,5

32 25,5

33 29,0

34 31,5

35 25,0

36 27,5

37 22,0

38 21,0

80S8CH

6,0
5,5
3,5
6,5
7,0
9,5
8,0
8,5
5,5
12,0
10,5
9,0
15,0
12,5

17,5

22,0

18,0
15,5 -

16,5

18,0
19,0
13,0

20,5
18,5
29,0

- 30,0

16,5
25,0
25,5
31,0 .
27,5
25,0
30,5
31,5
26,0
28,0
23,5

23,0




PILYRO. ROMERO

39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

55

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
12
73
14
75
76

17

EVANS

25,5
28,5
31,5
31,5

37,5

33,5
32,5
31,5
36,0
38,5
35,5
39,5
42,5
44,5
48,5
42,0

47,5

45,5
bk, 0
49,5
49,0
42,5
43,5
48,0
52,5
51,5
53,5
43,5
50,5
53,0
51,0
51,5
45,0
59,5
53,0
51,0

57,5

56,5
56,0

BOSCH

26,5
29,5
33,0
32,5
38,5
35,0
32,5
33,5
36,5
39,5
37,0
39,0
44,0
46,0
50,0
43,0
50,5
46,5
46,0

. 52,0

50,5
L4, 5
45,0
48,5
54,5
54,0
54,5
45,5
52,0
54,0
52,0
52,5
46,0
63,5
55,5
52,5
57,0
59,5
58,0

CETESB —




v

FILTRO HOMERO EVANS
78 52,5

79 14,0
80 20,5
81 20,0
82 18,0
83 26,5
84 9,5
85 16,0
86 15,5
87 21,0
88 22,5
89 14,5
90 13,0
91 | 7,0
92 - 11,0
93 12,0
94 13,0
95 10,0
96 3 6,0
97 28,0
98 49,5
99 51,5
100 2,5
101 55,5
102 51,5
103 49,0
104 31,5
105 42,5
106 33,5
107 18,5
108 36,0
109 36,0
110 34,5
111 43,5
112 | 42,0
113 23,0
114 25,5
115 44,5

116 39,5

BOSCH

55,5
14,5
20,5
21,0
19,5
27,5
10,0
17,5
17,0
22,5
24,0
16,0
14,5

8,0
12,5
13,0
14,5
12,0

7,5
28,0
52,0
54,0

2,5

59,0
55,0
51,0
33,0
43,5
34,5
20,0
37,0
36,0
35,5
b, 5
43,5
24,0
27,0

[’6".0 ]
. &"0,5




: ~ CETESB

PILTRO NOMERO EVANS BOSCH
117 32,5 32,5
118 | 12,0 13,5
‘ 119 | 13,5 - 14,0
| 120 37,0 37,5
¢8b.
)
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COMPARACAO DOS REFLETOMETROS

"EVANS" E "BOSCH"

DIV.DE ANALISE E INTERPRETAGAO DE DADOS
DAID ~ GEE/AR

FEVEREIRO/78

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambicntal
Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 — CEP 05458 «— PABX 210-1100 — Sdo Paulo
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CETESB

OBJETIVO: Verificar se as leituras efetuadds com os refletometros

S

°

. MEVANS" e "BOSCH" sao tguais.

-

leitura obtida com o refletdmetro NEVANS"

P

Y

li

leitura obtida com o refletometro "BOSCH"

1) Testar a hipbtese:

", ¢ PX': Hy ' ga J uX 7 Hy

n = 120 1,980 <|te (5%)|< 2,000 |

. to= =15, 91 ‘ ' AR ‘rejeito‘HO
gl = 119 3,373 <|te (0,1%)|< 3,460

isto é, os 2 vefletometros apresentam, por filtro, lettura dife-

rentes, a qualquer nivel de confianga,

Neste levantamento, as leituras obtidas pelo "BOSCH" sdo matores

que as obtidas pelo "EVANS", em 967 dos filtros.

- Utilizou-se o teste ni-pareado" devido as leituras, pelos 2 apa-

relhos, tevem sido efetuadas no mesmo filtro.

2) Coeficiente de correlagao linear:

. PO

Obteve—se o valor r(X,Y) = 1,00 isto é a correlagao existente

entre as leituras dos 2 aparelhos & mazima.

Tentar relactionar as letituras obtidas pelos 2 aparelhos:

. Com a amostra de tamanho 120, encontrou-se a seguyinte relagdao:

. 1,05 . "EVANS" = "BOSCH".

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambicntal
" Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 — CEP 05459 — PABX 210-1100 — Sio Paulo
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Filtro n@ | "EVANS" (Xx) | "BOSCH" (Y) | 1,05 "EVANS" (Z)
1. 5,5 6,0 5,8
2 4,5. 5,50 2,7
N : .
5 2,5 3,5 2,6
4 6,0 C:é;§> 6,3
5 6,0 7,0 6,3
6 9,5 (:giEW 10,0 o
7 7,5 8,0 7,9 x
8 7,5 8,5 7,9
9 4,5 5,5 4,7
10 10,5 12,0 11,0
11 "10,0 10,5 10,8
12 6,5 9,0 6,8
13 12,5 15,0 13,1
14 10,5 12,5 11,0
15 15,5 17,5 16,3
16 . 20,0 22,0 21,0
17 . 16,0 18,0 16,8
18 13,5 15,5 14,2
19 14,0 16,5 14,7
20 17,5 18,0 18,4
21 17,0 19,0 17,9
28 11,0 13,0 11,6
23 19,5 20,5 20,5
24 17,5 18,5 18,4
25 28,0 29,0 29,4
26 28, 5 30,0 29,9
27 15,0 16,5 15,8
28 24,0 25,0 25,2
29 23,5 25,5 24,7
30 31,5 31,0 33,1
31 29,5 27,5 31,0
32 25,5 25,0 26,8
33 29,0 30,5 30,5
34 31,5 31,5 33,1
35 26,0 26, 3

25,0

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 — CEP 05459 — PABX 210-1100 — S3o Paulo
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Filtro n® | "EVANS"™ (X) | "BOSCH" (Y) | 1,05 "EVANS" (Z)

36 27,5 28,0 28,9
37 22,0 . 23,5 C 23,1
38 21,0 83,0 22,1

| 39 25,5 26,5 26,8
.. 40 28,56 29,5 29,9
41 31,5 33,0 33,1
42 31,5 39,5 33,1
43 37,5 38,5 39,4
44 83,5 '35,0 35,2
45 32,5 32,5 34,1
46 31,5 33,5 33,1
47 36,0 36,5 37,8
48 38,5 39,5 40,4
49 35,5 37,0 37,3
50 39,5 89,0 41,5
51 42,5 44,0 44,6
52 44,5 46,0 46,7
53 48,5 50,0 50,9
54 42,0 43,0 44,1
55 47,5 50,5 49,9
56 45,5 46,5 47,8
57 44,0 46,0 46, 2
58 49,5 52,0 52,0
59 49,0 50,5 51,5
60 - 42,5 44,5 44,6
61 43,5 45,0 45,7
62 - 48,0 48, 5. 50,4
63 - - . 52,5 54,5 - 55,1
64 51,5 54,0 54,1
65 53,5 54,5 56,2
66 43,5 45,5 45,7
67 50,5 52,0 53,0
68 53,0 54,0 55,7
69 51,0 52,0 53,6
70 51,5 52,5 54,1

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Av. Prof. Frederico Hermann Ji, 345 — CEP 05458 — PABX 210-1100 — Sido Paulo




-

-

Filtro n?

CETESB

(x) "BOSCH" (Y) | 1,05 "EVANS" (Z)

"EVANS"

71 . 45,0 46,0 47,3
72 59,5 63,5 | 62,5
73 53,0 55,5 55,7
74 - 51,0 52,5 53,6
75 57,5 57,0 60,4
76 56,5 59,5 59,3
77 56,0 58,0 58.8
78 - 52,5 55,5 55,1
79 14,0 4,5 14,7

. 80 20,5 20,5 ' 21,5 -
81 20,0 21,0 | e1,0
82 18,0 19,5 18,9
83 26,5 27,5 - . 27,8
84 9,5 10,0 10,0
85 16,0 17,5 | 16,8
86 . 15,5 17,0 16,3
87 . 21,0 22,5 22,1
88 22,5 24,0 - 23,6
89 14,5 S 16,0 15,8
90 13,0 14,5 13,7
91 - 7,0 8,0 " 7,4
92 11,0 12,5 11,6
93 12,0 13,0 12,6
94 13,0 14,5 13,7
95 10,0 , 12,0 10,5
96 6,0 . 7,5 - 6,3
97 28,0 28,0 29,4
98 49,5 o 52,0 | 52,0
99 51,5 54,0 54,1
100 2,5 2,5 2,6
101 55,5 59,0 58,3
102 51,5 . 55,0 | 54,1
1038 49,0 51,0 51,5
104 31,5 33,0 33,1
105 42,5 43,5 44,6

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 346 — CEP 05459 — PABX 210-1100 ~ Sdo Paulo
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Filtro n9 | "EVANS" (X) nposcH" (Y) | 1,05 "EVANS" (2Z)
106 33,5 ‘ 34,5 35,2
107 18,5 | . 20,0 [ 18,4
108 36,0 . | 37,0. 37,8
109 36,0 | se,0 37,8
110 34,5 - 85,5 36,2
111 43,5 1 44,5 45,7
C 112 42,0 b 48,8 44,1 .
113 23,0 | . 24,0 | . 24,2
C 114 B 25,5 27,0 " 26,8
115 ‘44,5 46,0 46,7
116 39,5 40,5 | 41,5
117 : 38,5 ' 32,5 34,1
118 : 12,0 13,5 12,6
119 13,5 | 14,0 14,2
120 } 37,0 ' 37,5 38,9
4) Testar a hipotese:
CH, My S My o H v oy
n = 120 ' 1,980 <|te (5%)|< 2,000
to = 1,78 . < ndo rejeito H
gl = 199 3,373 <|te (0,1%)]< 3,460

: . .
' {sto &,aos niveis de confianga aceitos normalmente, podemos afir
\ d —

Y mar que, por filtro, as leituras obtidas pelo "EVANS" acrescidas

de 5%, sdo iguais s obtidas pelo "BOSCH".

O0BS.: A correlacdo existente entre as leituras obtidas pelo -
"BOSCH" e pelo "EVANS" (modificadas) continua sendo maxima,

tsto é » (Y,2) = 1,00..

Companhia de Tecnologia de Sancamento Ambicntal
Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 — CEP 05459 — PABX 210-1100 —~ Sdo Pauto
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COMPARACAO ENTRE REFLETOMETROS _

1. Introdugao

~Foram efetuadas medidas em 120 filtros amostrados
na Regiao da Grande Sao Paulo. Selecionou-se os filtros de tal
maneira que as medidas abrangessem uma faixa de refletancia que
se obtem usualmente na analise de poeira em suspensao.
} Neste trabalho foram utilizados 5 aparelhos de me
dida sendo que os indicados pela numeragao de 1 a 4 sao os re
fletometros EVANS e o 59 & um refletometro LOSCH.

Sao dois os objetivos destas medidas, a saber :

a. Comparar leituras efetuadas com os meswos fil

o . . -~
‘tyos em refletometros de mesmo modelo e fabricagao;

b. Verificar se as leituras efetuadas com o refle
@ lond a - ) o
tometro BOSCH sao aceitaveis quando comparadas com as efetuadas

com os refletometros LEVANS.

2. Teste comparativo inicial

Para este teste dividimos o equipamento em  tres

partes, a saber @

Refletometro - A parte do aparelho que contem os circuitos elé

tricos bem como a escala de medida,

Cabeca - A parte do aparelho que contém a célula fotoele=
trica e sob a qual e colocado o filtro a ser ana

lisado.

Placa - Dispositivo do aparelho que permite, o acerto da
escala em 100% de refletancia bem como a verifi
cagao do comportamento do refletometro atraves
de uma mancha padrao cujo valor e caracteristico

de cada placa.

Foram efetuadas medidas combinando-se as tres par
tésg sendo que a placa de n? 3 foil desconsiderada por apresen
tar-se quebrada. '

Atencgao especial deve ser dada a Cabega n? 3 que
apresentou sempre valores superiores aos indicados como valor =

padrao.
0s resultadoe obtidos no teste comparativo 8320 08

seguintes:

23-10-040/1




REFLETOMETRO 1 220 volts
CABEGA "PLACA K¢ 1 PLACA N© 2 PLACA NO &
35 + 1 1/2 pIv. |36 # 1 1/2 DIV.[35 + 1 1/2 piv

1 35,0 . 35,0 34,5
2 34,5 35,5 35,0
3 38,5 39,5 39,0
4 36,0 37,0 36,0

REFLETOMETRO 2 110 volts
1 35,0 35,0 34,5
2 35,0 35,5 35,0
3 37,5 . 33,5 37,5
4 35,0 35,5 35,0

REFLETOMETRO 3 110 volts

1 34,5 35,0 34,5
2 34,5 35,0 34,0
3 37,0 38,0 37,5
4 35,0 36,0 35,0

" REFLETOMETRO 4 220 volts
1 35,0 35,0 35,0
2 34,5 34,5 35,0
3 37,5 33,0 37,5
4 35,0 35,0 35,5

088

¢ Suporte da Cabeg¢a 2 descolado ( ja foi colado ).




3. Medidas efetuadas nos filtros.

Para as medidas dos filtros os refletometros in
dicados pelos n%s de 1 a 4 sao os refletometros EVANS e estao
montados na forma original ou seja ao refletometro n? 1 enten
da-se o conJunto refletometro Cabeca e Placa, todos de n? 1.

0 refletometro BOSCH bem como o de n? 3 por nao

possuirem placa, foi utilizado como fundo um ladrilho branco

coberto por 3 papeis de filtro nao amostrados.
| As medidas foram efetuadas em série por 5 opera
dores dlferentes, um ﬁara cada equipamento.
0s refletometros TWVANS possuem comq-ménor . divi
830 de escala 1 unidade de refletancia emquanto que o B0S5CH  a

presenta a menor divisao da escala com . unidades.

3.1. Verificagao de padrao

Refletometro Padrao Valor lido
1 ' ‘ 35 + 1,5 34,5
2 36 + 1, 34,5
3 (com a placa n? 4) 35 + 1,5 37,5
4 ' 35 + 1,5 33,5

BOSCH

' 3.2. Medidas de filtros

FILTRO . REFLETOMETRO |
NQ N¢ 1 N9 2 N? 3 NO 4  BOSCH
1 7,5 6,5 6,0 6,5 6,0
2 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
3 4,0 4,0 4,0 5,0 3,5
4 8,0 6,5 7,0 3,0 7,0
5 7,5 7,0 7,5 8,0 7,0
6 10,0 9,5 10,0 10,0 10,0
7 9,0 9,0 9,0 9,0 9,5
8 7,5 9,0 9,0 7,5 8,0
9 6,0 6,5 6,0 6,5 6,0
10 11,0 9,5 12,0 11,5 - 12,0
11 11,0 11,0 11,5 11,5 11,5
12 5,5 8,0 9,0 9,0 8,5
13 13,5 14,5 14,5 14,0 15,0




FILTRO REFLETOMETRO
NQ Ne 1 N? 2 N? 3 N9 4 BOSCH
14 12,5 12,6 12,0 13,0 13,0
15 ‘18,5 16,5 17,0 18,0 18,0
16 21,0 21,0 22,0 21,0 22,0
17 18,0 17,0 18,0 18,5 18,0
18 15,0 14,5 15,5 16,5 16,0
19 16,0 16,5 17,0 16,0 17,5
20 15,5 17,5 1.,5 19,0 1,0
21 15,5 10,5 21,0 20,0 19,5
22 13,0 13,0 13,5 13,0 13,5
23 21,0 21,0 20,5 20,0 21,0
24 5,5 17,0 19,5 19,0 17,0
25 23,5 2,5 30,0 30,0 29,5
26 30,0 . 30,0 32,0 31,0 30,5
27 17,0 16,5 13,5 16,5 17,0
28 24,5 24,5 26,5 26,0 26,0
29 24,0 25,0 26,5 26,0 25,5
30 31,0 32,5 32,0 31,0 31,0
31 30,0 23,0 31,5 30,0 28,5
32 26,5 25,5 26,5 26,5 25,5
33 31,0 29,0 31,0 32,0 30,5
34 31,5 32,5 33,0 32,0 31,5
35 26,5 26,5 27,0 27,0 26,0
36 27,0 - 23,5 29,5 23,0 28,5
37 23,5 24,0 25,0 23,0 24,0
38 22,5 22,5 24,0 23,0 23,5
39 26,5 27,5 27,5 26,0 26,0
40 29,5 29,5 30,0 30,0 29,0
41 32,0 32,5 33,5 33,5 33,0
42 30,5 33,0 33,5 33,0 32,5
43 33,5 38,5 40,0 38,0 38,0
44 34,5 35,0 36,0 34,0 34,0
45 33,5 32,5 32,5 33,5 32,0
46 33,0  34,0. 36,0 35,0 34,0
47 37,0 36,5 39,0 37,0 36,5
43 39,0 40,0 40,0 40,0 39,5
49 37,0 36,5 37,0 37,0 36,5
50 39,5 37,0 40,0 39,0 38,5




-
FILTRO REFLETOMETRO
NQ : N9 1 NP 2 N9 3 NO & BOSCH
51 43,0 32,5 44,5 43,0 43,5
52 | 45,5 45,0 46,5 46,0 46,5
53 49,0 49,0 50,5 49,0 50,5
54 42,0 42,0 44,0 43,5 43,5
55 65,5 45,0 43,5 49,0 50,0
56 46,0 . 44,5 46,0 46,0 46,0
57 44,5 . 45,0 45,0 bh 5 46,0
55 | 50,0 51,0 51,5 50,5 51,5
59 . 50,0 45,0 50,0 50,0 50,0
60 43,0 42,0 44,0 47,5 43,5
61 L5 45,0 46,0 43,0 45,0
62 45,0 47,5 50,0 50,0 49,5
63 53,0 54,0 54,5 53,0 55,0
64 51,5 53,0 53,0 53,0 54,0
65 ' 52,5 53,0 53,5 52,5 55,0
66 44,5 L, 5 46,0 45,5 45,5
67 50,5 52,0 52,5 51,0 59,5
66 52,5 53,0 53,0 53,5 54,0
69 | 51,5 51,5 52,0 52,5 52,0
70 51,5 52,0 52,5 52,0 53,0
71 45,0 44,5 46,0 45,0 46,0
72 60,0 59,5 60,0 60,0 63,0
73 ' 53,0 53,5 54,0 53,5 55,0
74 51,0 52,0 53,0 51,5 53,0
75 , 55,0 56,0 56,5 55,0 57,5
76 - §7,0 56,0 58,0 57,0 59,0
77 55,5 55,5 56,5 55,0 58,0
78 » © 52,5 54,5 54,0 53,0 55,5
79 14,5 14,5 14,5 15,0 13,5
8o 21,0 20,5 22,0 21,0 20,5
81 20,5 21,0 21,5 21,5 21,0
82 19,0 19,5 20,0 18,5 19,5
83 27,5 28,0 28,0 27,0 27,0
84 9,0 10,0 10,0 10,0 10,0
85 17,5 16,0 18,0 17,0 17,5
56 16,0 © 16,0 16,5 16,0 16,5
87 21,0 22,0 22,5 22,5 22,0
8§ - : 22,5 23,0 24,5 24,0 93,5
89 15,0 16,0 17,0 15,5 16,0
90 13,0 13,5 15,0 14,5 14,0
91 7,5 9,0 8,5 8,0 8,0
92 11,5 12,0 12,5 12,0 12,0
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FILTRO REFLETOMETRO
o WP 1 N® 2 N® 3 N? 4  BOSCH
93 - 12,0 12,0 14,0 12,0 14,0
94 13,5 14,0 15,0 15,0 - 14,5
95 10,5 11,5 12,5 11,5 12,0
26 7,0 6,0 8,0 92,0 8,0
97 27,0 28,0 29,5 30,0 28,0
93 49,5 50,0 51,5 51,0 52,0
29 52,0 53,0 54,0 52,5 54,0
100 3,0 4,0 1,5 4,0 3,0
101 54,00 57,0 57,0 55,0 54,0
102 51,5 53,5 53,0 53,0 54,5
103 49,0 50,0 50,0 49,0 50,0
104 , 33,0 31,5 34,0 3,5 32,0
105 43,0 43,0 44,0 £%,0 43,0
106 35,06 35,0 37,0 34,0 34,0
107 19,0 20,0 20,0 70,5 19,5
| | 10+ | 36,0 3,0 34,5 37,0 36,5
' . 109 36,0 37,0 3,0 37,5 36,0
Riniaiaial o 110 ' 35,0 35,5 37,5 36,0 35,5
| 111 43,0 44,5 45,0 44,0 44,5
112 43,0 - 43,0 43,0 43,0 43,0
113 ' 23,0 23,5 25,5 24,5 24,5
114 26,0 26,5 29,0 29,0 - 26,0
115 64,0 46,0 46,0 46,0 45,5
116 _ . 39,0 41,0 41,5 40,5 = 40,0
117 34,0 37,0 35,5 35,0 34,0
118 12,0 13,5 14,0 14,0 14,0
119 _ 13,0 14,0 15,0 14,0 14,0
1200 37,0 33,5 40,0 . 39,0 37,5
3.3. Informagao complementar
Com o refletometro n? 3 efetuou-ge a seguinte ve
rificagao o '
A cada 10 filtros anealisados, lia-se qual o vg
ior apresentado pelo padrao. Isto foi feito para sabermos qual
e variacso da leitura de uma amostra quando o equipamento fica
muito tempo ligado. Efetuamos uw total de 7 medidas que sao as
seguintes @
L J
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Valor nominal do Padrao 35 + 1,5
Apos o filtro - 'v Valor lido
: inicial - 37,5
i 10 . | : 37,5
- | 20 g | 37,0
E | 30 | 37,0
40 o | 37,5
50 S " 37,5
60 - 37,5

Sao Caetano do Sul, 12 de Junho de 1.975
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Valor nominal do Padrao 35 + 1,5

Apos o filtro - o A Valor lido
fnicial S | 37,5
10 . - 37,5
o 20 o 37,0
I 30 - | 37,0
o A 40 e . 37,5
| | | 50 o 37,5
60 . 37,5

Sao Caetano do Sul, 12 de Junho de 1.975
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ASSTSTRNCIA - DAID ~ 01/79

I) — ANALISE GRAFICA

Ao inves de se Lrabdlhar com o numero total de
dados, 600 valores, compos— gse uma amostra com 120 dados, ou ~seja,

20% da populagao disponivel.

0 critério adotado para escolha dos filtros foi
aléatario, como descrito a segu:r. -

Tomamos na tabela de nlmeros aleatorios, a jun
¢cao da coluna 9 e 10. O nimero obtido fol dividido por 120 (n@ total
de filtros). O resto desta divisao f01 considerado como © nimero do
filtro escolhido para se construir o grafico. v v

' Os nimeros da tabela menores que 120 foran des
CODSldeladOS, bem como, o numero obtido como resto da dlvisao que

coincidisse com valor ja computado.
CONCLUSRO: Pelo gr2fico, nota-se gque as leituras efetuadas com c rg
fletdmetro "Bosch" sao aceltavels quando comparadas com as efetua

das com os refletometros "Evans"

" YT) - ANALISE ESTATTISTICA
Pelo teste de Bartlett verificou~ée a homogenei
dade das variancias, condigio basica da anflise de vari@ncia que per
mite testar a igualdade entre médias. '
Utilizou-se analise de variéncia dupla entrada,
isto &, fonte de variacho refletdmetro e £iltros, tendo~se obtido os

resultados da tabela 1 .

Companhia de Techologia de & Sancamento Ambiciital
Av. Prof, Frederico Hermann Jr, 345 — CEP 05459 -~ PABX 210-1100 — Sifo Paulo




PABELA 1 - Analise de variancia dos valotes'obtidos‘éom os refletd

metros "Evans" e"Bosch".

NATUREZA DB GRAUS .DE SOMA  DE S
VARIACEO LIBERDADE | OuaDRADOs | VARIANCIA "E"
Refletometro 4 97,23 © 24,31 30,01%%%
Filtro ' 119 149396,50  1254,84 1549, 19%%
Residuo o 476 : " 383,22 B o,él
 TOTAL ’ " 599 149806,95

k%% gignificante ao nivel de 0,1% de probabilidade

_ Conclui-se portanto que ao nivel de 0,1% de pro
babilidade, existe pelo menos uma diferenga entre as médias dos re
fletémetros. Obsefvou-se também, grande variagdo entre os valores
dos filtros. , d . )

, " Para se comparar as médias dos refletdmetros uti
lizou-se o teste de Duncan, que consiste em se calcular a diferénga
~minima significativa entre duas médias quaisquer do conjunto. Os rg

gultados obtidos foram os seguintes:

X, = 29,90
22 = 30,09
§4 = 30,48
,iB = 30,61
§3 = 31,05

| Igualdade de médias ao nivel de 5% de probabilidade

Companhia de Tecnologia de Sancamento Ambicntal
Av. Prof. Frederico Heimann Jr, 345 — CEP 05459 — PABX 210-1100 - Sdo Paulo
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CONCLUSXO: Admitindo-se a priori que os quatro refletdmetros “Evans"

s3o iguais, isto &, mesmo modelo e fabricagao, chegamos a conelusao -
gue as leituras efetuadas com os mesmos filtros sdo diferentes den
tro da propria “"Evans", apresentando uma discrep@ncia no refletdme
tro n? 3. ' ' | A
Os resultados obtidos com o refletbmetro "Bosch"
foram maiores que os obtidos com © "BEvans" n® 1 e n@ 2; e igual ao
ne 4. ' '
| Portanto concluimos que as leituras efetuadas com
o refletdmetro "Bosch" sdo aceitaveis em feléggo‘aé do "Evans™.
‘ Quanto ao "Evans" n?® 3, ¢ esperado seria 1éitgl
ras menores ou iguais ao refletdmetro "Bosch". O resultado obtido po

de ter ocorrido devidd ao operador ou ao aparelho.

Companhia de Tecnologia de Sancamento Ambicntal
Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 - CLP 05409 — PABX 210-1100 — Slo Paulo




‘COMPARACAD ENTRE BOSCH E_EVANS
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