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A CETESB dentro do campo de sua competencia realizara o possivel

CETESB ﬁ

INTRODUCAO

As multiplas interferencias da regiao da Serra do Mar e complexida
des tecnico-operacionais do Parque Industrial de Cubatao, faz com
que o desenvolvimento de um Plano de Defesa Civil para a regiao, le
ve em consideracao as variaveis Eécnico, economica, social e ambi

ental envolvidas.

Para tanto, o engajamento de todos os segmentos da sociedade de ma
neira consciente e profissional sera imprescindivel para o sucesso
das agoes de carater preventivo, bem como para as de cariter de in

tervengao emergencial.

para garantir ao Plano de Defesa Civil informacgoes e ‘apoic para uma

efetiva administragao das situagoes que a regiao possa se deparar.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho & apresentar a estrategia a ser adotada
pela CETESB durante a implantagao do Plano de Defesa Civil, previs
to para a regiao da Serra do Mar, sob o enfoque de preservagio da
saude publica e do meio ambiente, quando da ocorrencia dos perio

dos de chuvas, que possam gerar situagoes catastroficas.

METAS

Em funcao do quadro parcial apresentado pelo I.P.T., abordando os
efeitos e consequéncias das chuvas na regiao da Serra do Mar, a
CETESB propoe que séjam efetuados trabalhos compreendendo, priori
tariamente, duas regices, sendo a primeira a do Vale do Rio Mogi

¢ a segunda a regiao da encosta a Refinaria Presidente Bernardes.

Dentro destas regioces prioritarias deverao ser geradas lnformagoec

que podem ser selecionadas em tres grupos, a saber:

33-10
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. GRUPO I : Informagoes a serem geradas pela CETESB
. GRUPO II : InformagSes.a serem geradas por terceiros mas que se

. GRUPO III: Informacgoes de carater geral a serem geradas por ter

GRUPO I: INFORMAQGES A SEREM GERADAS PELA CETESB

GRUPO II: INFORMAGOES A SEREM GERADAS POR TERCEIROS MAS QUE SERAQ

CETESB ———\. i

. rao utilizadas pela CETESB.

ceiros

Levantamento e caracterizacao das fontes que diretamente, pode

rao gerar danos ao meio ambiente e 3 saude publica.

Informagoes sobre quantidade e caracteristicas fisico-quimicas

e toxicologicas dos produtos manipulados na regiao.

Desenvolver modelos matematicos para analise do comportamento
e mobilidade dos produtos da regiao, associados 3 situacdes ad

versas que possa se defrontar.

UTILIZADAS PELA CETESB

Informagoes, dados e conclusoes sobre a caracterizagao fisio
- 3 ' .~ . -
grafica da regiao, sob o enfoque emergencial durante o periodo

critico.

Levantamento da infraestrutura da regiao visando a identifica
cao das atividades que, indiretamente, possam gerar danos ao

meio ambiente e 2 saude publica.

Definigcao de criterios para o desencadeamento de fases preven

» —_ ° - .
tivas e de zcip durante o periodo comsiderado critico.

33-10-040/1
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GRUPO III: INFORMAGOES DE CARATER GERAL A SEREM GERADAS POR TERCEL
ROS

1 - Informagoes sobre o apoio logistico existente ou previsto para

serem mobilizados ou utilizados durante o desencadeamento das

agoes previstas nas varias fases do periodo critico.

METODOLOGIA

GRUPO I: INFORMAGCOES A SEREM GERADAS PELA CETESB

Consiste no detalhamento dos itens mencionados nos Grupos I, 15

III.

1 - Levantamento e caracterizagao das fontes que, diretamente, po

derao gerar danos ao meio ambiente e i saude publica:

1.1. Dutos

a) Levantamento e caracterizagao em campo, analisando- se
os‘seguintes aspectos:
- fragado das linhas;
-— interferencias duranfe O percurso;
- fatores que possam influenciar os sistemas de dutos;
- elaboragao de mapeamentos em base cartografica de

1:10.000;

- analise topografica e hidrografica da regiao sob in

fluencias dos dutos;

b) Levantamento de informacoes adlclonals sobre caracte

rlstlcas tecnlcas dos 31stemas

c) Levantamento de informagoes operacionais sobre 68 dutos:

- analise da possibilidade de paralisacao de cada sis

tema, bem como drenagem e injecdo de gas inerte ou
aguaj;

- tempo de reagao necessario para a fealizagao das ma

nobras citadas anteriormente;

- verificagao da existéncia de sistemas alternativos

J
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1.2. Tanques de Armazenamento

para abastecimento de energia eletrlca para as opera
goes de alivio e injecao de gas inerte das linhas, em
casos de "black-out" externo. Em caso afirmativo ve
rificacao da autonomia do sistema de alimentagao;

- outras informagaes de operagao que forem pertinentes.

a) Levantamento e caracterizagao em campo, analisando - se

b)

c)

d)

e)

- verificagao de condigoes de operagao desses tanques

- fornecimento de informacdes sobre a existéncia de

0s seguintes aspectos:
- area sob influ@encia dos tanques;
- interferencias externas que possam colocar em risco

os tanques. :
Mapeamento dos tanques em. base cartografica de 1:10.000.

Analise topografica e hidrografica no entorno dos tan

ques;
Informagoes adicionais sobre caracteristicas tecnicas
dos sistemas, bem como sobre o arranjo fisico do .siste

ma armazenador;

Levantamento de informagoes operacionais sobre os tan

ques: '

- verificacgao das p0551b111dades de redugao da carga
de armazenamento, a estoques operac1onals, durante o
periodo critico das chuvas;

- analise dos aspectos construtivos dos diques de con
tencao, destacando se informagoes pertinentes a capa
cidade total de armazenamento e r031stenc1a mecanica
a pressoes externas;

- detalhamento dos procedimentos a serem adotados quan
do da realizacao de operagao de alivio e transﬁerEE
cia de produto a serem empregados durante os perio
dos considerados criticos, destacando-se os tempos
de reacao necessarios, bem como as dificuldades ope

racionais possiveis de serem enfrentadas;

quando da decretagao de possivel evacuagao de area,

destacando as dificuldades e problemas potenciais;

)
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sistemas de geracgao de energia propria para casos de
"black-out", explicitando a autonomia dos mesmos, bem
como o detalhamento das unldades operacionais a ele
interligados;

- detalhamento de outras medidas operac1onals Preventi
vas de emergencia que serao adotadas pelo sistema ar

mazenador.

a) Levantamento e caracterizacao em campo, analisando- se

b)

c)

d)

e)

- verificar se ha reagoes violentas dos processos in

O0s seguintes aspectos:

- areas sob influencia em relacao a planta industrial
€ seus processos de operagio;

- interferencias externas que possam colocar em risco

a planta industrial e seus processos de operacgao;

Mapeamento das indastrias destacando detalhes de tan
ques, dutos e area de processo, base cartografica
1:10.000;

Anallse topograflca e hidrografica no entorno das plan

tas 1ndustr1als;

Informagoes adicionais sobre caracteristicas tecnicas
da planta em si, formecendo dados do arranjo fisico da

planta;

Informagoes operacionais dos processos industriais en

volvidos, destacando-se:

T em casos de queda de energia eletrica externa a refe
rida industria tem sistemas proprios para operagao.
Em caso afirmativo quais os processos e equipamentos
que estao alimentados pelo sistema de emergencia e
qual a autonomia deste sistema;

T em casos de possivel evacuacao da area da referida
planta industrial qual o tempo necessario para tan’
to, levando-se en consideracao o tempo necessario pa
ra desativacao com seguranca das operagoes em anda
mento, bem como de outras dificuldades que achar re

levante;

33-10-040/1
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dustriais, considerando-se inclusive as intermedia
rias; |

- levantamento das medidas operacionais preventivas de
emergencia que serao adotadas pela planta 1ndustr1a1

em questao.

1.4. Servicos Diversos

Nesta categoria incluem-se quaisquer 1nstalagoes onde sao
dlstrlbuldos produtos quimicos e inflamaveis diretamente
ao publico, bem como instalagoes que se utilizam de produ
tos toxicos para servigos especiais, como. . por exemplo:
postos de gasolina, pontos de venda de botijao de gas, e

inclusive aterros sanitarios e industriais.

a) Levantamento e caracterizacao em campo, analisando-se

0s seguintes aspectos:

- areas sob influGnéia em relacao a atividade de servi
| : co em questao;

______ : - interferencias externas que possam colocar em risco

a referida atividade;

b) Mapeamento das referidas atividades em base cartografi

ca de 1:10.000;

c) Analise topografica e hidrografica no entorno da refe

rida atividade;

d) Informagoes adicionais sobre as caracteristicas tecni

cas da area e instalacao da atividade;

e) Informacoes operacionais das atividades, destacando-se:
- em casos de queda de energia elétrica externa a ati
vidade sofrera algum tipo de prejuizo, em caso afir
mativo quais as providéncias preventivas emergenciais
que deverao ser adotadas;

L ~ - . . -
g - em casos de evacuacao da area, verificar se ha alguma
rotina que devera ser seguida e qual o tempo necessa

rio para o cumprimento da mesma;

2 - Informagoes sobre quantidade e caracteristicas fisico-quimicas

e toxicologicas dos produtos quimicos manuseados na regiao

_ J
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GRUPO II: INFORMAGOES A SEREM GERADAS POR TERCEIROS MAS QUE SERAOQ
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.7.

crur

CETESH - [ DF TECIDOSH [ SHEANENTD Hgesy
BIBLIOTECA

2.1. Informagoes fisico-quimicas.e toxicologicas

a) Levantar dados sobre os referidos produtos quanto a:
- categoria de estabilidade;
'-’peso molecular do contaminante;
- densidade do vapor; |
- temperatura do vapor;
- temperatura de ebuligao;
- pressao de vapor;
- calor especifico
- calor latente;
- difusividade;
- concentracgao letal 50% (LCsy) s
- concentracao letal 5% (LCS);
)3

- concentragao de danos irreversiveis (TL,

o

- concentragao de irritacao.intensa (RD; ) ;

- limite de tolerancia emergencial (SPEL);

- limite de tolerancia ocupacional - curto prazo (STEL);
- limite superior de explosividade (UEL) ;

- limite inferior de explosividade (LEL);

- calor de combustao;.

- densidade do liquido (1 atm).

2.2, Quantidadés dos referidos produtos:

- especificar por unidade de armazenamento as quantidades

dos produtos estocados.

3 - Desenvolvimento e aplicacao de modelos matematicos para anali
se de risco e previsao de mobilidade de produtos.quimicos emdi

versas condigoes.

UTILIZADAS PELA CETESB

Este grupo de informagoes a ser gerado por outros orgaos, tera sua
aplicagao na complementagao de estudos e propostas preventivas a

serem elaboradas pela CETESB.

J
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- Informagoes e dados sobre a caracteristica fisiografica da re

CETESB
8. )

giao:

1.1. Estudo e conclusao sobre o micro-clima da regiao, desta
cando-se histdorico sobre a ocorrencia de chuvas e predomi

nancias de ventos na regiao nos ultimos anos.

1.2. Estudo e gonclusges sobre a hidrologia local,

1.3. Estudo e conclusoes sobre a topografia e geomorfologia da

regiao.
l1.4. Estudo e conclusoes do comportamento das mares na regiao.

Levantamento e caracterizacao da infraestrutura da regiao, vi
sando identificar as atividades que indiretamente podem gerar

danos ao meio ambiente e 3 saude publica.

2.1. Sistema rodoviario de transporte:
- levantamento e caracterizagao das principais rotas e
cargas movimentadas; '
- definigao de rotas alternativas e locais para estaciona
mento de veiculos com cargas perigosas, durante o perlg

do considerado critico.

2.2. Sistema ferroviario:
— levantamento das linhas da regiao, caracterlzando-as ~
tanto pelas rotas quanto pela natureza das cargas'
- determinacao de rotina para operacao desses transportes

durante os periodos considerados criticos.

2.3. Sistema hidroviiario e marItimo de transporte:
- identificagao e mapeamento em base cartogféfica de !
1:10.000 dos portos, terminais e areas de navegagao;
- levantamento das cargas transportadas;

-
- procedimentos a serem adotados durante os periodos con

’

siderados criticos.

2.4. Sistemas de geracao e distribuigao de energia eletrica:

33-10-040/1
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GRUPO III:
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- identificagao e mapeamento em base cartografica de
1:10.000, de usinas, sub- estagoes e linhas de transmis
sao da regiao.

- em casos emergenciais quais as medidas preventivas que

serao adotadas.

3 - Definigao de critérios e medidas para o desencadeamento das fa

preventlvas durante o periodo considerado cr1t1c0.

Definigao de critérios para determinacao das fases:

A definigao das fases do periodo de estado critico e fun
cao direta do regime de chuvas da regiao, associada aos
resultados dos estudos de tempos de reagao para a adogao
de medidas preventivas operacionais a serem dlsparadas

por parte das fontes potenc1almente envolvidas.

Definigao das medidas a serem adotadas em cada fase:
Apos o estabelecimento das fases do periodo critico, ha
que se compatibilizar as medidas que deverao ser adota
das-durante o desenvolvimento de cada fase.

Estas medidas serao resultado do conhecimento da poten
cialidade de risco de cada fonte, associada aos tempos de

reagao para a adogao das medidas preventivas compativeis.

Definigao do sistema de comunicagao a ser adotado:
Deverao ser previstos sistemas alternativos para comuni
cagao do inicio e término das diversas fases do periodo

critico.

INFORMAGOES DE CARATER GERAL A SEREM GERADAS POR TERCEI
ROS

"As informagses geradas neste grupo serao basicamente de uso do Pla
no de Defesa Civil, no entanto a proposta de trabalho da CETESB de

pende tambéem de certas informagaes deste grupo.

1 - Sistema de comunicacao existentes na regiao

Privado

33-10-040/1
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CETESH - [ DF TECHILT E SANEAMENTO MBEMIM

1.2. Governamental BIBLIOTECA

2 - Servigos medicos da regiao

21 Caﬁaqidade tecnica
2.2. Capacidade operacional

3 - Condicoes para alojamento emergencial

3.1. Localizagao

’

3.2. Autonomia

4 - Condigoes de fornecimento de alimentacao e abastecimento de

- ) - - o
agua para consumo humano durante o periodo critico.

5 - Potencial das equipes de seguranca publica da regiao.

6 - Potencial das equipes e recursos para combate a incendio da re
giao.

7 - Potencial dos recursos para transporte rodoviario, ferroviario,

- - . . ~ g
aereo e maritimo da regiao, para funcionamento durante o perio

do critico.

8 - Outros.-

PRODUTO FINAL

Pretende-se obter como resultado deste trabalho, respostas para au
xiliar a formulagao de altermativas a serem recomendadas e adota

das no Plano de Defesa Civil a ser implantado para a regiao.

Especificamente o conhecimento técnico e operacional das fontes po
- - . _— . . . -
tenclalmente sensiveis a ocorrencias de acidentes, associadas as
condigoes fisiograficas da regiao, bem como o conhecimento do com
t - - . - . o5 = .
portamento a nivel fisico-quimico e toxicologico de todas as subs
= 4 i (S # e . . - - . - -
tancias quimicas da regiao, propiciara a definicao de tempos e me

didas necessarias para a determinacao das fases do periodo critico.

P
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