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RESUMO

Conforme solicitagio da Presidincia, foi iniciado em janeire de 1998 o monitoramento de gés sulfidrico
em Pirapora do Bom Jesus, que teve duragio de 3 meses, o

Conclui-se que a populagdo local continua sujeita ao problema de incdmodo causado pelo odor, uma vez
que os teores de gas sulfidrico ultrapassaram em 32,3% do tempo o limite de percepcio de odor (0,005
ppm).

Com relagdo ao vator de referéncia (0,1 ppm), observaram-se concentragdes superiores a este valor em
3,2% do tempo amostrado.
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1. INTRODUCAO

O problema de odor que se manifesta em dreas proximas a massa de agua
altamente poluidas por matéria orgénica se deve a emanagtes de compostos
reduzidos de enxofre, sendo o gas sulfidrico um dos principais compostos
em:«madm Compostos organicos de enxofre tais como mercaptanas, tio-éleres
que possuem odor pronunciado também sdo liberados nesta situacio. A
formacéo na agua destes compostos indesgjavels ocoire em conaicoes onde o
corpo d'agua considerado possui mecanismos anaerobios de depuracio. Tem-
se desta maneira um problema de poluicdo atmosférica como consequéncia
direta da poluigho das aguas. Nestes casos como o gas sulfidrico & um dos
principais agentes de odor, ele pode ser utilizado como um tragador do

problema em questéo.

Conforme solicitagdo da Presidéncia, foi iniciado em Janeiro de 1998 o
monitoramento de gas sulfidrico em Pirapora do Bom Jesus, que leve a
duracdo de trés meses. Cabe também acrescentar que as primeiras medi¢oes

de gas sulfidrico em Pirapora datam do inicio da década de 80t
2. METODOLOGIA DO ESTLDO

2.1 Pardametro estudado

Gas sulfidrico.

2.2 Local de Coleta
Rua Bom Jesus, ao lado da Camara Municipal de Pirapora de Bom Jesus.
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2.3 Periodo de amostragem
O estudo foi realizado de 19 de janeiro a 25 de abril de 1998, sendo que de 16

a 23 de fevereiro as amostragens foram interrompidas devido a problemas com

o monitor.

2.4 Tempo de coleta de amostra

Cada amostra foi coletada em intervalos ininterruptos sequienciais de uma hora,

2.5 Procedimenio de coleta ¢ andlise

O ar ¢ succionado por uma bomba de vacuo e passa por um papel de filio
impregnado com acetato de chumbo. O gas sulfidrico fica retido na forma de
sulfeto de chumbo, formando uma  mancha de coloragdo marrom. A
intensidade desta mancha, que é funcéo de concentragdo de gas sulfidrico na

atmosfera é avaliada através de medidor Optico {medidor — Spot Evaluator RAG
- Modelo 367 - SE).

3, RESULTADOS B INTERPRETACAD DOS DADOS

N#o existe na legislacéo brasileira padrdes de qualidade do ar para Hp5. Para
a interpretacdo dos dados foram consideradas informagdes encontradas na
literatura, Para o limite de percepcao de odor considerou-se o valor 0,005
ppm®, indicando o incomodo causado pelo gas sulfidrico. Como valor de
referéncia foi utilizada a concentragéo de 0,1 ppm para periodo de 1 hora®?,
Cabe acrescentar que a Cetesb vem utilizando estes valores para comparagéo
com os resultados de monitoramento desde a década de 80. A figura 1
representa as concentragbes horérias de H,S observadas durante o periodo

em que as medigbes foram efetuadas.
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Figura 1- Concentragtes de H,S
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Cabe observar que valores compreendidos entre 0,1368 e 0,2072 ppm séo
valores estimados e que concentragbes acima de 00,2072 ppm néao podem ser
estimadas devido a limitacdo da metodologia empregada. Para concentragoes
acima de 0,2072 ppm, considerou-se este ultimo valor. O limite inferior de e
deteccéo do método para o periodo de uma hora de amostragem com a vazao
utilizada (7,5 pés cubicosihora), é 0,002 ppm, sendo que para valores

encontrados abaixo deste limite, foi ulilizada a metade deste valor, ou seja ‘

LR

0,001 ppm.

Na figura 2 é apresentado o perfil horario da media das concentragtes de gas

b DT ST ST

ol

sulfidrico, podendo ser observado que maiores concentragdes ocorrem no

LTy

periodo da noite e da manhé, destacando-se o horario das 19:00 e 20:00 hs.
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A figura 3 apresenta a maxima concentragdo de H,S observada em cada

S S

horario durante o periodo de realizagdo do estudo. Nota-se que a figura 3

apresenta similaridade a figura 2.
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Figura 3- Maxima concentragéo de HpS observada no periodo 0




Pela figura 3 pode-se visualizar que as concentragbes maximas foram
ohservadas no periodo das 17:00 as 23:00 horas.

A tabela 1 apresenta as ultrapassagens do limite de percepgéo de odor (0,005

ppm), no periodo em questio.

Tabela 1 — Ultrapassagens do limite de percepgio do odor (0,005ppm)

PERIODO N° TOTAL DE MEDIDAS HORAS
N° %

19.01 a 31.01 301 132 43,8

01.02a28.02 | 498 134 26,9
01.03a3103 | 724 | 183 | 226 |

01.04 a 25.04- 590 | 253 42,9

Periodo total 2110 682 32,3

19.01 a 25.04

Observa-se através da tabela 1, que a presenga do odor causado pelo gas
sulfidrico é bastante significativa atingindo no periodo total (12 de janeiro a 25
de abril) 32,3% das horas amostradas. Destacam-se ainda os meses de janeiro
e abril onde o odor foi sentido em mais de 40% do tempo, em que pese terem
sido amostrados s6 13 dias no més de janeiro.

A tabela 2 apresenta as ultrapassagens do valor de referéncia (0,1ppm).

Tabela 2 - Ultrapassagens do valor de referéncia (0,1ppm)

PERIODO HORAS

” N %

19.01 a 31.01 9 3,0

01.02 a 28.02 6 1,2

01.03 a 31.03 10 1,4

01.04 a 30.04 43 7,3

- Periodo total 68 3,2
19.01 a 25.04
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Com relac&o ao valor de referéncia (0,1 ppm), observa-se que foram atingidas
concentracfes superiores a este valor em 3,2% do tempo amostrado, sendo
gue no més de abril este valor de referéncia foi ultrapassado em 7,3% do

tempo amostrado.

Com os dados de janeiro a abril foi construida a figura 4, que mostra as

freqliéncias relativas dos valores de concentracéo nas seguintes faixas:
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1- Até 0,005 ppm (valores abaixo do limite de percepcio de odor); ¢
2- > 0,005 ppm a 0,1 ppm, 4
3- > 0,1 ppm a 0,1368 ppm (valores acima do valor de referéncia);
4- Acima de 0,1368 (valores estimados), t
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Figura 4- Freaiiéncia Relativa de HyS por faixas de concentragio 3
8

Através da figura 4 pode-se observar gue a maior freqiéncia de concentragtes
: .y « . - i
acima do limite de percep¢éo de odor e acima do valor de referéncia ocorreram ;
nos meses de janeiro e abril. Eﬁi
g

Apenas para comparagio, na tabela 3 séo apresentados resultados do estudo L

realizado em Pirapora em 1992/1993,

o
LSO R SN DO TSy




CETRSD - Gl DF FECWLOED B SARPTSTR SHSATAL

(35 BTG S S SR o
S T S S S f R Y

Tabela 3 — Porcentagem de horas em que o valor de referéncia e

percepgio de odor foram ultrapassados — 1992/1993

MES % de % de
ultrapassagem do | ultrapassagem do
valor 0,005 ppm valor 0,1 ppm
Outubro/92 56 17
Novembro/92 39 3
Dezembro/92 45 3
Janeiro/93 - -
Fevereiro/93 28 2
arooles R E— J
NI R B T -
Maio/93 B0 11
Junhof83 55 - 4
Julho/93 41 5
Agosto/93 50 12

Fmbora seja necessaria uma andlise das condigbes meteorologicas de
dispersao de poluentes e das regras de operagdo do sistema do rio Tieté para
uma melhor comparagéo dos resultados, observa-se que as medidas atuais

estdo bastante préximas das efetuadas na época.

A, CONCLUSOES

Pade-se concluir que a populagido local continua sujeita ao problema de
incomodo causado pelo odor, uma vez que os teores de gas sulfidrico
ulirapassaram com certa frequéncia (32,3% do tempo) o limite de percepgado de

odor.

Para se avaliar objetivamente a possibilidade de ocorréncia de efeitos danosos
a salide seria necessario um padréo de qualidade do ar baseado em critérios

cientificos, padrdo este que ndo estd estabelecido em nossa legislaggo.
.
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Entretanto os valores observados com alguma freqiéncia (3,2% do tempo)
superaram o valor de referéncia adotado®? | o que por si s6 se constitui em
motivo de preocupagdo, uma vez que seguramente estes valores nac podem

ser admitidos como normais.
5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

(1) CETESB — Operagéo Saneamento — Medigbes de Gas Sulfidrico na
Atrosfera — 1983.

(2} Sullivan, R.J. - Air Pollution Aspects of Odorous Compounds -, 1969,

(3) CETESB — Avaliagdo de Gas Sulfidrico em Pirapora e Billings -

setembrof/84 a fevereiro/8h.

(4) Stern, A.C. - Air Pollution — 3™ Edition — Volume V - 1986

Metropolitana, no Tieté Médio-Superior e no Reservaiario Billings. Informe n® 7
- 1993,

6. EQUIPE DE TRABALHO

Anselmo Ferraz de Oliveira
Carlos Roberto Sachi
Hilton Barbosa Filho |
Maria Helena R. B. Martins

Roberto Xavier de Oliveira

Relatdrio elaborado por Maria Helena R. B. Martins

SOy SIUBLUDGUDSS 9D DIEGOUNG; O DIGUDEWD -

H=}

gAY IED0T

D

R LG ialel

o T

ooEry

L2l




;
D raeger RS
i - PSR

|

| Y Tt

% {Jata Tomba:




~
!

) CETESE £
Companhia de Tecoologha de Saneamento Ambiental '
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - Pinheiros
Fone: (011)210-1100 - Fax; {011)813-0227
Telex: 1183053 - CETS - BR -~ CEP 05489-900
Sao Paulo - 8P — Brasil




