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INTRODUGKO

0 inventdrio de fontes estaciondrias de poluigdo do ar pode ser utilizado como auxiliar
nas mais diferentes agdes de um &rgdo de controle. £ indispensidvel para que se possa ter uma
estimativa das emissSes de poluentes de uma determinada irea ou bacia, possibilitando que
medidas racionais de controle da poluigao sejaﬁ adotadas.

(o] deuld do inventirio de emissdes processado eletronicamente, fol desenvolvido para
atender a necessidade de geragdo de informagdes, sobre fontes e poluentes do ar.

O presente sistema define as fontes de poluigdo, relativamente e quantitativamente quan-
to &s emissdes. Permite o estabelecimento de registros e a conjugagio de informagoes sobre
fontes e emissCes. Prevé tambdm a atualizagdo constante das informagdes do sistema, sendo
possivel obter as emissGes reduzidas e/ou abatidas por fontes, areas, etc.

0 sistema fol desenvolvido pela obtengdo e codificagdo das informagdes acerca das emis-
£Ces. Fol utilizado um sistema de padronizag3o de cddigos e procedimentos que possibilita a
ordenagao da informagio, para que possa ser comparada em diversas situagoes e dreas diferen-
tes.
O inventario faz parte de um sistema de informagdo modular que & constitufdo pelo ca-
dastramento industrial, atendimento a reclamagGes por prioridades, ordenagao de cargas po-
luidoras das &guas, etc. Este sistema permite a interagdo entre as informagoes de .cada mGdu-
lo que podem ser cruzadas entre si. Dessa maneira s80 multiplicadas as opgoes de salda de
relatorios e pesquisas,

0 médulo-do inventdrio foi devidamente depurado, padronizado, simplificado e especifi-
cado, para gque a Area de processamento de dados, fosse aliviada da carga de compreender um
inventirio de endssdes,

Dessa maneira, para a drea de processamento de dados, o sistema se resume num trabalho
regular e rotineiro de programagiao, inclusive podendo ser implantado em computadores de pe-
queno porte e sisteras de terminais,




O inventario de emissdes atmosféricas pode ser a ligag@o entre a medida do passado e o
resultado de um plano de agdo de controle,

OBJETIVO

O presente trabalho, apresenta uma estrutura organizada que permite a implantagao de um
inventario de enissbes de fontes estacionirias de poluigdo do ar, através da utilizagao do
computador para o processamento das informagdes, e atende aos seguintes objetivos:

- assegura ao usuirio um nivel minimo de informagdo que caracterize o perfil de cada
industria na forma de relatorios de acompanhamento}

- recupera as 1nformaqoes de forma rdpida e eficaz, fornecendo informagdes atualizadas,
premissas ndo conseguldas pelo processo manual de inventario)

- padroniza o cilculo dés estimativas de emissao;

- di flexibilidade no uso da informagdo;

- permite o acesso via terminal que possibilita um contato imediato entre o usuirio e
as informagoes disponiveis no sistema.

METODOLOGIA

A implantagio do médulo do inventdrio de emissdes processado eletronicamente, & defini-
da numa estrutura organizada em matrizes operacionais que possibilitam a anElise de um gran-
de volume de informagoes. ‘Para o estabelecimento dessas matrizes, fol efetuada uma selegao
das informagdes que atendam a maloria das fontes constantes nos programas de controle de po-
luigdo atmosférica. ) ’

Fol pesquisado o inventidrio ja existente (elaborado manualmente) e feito um completo
levantamento dos fatores de emlss3o constantes do "Coipilation" (referéncia 2). Foram veri-
ficados também os fatores indicados no "Danielson” (referéncia 3).

Com base nestes levantanentos, foram ordenados, de acordo com processo industrial, os
fatores de emissido, fontes, equipamehtos de controle, poluentes e todas as outras informa-
¢Ses levantadas. . ' '

A essa matriz foram adiclonadas outras informagbes relacionadas com o inventdrio a fim
de se completar o sistema em termos de informagces disponiveis e desejadas. A partir desse
quadro, estabeleceu-se a melhor disposigao das informagoes e foram definidas as matrizes
operacionais.

Para a execugdo do sistema tamb&m foi necessiria a elaboragdo de listagens e a codifi-
cagdo de todas as informagdes envolvidas. Dessa maneira, toda a parte operacicnal do m3dulo
& feita atrav8s de nimeros, conjugando-se a informagao a um determinado cddigo.

Para cada informag¢ao disponfvel na matriz foram dimensionados os respectivos campos.
Apos a total codificagdao do mSdulo, foi efetuado um teste piloto numa amostragem de indis-
trias representativas do universo.

Para este teste nas matrizes operacionals, foram colocadaé as informagGes codificadas e
simulados manualmente os resultados. Apds o teste, todo o mddulo foi revisado e - verificadas
as alteragoes necessfrias.

O inventirio de emissGes processado eletronicamente & composto por dois grupos de ma-
trizes assim definidas: ) ‘ ,

- matrizes técnicas: Essas matrizes fornecem os dados necessirios para o calculd das
endgsoes, além da descrigao dos equipamentos. As matrizes técnicas sao compostas por: matriz
de entrada; matriz de equipamento de controle; matriz de chaminé e matriz de combustivel,
cujos modelos encontram-se no final do trabalho.

- matrizes de informagdo: Essas matrizes fornecem dados sobré cota de combustivel e da-
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tas de manifestagOes da CETESB em relagao s fontes. As matrizes de informagdo s3o compostas
por: matriz de cota de combustivel e matriz de histdricos, cujos modelos encontram-se no fi-
nal do trabalho. i

Todas as matrizes técnicas estdo ligadas entre si através de um niimero de acesso, sen-
do que todas as seis matrizes s3o ligadas aos demais mddulos do sistema eletrdnico (cadas-
tro, prioridades, etc.), através do niimero de cadastro.

A "Matriz de Fatores de Emissdo por Processo - MFEP", através de combinagdes dos cGdi-
gos numéricos relativos a processos e fontes de-poluigdo, tipos de materiais, equipamentos
de controle de poluentesrelaciona para cada poluente o fator de emissdao correspondente. Ao
todo sdao 97 MFEP constando como exenplo, uma dessas matrizes no final do trabalho.

A "Matriz de Fatores de Emissao para Queima de Combustiveis - MFEQC", através de combi-
nagdes de cbdigos numéricos relativos a tipo de combustIvel e equipamentos de controle rela-
ciona para cada poluente o fator de emissido correspondente. S3o 2 MFEQC constando uma dessas
matrizes no final do trabalho. _

As matrizes operacionais ficam armazenadas no computador e quando houver coincidéncia
entre as combinagdes destas matrizes e as conbinagbes das MFEP e MFEQC, o cilculo da estima-
tiva de emissdo & éfetuado automaticamente.

Para que as matrizes operacionais pudessem ser estrufuradas, fol necessiria a elabora-
¢do das sequintes listagens de correspondencia entre campos alfabéticos e campos numéricosi

~- listagem de processos: £ constitufda atualmente por 102 processos e operagoes indus-
trials assoclados aocs seus respectivos cddigos numéricos utilizados no inventirio.

- listagem de fontes.de poluigdo: Atualmente constam desta listagem 446 fontes de po-

luigdo do ar, sendo que cada uma pode constar em um ou mais processos industriais. No inven-
' tirio s3o utilizados os cddigos numéricos correspondentes a cada fonte.

- listagem de equipamentos industriais: Relaciona codigos numéricos com os respectivos
equipamentos industriais, sendo que atualmente & formada por 548 equipamentos distintos.

- listagem de equipamentos de controle de poluentes (ECP): Constam dessa listagem 130
eguipamentos de controle de poluentes que s3o os mais usuais. A cada equipamento esti asso-
ciado um c6digo numérico empregado pelo inventédrio.

- listagem de materlals: P constitufda atualmente por 409 materiais utilizados 6u pro-
duzidos nos diferentes processos industriais. Cada material possui o seu correspondente nu-
mérico.

~ listagem de combustfveis: Constam dessa listagem os 53 combustIvels mais wutilizados,
com seus respectivos codigos numéricos.

— listagem de poluentes: Nessa listagem a cada c5digo numérico, ao todo 47, estd asso-
clado um ou mais poluentes. Esces cddigos numéricos entram na elaboragdao do inventario.

- listagem de unidades de medida: £ constitulda por 40 cddigos numéricos que represen-
tam as diferentes unidades de medida necessirias ao inventirio. -

- listagem de origem de dados: Associa ds diferentes fontes de informagdo (vistorias is
indistrias, dados do Conselho Nacional de Petrdleo, contatos telefonicos, etc.), cddigos nu-
méricos utilizados no inventirio.

- listagem de c6digos complermentares utilizados nas matrizes operacionais:” Constitulda
por informagGes especificas associadas a c6digos numdricos que 'sio utilizados no inventirio.

RELATORIO DE SAIDA

Devido ao sistema modular implantado para o inventirio, pode-se operacionalizar a gera-
¢do de qualquer tipo de relatdrio utilizando-se as informagdes presentes no mbdulo. Esses
relatdérios podem conter uma finica informagdo desejada ou obtidos através do cruzamento de
varias informagoes. Com esses cruzamentos detalhados, multiplica;se as opgoes de safdas de
informagdes.
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Podem ser gerados relatdrios que atendam as sequintes classes de informagdes:

- demonstrativo das emissdes globais por indistria; .

~ demonstrativo da imagem decodificada do inventdrio no computador;

- emissdes por indlstria por fonte poluente;

~ erissGes por Area, CEP, sub-distrito, bacla, etc.:

~ emissbes por tipo de atividade;

' - fontes e emissses)

- fontes por areaj

~ fontes que queimam combustfvel, sua quantidade e estimativa de emissces)

~ fontes providas de ECP;

~ fontes por tipo de atividade)

- ECP por tipo de atividade;

~ consumo de combustfvel por Area;

- consurmo de combustivel por atividade;

- comparagio entre emissdes teSricas e amostradas em chaming;

~ aconpanhamento do plano de controle;

- comparagd@o entre emissdes potenciais e emissoes com abatimento devido a ECP;

- demonstrativo das emissGes por tipo de poluente. .

Devido a flexibilidade do sistema podem ser gerados relatdérios que atendam a uma deter-
minada necessidade.

Lembrando que, como o mddulo inventario estari sempre ligado ao mddulo do cadastro e
com og demais mSdulos do sistema, prioridades, etc., sendo possivel a intercambiagdao de in-

formagSes.,
LIMITACOES DO TRABALHO

Com a implantagio do mSdulo do inventdrio de emissCes processado eletronicamente & pos-
sIvel calcular as estimativas de emiss3o para as fontes cujos fatores de emissdo constam do
"Compilation" (referdncia 2) . O mGdulo contém também alguns fatores de emissdao do "Daniel-
qon'| (referéncia 3).

Para as emlssdes de uma determinada fonte que ndo possul fatores de emissdo, a estima-
tiva poderq ser feita com introdugac manual desse fator ou com utilizagdo por semelhanga dos
fatores constantes nas MFEP e MFEQC. Quando isso ocorrer, o sistema preve que essa informa-
cao fique explicitada na matriz de resultados.

Quando da introdugao e renovagdo de fatores e dados, o mddulo de inventadrio calcula no-

varente as emissdes.
CONCLUSAO

0 inventirio ce emissoes atmosféricas envolve algumas etapas para implantagao e raclo-
nalizag3o de informagoes, devido a quantidade de emissOes e o nimero de poluentes, fontes e
areas consideradas. Este trabalho enfatiza o inventario partindo das estimativas de emissdo.

Como & praticamente impossIvel testar todas as fontes e poluentes individualmente,
principalmente em dgrandes ireas o cidlculo por estimativa & justificado, para se obter pelo
merios a magnitude das varidvets e indicadores das. emissdes.

Este modelo trabalha com processamento eletrénico de dados e fol estruturado em médulos
multiplicadores de informagdes. Devido a sua dindmica o mesmo estd sujeito a alteragdes e
' modificagdes para o perfeito ajusté entre as entradas e respostas do sistema.




ENTRADA

DE

MATRIZ

§‘ 4
0 F J 4 4 4 4 A 4 444 4 4 4 4 4
e + J ] . ] {1 1 4
3 ) 1
&« E{ 4 4 E 4 4 4 4 4 4 4 1 E| E E
w ¥ 1 { { 14441414 p 4
2 I3 { 4 1 4444 444 i 4 J J

g ] 4 4 4 41 4 4 4 4 E { 4 4
S3IZINLVW SIYWIQ SY g- { 4 { ] 11311517 )

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 E 4 4
0553V 30 3T0¥INOD g ] ] ] | {141 B I I I !
{N/S ) OySSIN3 30 HOIvd| &

FLINGS 30431 05N YH OO | 4 | 4 j i 1 | 4
-Nwno 05530V 30 oUW | 1 11 1 1 1 : {
31N03 VN OyOWNINY | &

g

el 4 3 4 4 i p J p p 4 ]

3

oydvzivniv £1 1 11 11411111 1 1 1 1 1
.§< 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 1 4 4 4
va vivo SRR ; I {4 1

R 1 1] I 4 { |

£

5

$0Qva S00 W3owo [ ] | ] ; 4 ] { |
5
0ss30v 30 54 | I
OSILNY OHINQN | o : 1111
(N/S) 3T1AS
OVSSW3 30 H0Ivd 00| & | ] T] 1] ] ] 1]
3gvaINn Y ]
30VaINN g. i q ] 44441491 | ]
2
- H
< o l 1 r 4 4 4 4
z =1 J J J 4 4 4
o
- = ] 4 4 { 4
= E_ ] 1 4 4 4 | 1
o =y 1 ] 4 4 J 4 4 4 4 4 J
z -l ~f ~ “f | ~ o - PR I I S S P o ~ ~l
ie e e y g Mol i I 1 19411 .
w e
4 o 2
< < < % Ik IR 1 1
- o -3 E 4 4 4 A 1 4 4 {1 4 4 4
@ - ; 8. l 4 4 4 4444 4 4 p 9
w L ~a E- .‘ ] E 4 E ; E 4

g ] I 14111 ] ] 3 4
| = S e Il 2% Tt IR IR e el el B et e e B e - R e B e I
< . &

«
8
X = 9
) 21 4 {4 144444441
o « ;. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
> |84 4 { 1944 1141441 | 4
colg]1 11 1131711731313 11131114%1
« |8] § ] 114 1144144194 I J

i e i et I 94947317 q 77 1 7] *']
° :

:- 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

s 4 1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

odit el 11 1] 1117 ]

L3

LA 1] 144141444414 ] 4 i

3LNOd va 091003 |24 § 1 {1 1 { - 111111 E 1 1
‘ oy 4 4 ] 4 {1 1 4 4 1
B
-
o ;1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1
- viassvaod | ] ] -] 3444143444443 34444444 4
) ]
g 5 a1 11 } : 11 } : ! p
.o o
x93 3] 114414414
= )
¢3 onv/svia (=] ] ] 111 1] 1]
' ] i

=
a ) 4 J 4 4 4 ]l 1 | )
g | omanvainos |z] 1 1 1 1 j 1
W 0a 091000 (Rf | | I 1 | 111 ] ]
5 5 1 1]

3 | sowNaInvdinda | & J {4 4 144 4 { 1 } 1 4
w |30 3gvaiLNvno |2

s305vWu¥04NI sy ¥ ] I 11414474 ] { ]
05935V 3 OWIWON [ o1 1 11 1 111111 1 11 1 11

=3 T 1 ] {444 ] ] ] J
05532044 00 091009 | o} ] 1] ] ]

° ] 11 ] | 1] i 3 ]

.

W o EREE 144 14444414441 {
o P 4 4 4 -‘ 4 4 4 4 444 49 1494491 1 L 4 4
o+ 4 { | 1 - 444444144444 ] 5

. «
& v EER {4 A 4441441444 { {
\g 2 N- 4 4 4 4 4 4 44444414 4 1 4 4 4 4
z o 41 1 {14 4 4 44444144 1 4 4

-5-




i [0} w o
) 2w AMENTO DE 3 E s E > o
@ FROLE (ECP ) 3 : ] 2 u
, "'S , al 3 8 2l 5§ |o
NUMERO DE | < Z 1o o y ol @ gl -3 3 z
gElo| 8 |4k s | 2 [§ 83 g
CADASTRO |0 & |w 9 8 I15[5] @ © z o 2 3 |9
2|8 o.%:swg g BoeE
2,151 2 |4a|5sls]| -8 2 gl ° B
242|5| 8 ZIslE | s g 8 5
=] o BBl il i « (<] <
3! 02 03,04 03 0607 08,0910 |11 1B]13 14 15 16 17,18 |19 |20] 31 52 53 94 58 56 ﬂ'r‘sol‘ 339,60 81 |93 96,97 98 99,100,101
_+_L._1_L_TL_J_ S U TN PO OR[N DU NN RS BN R IR R [ T WY R R | R I} Ya.oa_a ) ._‘L..l,,l L
AN WY U VU VNN WO VRO JRN JUNOY R R R S [N IR R B PRI TR I U WO N i g [ R B S e
AN U T TN N W .4 :l‘ 4 O VO T TON W QUK D (U VY W _J_J__J_I._’J_J_L, - I VN N S |
SR T E R S IR SRR RN TR T (PRI B S R R ) IR T W N U Y (U W T N N R
YU T W T SO T J_L_J IV Y [N U RN D I SN S DG I S B S T 1 I W T T R T U T X
TN U U W HN W B R RO B 4:1__1_1_‘ [T T O IO U W RN RS B O VA Y YO W |
[T NN VAT U U T IORTUR O NN D Y B M R P IEYTUE INTUNVINE BT RO W P B B S
e oo b a1y PRI ORI TN DU NN D N B DA
41 B WO DR WP B BN [T R R St [} 1. i IO [ R I W U o | [ I VU T NP DU R BN B |
I YO I YOus U T Y B B O] [ I T S e ool aad o e e
- — ,r__,t_l_._LJ I IO U N U OO NUN NS RS DG B RN B IR - [T U DU N S U ¥ I D DU W S PR W DY W | |
ORI UAT RN TN RYTRTIONN TR WY N W o W SRR RS B B St (VNS W DV T J% VNN VO W BN QNN N B RS S
AN RO WO WO T RSN WS BRESS BEREee B R RS B [TARTION SRR W DTN I W W R Rt Il
AT S v ca o v b b s 31 ety e o f
_,l,,;..,,L.J___L,L, U T N T N D N ";‘"r" JETIE U (TN NNTRNT WU W SN N R P S
AT VA VR WU WO VA JUSEN TN U U W PR PR S YO O OO NN YO VNN NN N A IS N W R S T VR W R
ISV VN VEY W T R R P UL TS W WO (N TN SO PHN O B R JETURE U MUY I TN T W ) H W B R P
I T S PR DR YU NN WU N WL JNR N DR N N B U DAY TR N T T O (S U W N B R S
(YRR YN WA WO T TN QU DO NN N W Y W B 1 L1 14 R I I S U T W T |
JNTNY N VA WO YA WY RO DO DN M N B B LS B RO T AT Y N TS N O U T U S R S
...,]I [ JH JUS U WA W FUUND W RN [ RS RN D G W SN I N TN WU W R _J_lj_l;l I} B T VO W
[T YO Y N U U RSNV W N Wy I N B B B BT S T AR NPT NS W T N SRR e
SR YUNT U VAUE W T (N QRN RN (NN W R R B R AL BE B TS DRURINE HEFUIW RN W R G BN ES R S
._}.T\J_l_lv_l, _t L | _ 1 S R I I [ - ST A I P § "R T U R N oo_.a_ 1.1 L
[N U JU T R W R A nr PR N T T N B B B U U NS N W N B IR S
TV WO WY WY P )l [T N TV I W N IR VRNT U (NN TN T N N U § N B RS ,_L_L“L_;nil
2 [V W U NN DN U U N NN B [ VRN NN S NN NN N B DN B g U W NN DY WO U N WA NN A JEUN YO W DN W SN T
[TV I OO N Y W U JHN PO Ny RS St B TR ISEUET T DTS NI R S S e
[T VAN WY T WU WO DR [ U N RO Lo [ [TV DR RT VN I NI Y RS I B B e
ST S YUY WUNE T I I (U TN UG NN W g NN R RV SR B [ (] bty e [ TN QO R W
[ YO N TN TN WO NN DEN NN By M ) I T R VO TR IS Y 't EUE T U TR I O ORI N (N B Y R A e m
IS SO O W O Y B B S B PR U T DTN DU BTOO N GHH R B S RS S
Y TR W N B B | [ T DN (Y WO (Y N S | 1 . [ [ [ R | ,L_l,_l,_L-L__
JNE YR N T WO SO B SV M SEN NEN R SRS B N O R (AT BEERN D B N R B N TSV T T
PN N VAN G G I I Py S PO DO RO TR IRVISUN IO M O G| [ ITYRUE 1,15 W T T (U N T T N B |
NN VNPT O WU U DU N N U Wy g B S S R ITURT U DT TN 2N W VO TSN SN DR NN RS B A
NN VHNE VT SR U W (DU W S U BRSPS REYSSY SEREE R 8 B PRI TN VYU N VA N W N I W RS sy S
-t YRS W U WY S S VL G E NS EERESE [ R T YO TS WO NN U VN W E S T W Y N WU S S
ST T T A T T ll— o) o o R T, 1 U Y U I N VAN NN B R B
vt o boaa o b P po b St ol Y |
PR N S T | 1 2 T [N T S | o thoa i s L

-6~



DE CHAMINE

MATRIZ

-y

0 Ly

ANIWVHD YN OyIvH3 LY

8
o
NIWVHOVWYZIMLA 3NO |54 4 4 4 < 4 4 = <= 4 5 4 1 4 o4 4 4 < 5 4 4 4 4
: £ ‘ ! , - ‘
EILNO4SVQ 0SS3OV 3d sN {81 1 1 1 41 R I I I e I I T
— i ; N H 1
;Nuwwovwvznunano's’___4‘J4.f,_.$.i.;.i_il._]1.},?l.14I.
! t i ! )
SB.LNO.«!SVOOSSIJVBO&NE'"Jf‘j*J"ﬁ‘]41"‘;*‘i'1"j.‘f1*ﬁ‘
3NIWVH3VWVZIT|1ﬂ3“O§_..{ﬂ_;_{_J.-J_Y,i_‘@_;J,.J:4:J.1‘JJi-
samo;csvoossaavaoaNg{-’T-,-4--';-a-1‘-'-,-..l-;-.'.‘ﬁ.‘_‘.
s 1 ! : i [ ; !
S3¥01v4 SO0 WIDI¥0 [ 8] ! I ' , 1 I
OySsing I ) , ) T ,
3odomdoo 3avamnn gl 111 T 1ttt 11111117 " 1
IR
E- 444 4 4 -{ KR I A 44 4 44 j {14 -
INIWVHO WN Oavilsowy |21 4 f 44 4 4 - o 2 o 114411411 449 4 4
! ) b - 4 o .l[ J -l -l - ,J - J 4 o 4 2334 -‘ 4 4 o
o~ ~ o~ o~ o~ - L T T ~N N e e
OYSSINI 30 HOLVS ,.--~J'3-~'j'3:~"3-,~']44~--<1~4~-
ng 4 4 4 4 4 4 - -1' 4 4 o 4 a4 44 44 4 4 44
§- 4 1 4 = 4 4 4 4 1 4 4 j 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
wl 14 4 4 4 43 4 - 4 4 4 4 4 4 ~ 4 4 4 4
3 ,
m N
:1 - - - - - - - -} j - =t 1 - - - - - e o - - P -
wi 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 44 4 4 4 4 4 4 4
31081N0D 3a01NaWvd (5] 4 0 4] 4 ST R T S R R T I I O I
m- - - - - - - ! | - - - - - -
_|noaousamvoovu1...:'j...j-:..:.el‘.g..:..h.:.:.:: 444994
: . 1977797737 1777
-SONY OvsSIN3 30 ¥oLvd |34 4 4 4 4 4 41 A 44444444 {4444
;- 4 4 4 o o4 4 o J o e L -4 o 1 1 - - -
':- 4 4 1 4 4 4 4 .‘ B 4 4 4 4 4 4 J 4 4 4 4 4 4
t
oavdisowvuarvioatsxs| ¥ 1 4 1 4 4 ] 4 4 Jq 4444444444144
WNO O Vivd 3LNINI0d g-4--_.AJ-!-1-<-‘4-J.J.J-{-1-J--J.¢
~ | .
:- 4 4 4 4 4 4 4 :l] 4 4 4 4 4 4 4 4 44 4 4 44 4 4
< .
°- - -1 - - 1 4 - - < -l - B - .1 ~ - = - - - - - -
Waovdisowv vavva {34 4 1 4 4 4 4 4 4 444444444441 41144 4
:.‘ 4 4 4 4 44 4 4 4 4 44 13444 4444 14 3 1
E1 ﬁ B - - . - . 1 E - - - . .4 - - - - <4 - B - . .
]
OYZ VA vQ 30YQINN E--4-..ﬁ..Jq--.ﬁ+.1..44...a.
v y
:- L . R S B T R B B I B B T L T . B T B . B B B
"
144434944994 39443499493359944 7
o~ e - - - r = = - .. - - - j . - - ol - - - - . - -4
" 4 r d 4 4 o P I NS 4 o4 o 4 4 - - - s
S3SV9 30 OVZVA | & ] ) 17 ]
> - o1 4 . 4 4 - 4 < 4 4 o4 o o 4 4 o4 A 4.4 4 J 4 - p
:. - - - - - -t e P - - - - o - - - ut - - - - - - -
g. 4444444444444 4444444444 4
5- 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 7‘-_ 4 < 4 -T 4 4 4 4 4 4
{20) 34 {4 4 4 4 4 4 4 9 4 4 4 4 4 4 44414 44 L
SISYO SOQ VHNIYHIIWAL| 8 :
el 44 41444 44 444444+ 4 4 4 4 4 4 4 J
~ ] § .
b v !
:— -4 « - - - - - - - - = 1‘ ~ - J - - o4 ..‘ - - < 4 -
N‘ - - - - - - - - - - - - -] - - - -t -
(wu)vaivs vo ouL3WYIa | 5 1 117117
: v 1111111111 414 449 441 1 < 4 94 9.1 A
o 4 4 4 4 4 4 4 4 - 4 4 4 4 4 4 4 1444 1 1
; .i ]
- - o e - - - - - o - - - . -
& 3IMWYHO va vaniy | =] T ] 17 1 j
N o 4 - p - - <4 - -= g e 4 .. - - - .‘l o 4 - -t -
INIWVHD va- o ] ] 1- T 1] ] T 1 1] 1 1] )
oYAvZIiln 3 oydisod | ¢ 7 1111 y ) b 1 ]
- j ' J
- 4 J E o F E = 4 4 Jd p - o P 4 - P
SAMNVHD 30 VION3NO3S | j 1 1 1
_.._. - - - B - - - - . - - .. { o . o .' L - - - -
3INIWVHD_va 091002 | o] | -
[-:] ’ T
saNwvHo 30 3avauNvio | o4 4 4 4 4 { 144 4444444444444 1
* o
s ‘ - ‘
el 41 141 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 A -1 o 4 4 4 4 4 4 4 -4
o
3— - -t - : e - - - -y - f - - - - - - o - - - - -4
- B o o r r . .. - .. P - - - r - < - P - - E -
oustovoaoouawm 4311711113733 37113131131371711771
8. 4 4 L - - - - - - o4 - - o - o P L Ll - - - 4
gﬁ 4 4 4 4 4 4 4 A 4 4 4 4 4 4 4 4 4 .4
(]




+

T

T

T

vegs'es

o~
m

va viva

-¥4 00 3QVAINN

oydvzinvniv

30QvOILNVYND

’

30 VION3INO3S

'

L31INO4 SY3 0SS30V 30 N

SILNO4 SWQ 0SS30V 3T 5N
ONY3IANIJO VYN QVSNTIONI

T3AILSNBAI0 WV2TIiLN 3N0O

[IIAILSNBNOD WYZITLN 3ND

TIAILSNENOD

T _.. ﬂqd 44.4<ﬁ
T T T T T ﬁ T Bl T T T T 1 L T T T L
T T T T il A T Tt T L] T T L T T ] hd|‘
bln_\Jv(I‘_vl._v'Tﬁiﬂl‘ B TTTTTTY T T T —TrTrT T T Ty T T
YT T '.—\l(g‘NJV.. Bh D B B S | ﬁr.-.l'v ,:.—Iidl_a? "—\14|J|_\JI4L
T T T T (el TyYTYTYYTOT 1 Nl—.l'l YT e T T YT T T T
T T rvrtTTrT T T T aTrTTT O[Tyl T T x|
VT V-\[—]ﬁd 'j.dv‘d‘ln‘ﬁ\_ - TTr - b D DU SRS SN SENEh REEN
T T T T ﬁ:—.l T T T T T T T T T T T T
s § T T T lqrﬂ 1 T T T T T T T T T T LY
"1 T T 1Y’ TV 7 1y CTTTY YT T T T
T T T T T ﬁ ¥ T T T L L T 1 1 7T T T
T T T T T h:—u. T T T T ¥ 1 ™ T T T T T
I-'dl-lldl.dlh_‘\ N [4|qlq'—|4,~l<b’ L T YTy T T T
Ll T T T T ﬂrd} I T T L T T T T T T T T T
T T T T T ﬁ T T T T T T L T T 1 T T
T T T T T ﬁ T LI L —r T 7T T T T ¥ T T
T T L] T T ﬁ T [ T T T T T T L T T L)
T T T T T F T T T T L T T T 171 T T T
T T L] T T N T - T T T T T T T T T T A-I-x
T T T T T Nd T T T 1 T T T L} T T L X T
T r 1.7 T[T I-I|]|J|1~J T 1 X L ¥ T L.
T ¥ T T T P T — L T T T T T T L} ¥ T T T
T ¥ L T T ﬁ T T T 17T T T T T T T T T LI
LI T T T T 1 ﬁA- T LIS T T L T T 1 T T T
1e'0e 52's2 p2ge 22 L 1zjozf el el 21'9) g1 (vl etz 1i' 0160 80] 20'90 50 ¥O'€0' 20" 10
c
gz| 2 8
ag| g YHNIXV W avnLy z -
=) . 55 3
= — .
@ 5
o w

Qulsvavd 30 O¥3WNN

FIAILLSNENWOD 3C Z1dLVA




MATRIZ DE COTA DE

COMBUSTIVEL

& Q ’
5 § §\ COMBUSTIVE L
3 5| & 2
w 8 EA
o S-S 8
e z < o z QUANTIDADE 3
S © £ o 5
5 & «
z o Q
0|l°2|051°‘|°5106|07 08l09 |0I||l|21|3‘|‘||5 l6I|7||8 19 ZOI \ IZII22l13l24.Z5 26{27 28
A0 1 L1 Lt JR N A )
PR W W S | 1 L1 Lo B N 1
T S R O S 1 L 11 ' N S !
1 'l 'l 1 L 1 1 i i ' 1 1 I,LJ 1 1 1 i
] | I TR T . | 1 B N 11 ) 1ty ) S i
AL 1) ln I [N & N i
1 i 1 1 4 1 1 1 1 1 A 1 1 I,L 1 1 1 1 ” i
1 1 ] 11 1 1 11 1 44 1 L | 1 1 1
i 1 1 -1 1 1 1 1 L i 1 1 1 ‘,l 1 L 'l L 'l
i ' 1 A 1 1 i 1 1 i 1 L 1 l,[ L 1 1 1 i
1 A 1 1 A 1 1 1 I. i ' 1 1 l,l L 1 1 1 L
T S T R 1 11 PRt i W T T L
PR S W WY W | 1 1 a L1 'S N N n
L A 1 A ] 1 (I 1 1 1 1 2 i I’] 1 1 i 1 -
1 ] L 1 1 1 1 1 ' 1 i 1 1 l’j 1 1 i 1 1
PE N R R 1 IR S R T S R R L
1 'l i 1 1 1 1 i 1 1 i 1 i I,j 1 1 1 1 - A
U R T | i L L I I O R S 1
PR W N ' A 113 Lo 1Y e a0y 1
I S W S S | 1 1 I . ' BN N ST G 1
P W S T G 1 11 [ ' I W T N T _
T S S S R 1 11t Lo i U S D T L
A A A 1 i 1 ) - 1 i 1 A 1 1 I,l ' 1 1 1 i
N 'l i A 1 1 1 1 i 1 A 1 1 I,J 1 1 1 1 .l
i 1 1 1 | 1 i . | 'l 1 1 1 I,IJ'J L1 1
IO S S T T i 1o IR T I T T | 2
P W S O N 1 It 3 [ ' N S T Y 2
P N N R L FUNTI S i N T T R L
U S S T N ¢ L1 [ ' T T G | i
1 A 1 A 1 1 1 L 1 H 1 L 1 AI,I 1 1 1 1 A
PR S TS S S 1 11y Y 0 N B
"I B B N | 1 I T ) ' X U W S S 1
"l 'l 1 1 L i 1 ' 1 1 ' i 1 J,I - | 1 1 1
A i A 1 1 ] A 4 F 1 i Iy I,I 1 i 1 1 X
' W W W U A T W 1 1 40004y i
U S U T N 1 L 1 g 'S N T T It
F U S W U 1 I . ' U T 2
R W G T T 1 11y N M RS N L
A 1 A ' 1 L A 1 1 A i 1 I,l A 1 i 1 —e
4 ) N '] 1 e y I T ] 11 ' l,l 11 11 A
AL 14 i L1 1 11 RN i




=T T T 1T ™T Tt 1 T T LS B B S | L I e s | Tt T T T T T T | S T =TT ~T
T T T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T T 7 T T TT
T 1 v e LI T B iU B Bl b —irrv ey | oy Ty o T T B e LI a an S
T 7T T °t 7T LI T r T Y ¥ YT T T T T T TV T T T T T T 1 1 1771 T 1T T T T 1 1 T T r 1.1 1
— T v 1 vt 1 LT T T T Y VT [ i I B | 1 LI B A B | | s Wt G men A AR R R SR SR | LA S | w..,l%.‘ TYTYCTYrT T T
T ¢ A T T ¥ 1 LIS B SAni I | L S B AR U SR ¥ T U T 7Ty T T ¥ YT T T | T T T Al YT ¥ T T T T T T Y
< 1 vy rrror T T T T T T T 1 7T (I S O B | T 11T T T T
i K T Bt S ale SOk Sumn ke Sl SNnD SN SN BN ﬁ ToT v ¥ T T ¥ v 1 L L L TV T T 1 T7T T ¥ T B AL T Y v T
LA AL A S B LI B B T LONE A R SR A I LR A S S | TYTTTTTTTUTT P YY" TaiyTT TorTUT e s Ao St I S MRS A i B B
[} v v TTT o TTTTTTTY T ¥y 1T 771 7 -y YUTTCO T C1TTTT T LI § T 177 T 1 v 17 1 2 St tnnee U Beun nuund fhan st HNS SUNGH SNAN RRASN SNER
et he Shuk nh SEER BN TTVTTITYY TYTTrTTTT anih il e S | ST Y T T Y Y TTY T T qlJll-I......lJ! T T
LA S St auin S s Sunl SR BEE RN SR LIRS SN Bt S i T TTr T T T T 7 LN T 1 T 7 T T T T 1 T T T T 1 T .u LI B |
F—— T T T TV Y T T T ¥ T T T LA B S s T T T T T T T T
T T v v v T T r I YT YT T T LI B R | T T T 717 T T T T T T T T T T
DL L B M R | LU B B R | v rorr T L L L T LI LI T 1T ¥ 1 v T T T 1 T T r 1 v v T

TSI O1T v T T T T T T T ] T T T T T T T | Se Sl s 8 T T T
LI St R S B A CTTY T T ¥ T T ¥ 7 T T Y 1 1 B AL S | S R B B AL T T 1T T T T ¥ % 1 ¥
L B et S R St S S B SR B | T 1 v 1 7T LI L LA L L T 1 T T T LI | L | v T 1 1. 1T 7T
j_\l._.dl‘. e it B 1TFTTTrTT T r Y 1 % T T T T T ) B I BRARE SR ¥ LI L I B | | S R N BRI § L I N | LN BN R SR SN |
T Ty v T J v T v v 1 LI A B R TTITT T LB B | LI LN N S B T T T Y L T LIt SN SN SR BN §
L T T T T T T T ¥ T T T L L T T T T T T T L) L B T L] Il T T T T T T T T T T T T T T T T L} T T
YT 7T T 1 1 Y ._ VT T T T T Y T T T 7 L S L T T T T T LN I S S ¢ LI A S T T T T
I—\Ijl'ﬂ»x,ﬂ.lﬂ.d.l i Bhe Gt S w0 LI R | T T - T T v ¥ T T T T M T T T T T 1 T 7 T T T T T T T TrTTr Ty T 7
1y T T ™17 T 7 - YT T T T T T 7 7 T T 7T Tt T YT TTTTTOTT

mn#mm....n_omdmn_vm.nn.um_ 15 05 67 BY Ly 3F

T T T T T
Servr Sv v 19 OF

o
L3
w©
L]

Ze ot ss pE EE 28| 1L 08 62 B2 2252|352 v2 52 22 12 02| 61 81 1191 &1’ vl

ci'z1'11' 01'60'80

20'90'50'¥0'€0'20'10

soHLNO

YA HY OV VYWI3NO 3

NNVI39NM Oy IV ZINvIsid

viva

3QVOIvNig
Odil

1
’
svnoy

OALLN3A3Yd

S00IN0S SONQIS3Y
ODIND31 01dOlvI3Y

Hv

OLNIWYNOIDNNS 30

v ON3011 30 OULSI93Y

!

OM1SVAV) 30 OY3WNN

S02I¥O0LSIH 30 ZIYLVW
s

-10-



7°0 | 000 - 1z {og0’ £6E | “NIZywWdY *dSNVYL W3IDVI3S
£ £‘0 10 | o000 - 1z |ofo 1s¢ oy SvN143y
8 £€0 oeisnquoy | |7 {0€0 The
8 650 s4eld [ 12 [of0 THE
5‘ 860 edjwig] oednpay | |z |o0g0 The
] sS4z dopeae | 12 |ofo < |zwe
IX4 000 - 1z |00 THE | OIIWLIN 0013y 0Q O¥dvu
mmw eJ[9p|E) + JopeART | (7 |0€0 06z |
85 1 800 OBAJE) 3P JOPaAJIOSQY | 1Z | OED 062
9 z 65 sse1s | 1z |00 062 .
71z dopeJdauau) | 1z |0€0 062
s‘0 S50 eJi3p|®) | {Z |0£0 067
; 8s 0z 000 - 1z | og0 06Z | ONVX3H0TI12 00 OySvaixo
11 000 - 1z |00 03141V 0QIBY |TSE | \yua i 30 wasvNITHHGY
8t I 8z 0f 22 mm nm. .._m-
XON | 03 IH *dH nm d9'3 mm %8 IviN3Lvn mw ILNOS
SALN3INIO0J k] em g me
100 - 0314]a¥ 0a13y 30 0gvaI¥av4 ~ OSSIV 0¥ d
(dddH) 0SS3004d ¥40d OYSSIWA 3d SIYOIVA 30 ZINIVW

-11-



_ 51 syl szl s S | oo0 - £1 | €00 OLIIVYINY | BEE .
_ M| sqf szt . s s 000 - £1 | wiT andod | gEE
i -0t £-01| 4-01
_ x'g'z [x Lz'0| x gy [, _DIX9'6| 01x91‘0| 000 - 80 | %20 IVNLYN Sy | BEE| .
-0t .
x g8%9z ¢ D1XH10] 000 - 80 | £20 vnY 30 SyD | BE€
_ 9s‘z | #€'0 | Lo0‘0 TE0 6E°0 000 - €1 | 600 . d19 | g€e .
g0 | L€ | 9'0 | 410 97 £ 000 - €1 610 BEe
LTA] 8‘CT | €90 | T1'0 |- yy'zz 1A 000 - g0 | 610 135310 | gEE
_ 620 | 62°€ | nL'0 | wi‘0 0s | 6z'0 000 - €L | LLE B
__ (14 g8‘c |-£9°0 | z1'0 1°¢x (7441} 000 - 80 | LL£ (7-30) 2 037D | BEE
_ €10 | 86°L | £9°0 | €10 |- [1}4 gLl 000 - £1 | Z8€ (318) H 031D | BEE
_ €10 | g6°¢ | 29%0 | €10 oz | €2t |ooo - €1 | og€ (318) 4 0319 | gt '
w £1°0 | 86°L | £9'0 | E10 0z €441 000 - £1 | 8L€ (318) a 031p | gEe
ﬂ €10 | @6°L | £9°0 | €10 0T £L*1 000 - £L |zt 318 | g€
_ zr'o | S°L | €9'0 [zi'0 [ sz'6L | £9°1 000 - 80 | z8¢ (318) H 037D | ge€
_ FARN] S'L | €9°0 | T1‘D sT'6l £9°1 000 - 80 | 08¢ . (318) 4 037p | 8€€
_ Z1'o | S°L | €9'0 | zI‘o Sz61 £9°1t 000 - 80 | gLt (318) a 031p | g€
_ zi‘o SL| €9 | z1'o Sz61 £9°1L 000 - 80 | ZLO 318 | g€
“ €10 | 68°L | 990 [ £1%D ool | 86‘9 000 - €1 | 18¢ (448) 9 031D | EE
__ €10} 68°L | 930 | £1°0 ooL | 869 000 - £1 | 6LE (4d8) 3 0370 | 8EE
_ E1°0 | 68°L | 99°0 | £1°0 00l | 869 000 - €1 | 9L (448) v 031p | 8EE
_ €10 | 68°L | 990 | £L°0 001 | 869 000 - €1 010 4d8 | g£€ .
_ L0 S°L | £9°0 | zl0 6296 £9°9 000 - 80 | 1g€ (448) 9 0319 | g€¢
_ z1'o S'L| €9°C | zL'0 §T'96 £9'9 000 - 80 | 6L€ (448) 3 031D | 8€€
“ zL'o st ) 9% | zt'o 5796 £9°9 000 < 80 | 9LE (448) v 031D | BEE
_ ‘o | SL ) £9%0 | zLfo | ST96 | £9°9 000 - 80 | 010 4dg | 8£€ ; YH130D
60 | ac | L1 | sz | v i€ Jgo Sgl.8. 2 &
ogsaa] xon | 03 | oM xg5 ‘W M2 @23 =s|%a T3A115N8HOI ze iLlNos
20 om|’ mg
S3LN3IN10d ° = 8 5
160 ~ J3AJLSNEWOID 30 YHIIND —0SSIAD QM
(0033K) TIALLSNEA0T 3d YRIAN® VYV OYSSIKT 30 §3I40IV 30 ZIYIUW



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. CETESB, Sao Paulo. Inventdrio de Emissoes de Fontes Estaciondrias de Poluigao do Ar. Rela

torio Interno - Divisao de Inventario e Cadastro de Fontes. Sio Paulo, 1985. 248p.

2. U.S. Environmental Protection Agency; Office of Air Quality Planning and Standards; Moni-
toring and Data Analysis Division, Carolina do Norte, Compilation of Air Pollutant Emig
sion Factors and Suplements. Carolina do Norte, 1979,

3. DANIELSON, J.A. - Air Pollution Engineering Manual. 2, ed. Los Angeles, 1973. 1017p.




.

JPreo: (%

e 2 e e e e e

| Data Tomba: ogA’/Oﬁ;/ﬁf

-




Cornpanhia de Tecnologia de Saneamento Ambiential
Av. Professor Frederico Herrmann Jr., 345 - Sdo Paulo - 5P, - CEP 05459

Telefone: (011) 210-1100 (Telex (()'fl_ 1) 222-46-CTS - BR




