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6) - Dias em que os Padroes de Qualidade do Ar para Monoxido de Carbono,

maxima média 1 h e mamima média 8 hs, foram excedidos em 1 977.18 - 26

7) - Nimero de vezes que se uitrapassaram os Padroes de Qualidade do Ar
e os Niveis de Atengdo, Alerta e Emergéncia em 1 977.ccecoeeces a7 - .30

8) - Distribuigao espaco~temporal das coﬁeentragEes de Dioxido de Enxofre
e Material Particulodo em Sao Paulo em 1 977.s¢» cececnenn cees 81 - 60

9) - Distribuigao temporal dos poluentés no centro da cidaede de Sao Pau
big o d SPF. oo ewpwswsdin ¥ % gie om o lowi 1 e e d % 60 prrte s Wk a T e o BT SRS

10) — Representagoes Graficas

180 ~ Batoagioed DPEAOMBE | aine soy o rms sodoms o s mesbe Aaeer sl « od e 64 - 77

- Médias Mensais de 1'9?? e 1 976.
- Aciimag&o

- €. Eliseos

- (, Cesar

- Moema

P. Republica
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Ads estagoes da rede OPS/OMS tiveram funcionamento pleno
no ano de 1 977, com excegao das estagoes localizadas em Santo André e
Pinheiros. Santo André teve seu local de amostragem aZterado,‘pdssando a
funcionar em novo local a partir do dia 9 de margo e a estagao Pinheiros

entrou em funcionamento a partir de abril.

piémido de Enxofre

‘As concentragoes de Dibxzido de Enxofre sofreram um acres
cimo de 8% no ano de 1 977 em relagdo as do ano anterior ( 1 976 ).
; ' ; : Os locats que tiveram maior acrescimo foram Moema (21,9%)
.Campos Eliseos (20,7%), Aclimagao (18,9%) e Cerqueira Cesar (16,7%). Em
“eontraposigao 3 locais tiveram decvescimo em seus valores: Santo André
(~12,3%), Capuava I. (-11,9%) e Sao Caetano do Sul (-6,6%).
, 0 numero de vezes que se ultrapassou o Padrao de Qualida
de do Ar em 1 977 foi bem menor que o ocorrido em 1 976, conforme indica

a tabela abaizxo.

Ano P,QAxr B B e e e At veT
: Atengao Alerta Emergéncia
76 45 6 0 ' 0

77 ' 16 : 0 _ 0 : 0

A distribuigao das estagoes de amostragem em fungdo  de

suas concentragoes médias anuais (ug/m®) foi a seguinte:

- Capuava T, Vi R
" Campos Eliseos 148

Tatuape ; 127

delimagao ' 126

Capuava R. 125

Guarulhos e 20T

S, €, Sul © 114

P, Republica _ TS A ks VA f
S. André 207 | i

V. Anastacio 91

. Companhia Estadual deTecnologia de Saneamento Baésico e de Defesa do Meio Ambiente
Aw, Prof, Frederico Hermann Ji, 345 « PABX 210 -1100 « Cep 05459 «Séo Paulo
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Cerqueira Cesar 84
Moema 78 A
Osasco 73
Pinheiros 68

Material Particulado

~ No ano de 1 977 obteve-se uma redug&o de 9% nas concen

tragoes de Material Particulado em relagdo a 1 976.
My A mator reducao foi observada em Santo André (-27,4%) ,vin
do a seguir Sao Caetano do Sul (-14,5%), Guarulhos (-10,5%),P. Republica
(-10,3%), Aclimagao (=10,2%), Moema ("9,0%);
' : \ 0 unico lugar que apresentou acrescimo em sua concentra
gdo media anual em relagdo a 1 976 foi Capuava R. (+2%).

Para o poluente Material Pavticulado tambZm se observou

sensivel diminuigdo no numero de vezes que se ultrapassou o Padrdo  de
Qualidade do Ar em 1 977. (tabelag abaixzo) :

Ano ’ P.QAr

AT S T LTI Ty
Atengao Alerta Emergéncia
76 | 189 38 ' 2 0

77 : 104 3 0 : 0

- As estagoes de amostragem apresentaram a seguinte distri

buigao em fungao de suas concentragoes médias anuats (nug/m®)

Tatuape 134
Campos Eliseos 110
P. Republica | 96
Guarulhos - . 94
Aclimagao 88
Cerqueira Cesar 78

 Moema ‘ | 71
V. Anastgcio e
8. €. do Sul =2
S. André 69
Osasco 65
Pinheiros 58
Capuava I. . B4

Capuava R. 46

~ Companhia Estadual deTecnclogia de Saneamento Bésico e de Defesa do Meio Ambiente _
Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 « PABX 210-1100 » Cep 05459 - Séo Paulo e



Mondéxzido de Carbono Y al B 'CETESB

A comparagao anual 77/76 pard Mondzido de Carbono ficou pre
judicada devido a mudanga de local da estagao amostradora, passando da Pra
¢a da Republica para Praga do Carreiqpem mato de 1 976. Levando-se em con
ta o periodo junho a dezembro para os anos em estudo pode-se dizer que
houve uma redugao de 21%. ' '

Obteve-se tembém uma boa redugao no numero de vezes que se

ultrapassou o Padrdo de Qualidade do Ar '( tabela abaiuxo)

Ano Pg_‘p{odo I P. QAP SR , 22 St R H R N i {. ve. Z ................

Atengio Alerta Emergéencia
76 Junho-dezembro 188 120 0 T
77 Junho-dezembro 171 61 ‘ 0 : 0
Quanto ao valor maximo ocorrido no ano tivemos em 1 976 a

concentragao de 29,8 ppm, enquanto em 1 977 o valor foi de 26,5 ppm (mazx.
med. 8 hs). : B '

Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Basico e de Defesa do Meic Ambiente -
Av. Prof. Frederico Hermann Jr,, 345 « PABX 210-1100 * Cep 05459 «Sao Paulo
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Anidrido Sulfuroso (OPS/OMS) «..eueev.. MR I T seas B.B5ED
| Anidrido Sulfuroso ( PuRulle ) vuueeveuerneenneeinennneae 685
Poeira em Suspensdo ( OPS/OMS ) vueveivenn. o W R R & 5.5?6
Poeira em Suspensao ( Paper poe D aw o e Wi s g cees 4,604
Poeira em Suspensao ( High Volume ) ...veeeoaoeooocsenss 504
Gas Sulfidrico ( Paper Tape ) veeeeeeeeesens C i ek e 210
Pééﬂra Sedimentavel ( Jafra de Sedimentagao Jeveiaiaanns 689

Taxa de Sulfatagao ( Vela de Perdaido ) weweesoeesonenss 691

Diocxido de Nitrogenio ( CHPLSEEE ) vvevereesonsenennness 889
Corroéividade ( Moeda de Ago ) e e A 130
Amoneo ( Nessler ) vevueevenennn A ..}‘.......,;....‘ 229
Mondzido de Carbono ( FNDIR ) veueuneenesnsnsnesnsnnenss 8.198
Anidrido Sulfuroso ( Coulometria | R SRS N Ceeee.. 4.624
Ozone ( Queluminescencia.) ..... 5w § Il iy 4,228
" Poeira em Suspensdo (.Paper Fape )V sanswins o R e se o e s SED
TemperatulPa@ «veveeeoes i Him we a eBEg viw v seswes 40:007
Untdade Helalit® eivessonssisin e Emow . G b atens e vow B9 . BT
Indices PZuvioﬁétricos ..... i T CHCR T S ; ..... .;.... 158
Ventos e - nTrT § %R v B S e e e 31.178
Lol swasnwes T I Y 8 B ok B o i e L e R 3.340
D;A.E.E. T g Y AR At i T i 390
Folle By swaws i wie ¥ W03 R R AR s . v oem e s W ey e % e Dl B0
70 DISME vvuuunn.. e el P T MR s LS T
I N.P.Ee vuiunnn.. kR e i e e T e E L ey
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 8alesOpOlis cecnanearaanans casw e i o d w0y D B8
Bivitiba MIrim c.eeecosoaccnss S 8 e ceee 0,072
Embu—GUAEU o ossssssossssvsssransaseasionss 0,103
Guararemd .......' ..... o 8 R e e e e 3w 05109
POG wvasmsaisnsss e b § e ey ek D IE
Cajamar e B RS RS EE Bigt g e on: o el Bt B ew bwpms Oyd69
Francisco Morato «...ceeevoasees cemewiwsms DsdLF8
Caielras veeoeess e e e o aiees e SRR R 1 ceees 0,189
APUTE voeeeenes & B Ss ceeeen e ey i Ol B
Ttaquaquecetuba «.eovesestacs PR 1Y ;818
Mogi das Cruzes ¢ e o s bkl B 0 B R e s e 0,256
SUBENO sennmontssnsosssvns o T ceeee. 0,265
THAPEVE veoesnnnsonsnnsannass g e o B ; 0,268
Ttapecirica da Serra ..veeoeceess ceess 0,270
Santa Isabel c.vieesssssoscns PRI S
560 Vicente «.eeeceossss e v o o e «a 0880
Dotia cissmvevness e i n v ams s m A vee.. 0,299
JanAlra eeseoesscs S P i vamu e ws Oy Gl
Mo = 08 svevecssssnsasninssenssnsannes cws 0s345
Ferraz de Vasaonéelos_.. PR R E e .o 0,854
Biibalte = O8 beemswabes¥neasend eewewns: Oy 368
 Barueri ...... e N o o 0,370
Rio Grande da Serra c.eccssess T . 0,391
Santana do Parnaiba .eeceecocscccocs eswiws Oyddd
Santo André = 06 cveeesecaosonns ; 55 0,449
Cubatdo = 08 veveesnessossesnsseans cees 0,452
Ribeirao PLPESE cocossevsssnnocssws W EEE® 0,567
sio Bernardo do Campo = 06 .eeecenes ciminin . Q3082
Soo Bernardo do Campo = 08 sceeenonss ce... 0,653
Cubatdo = 02 vevesaecnscnvas S iaheasere s By FOE
Santo André = 07 cecereecocossonssnns cs 05708
Bl Bl sasan s s b E AN sy e D, BTR
Santo Andre = 15 «.ceese ey o e e, By O
Sdo Bernarde do Campo = 02 T ik ssl 85081
Santo André = 08 ceeeveeaconsnsssaossncs ve 05778
850 Bernardo do Campo = 11 ceeviecsssnenss 0,835,
Santo Ahdré = 09 ...vco.. 6 M g s e Dy OG0
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Pirapora do Bom JESUE .esessssssssscscaces 0,898
' DEGEMA «ieearii e raaeaeesenanaaees 0,910
Santo ABATE = D4 wevesinsssessnsnsosnsonns 0,018
SANEO ANAPE = 08 wuveeenenesennessnnaennes 0,922
Sdo Bernardo do Campo = 09 veeveeeeeveseos 0,954

Santo ARdpe = 18 cawssws wessw s T I T
Sdo Paulo = Tamandaré ......eeeeeeeveecees 1,020
Cubatdo = 01 veveeenn.. e ie s insmen iy JyRET
Taboao da Serra ...... SR R MR s s Esns 2 D88

Sao Paulo = Pga. da Repthlicq «eeseseveecs 1,036
8ao Bernardo do Campo = 04 ...veessosenana 1,041
CUAPULHOS o v avsnensenessnensesneasanssnans 1,056
S50 Caetano do Sul = 08 veuveveesnennsaess 1,075

0SASCO ceeeeosnososssssssnssssossssannnsas 1,102
Santo Andrd = 01 v.e.ive.... ceisinimennisis 15088
SGo Caetano do Sul - 04 ..... N cwew 1,588
Sao Caetano do Sul = 06 v.veveeeons cewenes Jy588
Sdo Bernardo do Compo =~ 01 .cisvarvrnvonss 1,639
S50 Paulo - JHlio Prestes .eeeesesseeneens 1,685
Maua — 01 voveveeneennns L B R ienw Sy PEE
Sao Caetano do SUL = 07 cseewess IR

Sa'ﬂtOAndPé"IO .QU.‘O‘..D‘.I-.-IOOOI‘-OV.Cl 3,?49

OBSERVAGAO:

Bpbwrlae sovnnnusmwimssen i W e T S swiie U017
Sao Bernardo do Campo ......oeos P sims e 05080
Santo André R L S LA B B O O D A L S S O AR A L 1_’145

Sao Paulo ..,..........;.............;....'1,234
MO sovsisssniasasssnsis PEPRITT NPT ST Y 1
Sdo Caetano do SUl v.veweieenreanensenens 1,815

* mg 503/100@m2/dia
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Balesopolld ..icisiilnscaiiansssnsninsninss S48

Sdo Bernardo do Campo = 04 .eevocsssssnsaes 4,43

EmbuU—GUuAPH .ows'ssi $5 B A 3 e e e a e By
Itapecirica da 8erra ...vseees G AR bRy ae D8
LT AL v v vn 0.5 s ..........{.......f......... 5,64
Santo André = 09 .uveeeennns o b i s e poe men g BB
Santo André — 08 ..ve... T N g P 6,12
Sonto Andre = . I8 woevavesonsnsnsornonsnsons Bplf
Santo Inldpe = 08 saswysewsnvwrnsmsmensess oo By 48
GUararema «ovescesososs LW e e e e e B 0l
Sao Bernardo do Campo = 08 .eiesescrocccens 6,63
S0 Bernardo do Campo - 01....;..( ....... .. 6,94
Biritiba MErim :saws Ceeecsienseneenatananne 2418
D8a8C0 wesssse 1.....[.....;.....;..... ..... 7,18
C CQECTLAS v v e e s s e nssnsossansoneassoneas cees 7585
.Santang do Parnatbad wevesresss e mE SRR 7,33
BUBANO s wommwnis e &5 ot e vt Bkt B B Salm T ee (584
LT Ll o yo i s o 0 % 5 s s e N e R 1.
Sao Caetano do Sul ~ 04 .... SRR AR RN P50
Sao Caetano do SuUl = 08 +veeeeeeanaen iaiimy PyBP
Cubato = 04 «u... ;‘.........}.....v....‘.. 7,59
- CUBHEGD = 08 ravnicsnswsve o 55 8560 b5 68w sy P53 86
C Santo André = 01 veeiiiiiereennnn 3w s o .. 7,94
Sao Bernardo do Campo = 02 ...... o ¢ e g o gt B g B0
TtonguagnueceBubo sesansvemen s miwiws ® 5w B e8NS 8,60
Sao Vieente ....... e s 5 T i s a et e B, B
Mogi das Cruzes ....... b b e it ieeecaee. 8,96
M@ vl lsowns esesCeidiwiwsninswssvinswaosy 9500
Sdo Paulo - Pga. da Republic@ «eveeeosons N

Sap Barmnardo do Campo = 06 sivivvsrsvervsse 8588
Sao Coptanc. do Sul 06 vivinisinsssssisss 8507
. Banto ANdPe = 18 iieeeseerennnesenonanness 9,95
Sawnbio ERdre = D8 yiupusvarsnsman eris i vses= 10, 28
Rio Grante da SO0PP8 sisinssvisravensnsny, J05858
Santo André - 10 R R P 1 A T

3
Ry C i e gy e e 6 e 8 P e b . 10,66
&jau&—04 ..-Il‘.lIi.l...l..ﬂl...ld“.-.". 11,23
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Banto ARdrS = 04 vvuveeueseneenaunneesnnn. 11,25
Santo André = 07 «viueuevennnnssnnnnennnns 11,51
Ribeirias PLROE sisesrwsssmwsvssvsinisibsns I1,68 _
Yap Paulo = Tamandaré :euiveciciinonencnses 11,98 -

B 7 D8 5.5 w0k s v 1m0 w o w o e e e e 8 eove. 18,48

Sao Bermardo do Campo = 11 vuuveenuserenn. 18,51

Guarulhos cretectsesesitiintiasdaseecasas 18,65

Sao Paulo = JULLO Prestes ....veweeeeeees. 13,06

Sao Bernardo do Campo - 09 wewnes R T T Tl i/

Boamba ZoaBEl s avsoiniwininesss o ik e mn e o 14583

Jandira R T I ¥

Cubatio - 02 P T cEiREsi M A waEes LB, 57

TEAPEDE v eeseesenessvnnnsennnees RPN

Pirapora do Bom JeSUS ....... e mamsmesm BPs 78 !

8ao0 Caetano do SUL = 07 vevvenesonsennesss 18,57

Ferraz de Vasconcelos ..... SRR B S am e e o g B0

Tabodo da Serra ...... v i i o s w e s g e $0s G0

Frafictgco Morato covdsisevssspiveninsvssss 20,08 :
Barteri ..... P T - Ceieee.. 84,46 - |
DEGAOIIT o v oi s 56 5% 816 § Gob &0 o x5 vrs 008 o 5 00 b i & et 0 274 79
POG wvvennnns ¢ b B 0 2 L, B
Cubatao = 01 vueveivioeonnnnnes A i e e B0y 48

OBSERVAGAO:

Banto ANAPE .vvnseisss G5 o e e ol i e gy ce. 8,64
860 Bernardo do Campo «.....eeeoeosnwnsn. io 8589
Sao Caetano do Sul cessiusminaseveinanasas 10,84
BT A R R LA N el s i T

SHG Bomilo s aiis ol m o st w5 e BT e LY

Cubatac sessecsveninsbiernisenas s hihonrnnas. 19,88

* Ton/km®/ 30 diags.
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INDICE DE CORROSIVIDADE *
. MEDIA ANUAL

 Saqlesdpolis ....,......,.....;......J..;p...._ ;2,68
By Pente & FhULs Proohtn soes e ssm s nsismnes ‘ 21,98
Sdo Paulo - Pga. da Repiublica .....;.;L.}.{.. 22, 34
Sao Paulo - Tamandqré SN W AR TR R § B R vi 29,25
Sao Caetano Ao SUL veverrr e 7........;,.. 38, 36
Santo André ...... e B e P I 17y P 51,88
cubatab'- B e it e B M e 54,89
CUDAEGO = 08 wuveeeeennenonneesessnnnn enkdia Y 4
Cubatdo = 02 oeveeeavoans I oL Wt SV S, ol ?4;05
‘Sao Bernardo do-Campo B K ok B R B B ..; 80, 84
Cubatao , DT ¢ s we win u .;.. .......... ;..;....'130,29
MAUE voesons B R A R IR LA R A i PP B
OBS$BVAQE0: | ] : i
Sao Pau?o o6 5t 6 e U g v A .;.;..‘....‘...{._ 24,60
Cubatio SR e 78,70

* g/m*/30 dias
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POLUENTE: MONOXIDO DE CARBONO
ESTAQAO: PRAGA DO CORREIO

" DISTRIBUIGXO DAS CONCENTRACOES MAXIMAS

Periodo . Max. Med. 1 h - ' Max. Med. 8 hs
Janeiro 32,2 7 _ 23,0_
Feverei?o' gy . o 89,1
Margo. ‘ 5 32,8 | _ ' Siin® BibigB
Al | B8 L 22,6
Maio el 32,5 LS | 26,4
Junho : 27,0 . EREC T 25,8
Julho 34,0 o | T 288
Agosto e 51,8 ' 19,4
Se%embro | ] Adyb ; 17,6
OQutubro V 24,0 ) 18,3
Novembro 33,5 , | 5 i '15,4
Dezembro 34,0 L 10,8

Companhia Estadual deTecnologia de Saneamento Basico e de Defesa do Meio Ambiente
Av. Prof. Frederico Hermann Jr,, 345 « PABX 210-1100 » Cep 05458 - Sdo Paulo s



POLUENTE: 0Z0NA

ESTAGAO: PRAfCA DO CORREIOQ

DISTRIBUICAO DAS CONCENTRACODES MAXIMAS

Janetiro
Fevereiro
Margor
~Abril
i Maio
- Junho
Julho
~Agosto
Setembﬁo
; Outubro
':Novémbro

. Dezembro

- 196,0

196,0

17,6
661, 5
247,0
176,7

98,0

v OBS: Maxz,

Hed. 1 8

CETESB

3Cmmﬂm&mwam%mmmm&%mmmmBmmmh%@mmmewmma
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DIAS EM QUE 0 PADREO FOI EXCEDIDO
i' CONCENTRACAO ATINGIDA * ~ SDOSE b . rrEQUENCIA (%)
. LOCAL DATA s0, MP 50,  MP so,  mP
Aelimagdo 14 388 268 23
‘ 15/086 203 WA e 3% 7%
08 ' 294 54 '
12 il w5 B : \ 20
28/07 304 : . 64 S 109
05 _- iy BET ' | 47
24/08 i 265 Al Era kg e s e - 0 g
29/09 ' ] T 248’ e ..... s e 8 oA BRI B T o s A W W e S%W

C. Eliseos 21 | 2786 | . 36
: 24 : _ 248 s ;
28 277 7 37
30/065 252 ' 12 e gy
14 , 267 ' . :
15/06 ey s - o AR 7%
08 308 L0 6
12 BEE A 16
16 i T 25
28/07 gyt o v e S iyl SRS S g
05 ta 293 | i 53
24/08 264 : i B v A R 6%
. Cesar SRR -t e g <7 % e S g+ S L gl
CHBABE - » 5 s 0 A G < o 5 T ek T o st S L v AR
29,00 iy P g v o e AT g g T s e g
Moema ' 14 T 2756 i ;
15 oAl gy O e s 24
21/06 g 2581810%
08 : 248 L g
08 s R . 0B 6 con s g 5
12 4 St ap s P g ‘ |
; 15/0?. MR e U LR o R 249 g D e SR e T T g A e YT
24/08. i iggg il o iiigg gy

Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Basico e de Defesa do Meio Ambiente
o ' Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 - PABX 210-1100 - Cep 05459 -Sda Paulo




CETESB

a b

: CONCENTRAGAO ATINGIDA SDOSE "~ FREQUENCIA (%)
LOCAL DATA 50, MP . 80, MP 50, . MP
P.Republica 14 249
CFEAOG et i gay &7 ST
08 276 . 36
12 246 16
""2'8'/'0'7 249 gty b g 102 / e
05 294 54
08 248 8
" 24/08 260 B e 9%
............. ‘2'.9/.&)9. - R
Tatuapé 13/01 e I T R 38 N
03 262 L
09 242
.1.0/0.2 084 EEp S .1.1%'..
14 273 _ : :
'1'5/0{2 e B 31 T L D 5 Pat A BRI e 2o
22 349 109
24 344 ; 104
28 260 |
- 89/05 577 - A e 13% -
i4 425 ‘
15 400 173
19 277 |
20 266
2. 350 ,
'33/0'6' '2'6’4' o R R R
02 286 46
04 294
05 381
06 289
07 349
08 411
08 dap -
10 241 101
18 417

d72¢

Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Basico e de Defesa do Meio Ambiente
Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 « PABX 210-1100 - Cep 05459 «Séio Paulo
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CETESE - 0 U6 IECKOOGM £ SINERMMCNTO AMBIERTH
BBk QO BN A
CONCENTRAGAO ATINGIDA % - sDOSE 2 FREQUENCTA (%)
LOCAL DATA SOé MP B o B g MP
15 406
16 325 126
27 280 '
28 B 328
29 382 329 17 72
31/0? gt e ST T gl """"77'4‘3'%‘
- 01 299 LG o Cae
0% ~ 289 54
05 376 2 i
06 — 280 o
07 247 L2 S
08 302 61
12 273
13 308 51
.24 421 | -
- 25/08 mEg e s i = -----:’-',3.2% .
- - 10 257 3F T s i
97718 - o o O T S
V.Anastactio 14 380
g e D45 Fd e S B i <o, i 15 g 0 g b e s
27 252
28 , 353
A>29707..i ............ < gag e - s 10%
05 255 i
. e S N i e Sy e 8 6%
. Capuava R. 12 594 29 %
| 1o 19/05 433 68 6%
'01/0'8 - pog - 5 R 3% s

C BB s

392

Capuava I.

“2a/08

grg

.‘.1.1.,...‘..<..‘

27/04

567

08/05

889

S

- 28/06

" Be

- Compantia Estadual deTecnologia de Saneamento Bésico e de Defesa do Meio Ambiente .
: : Av. Frof. Frederico Hermann Jr, 345 - PABX 210-1100 - Cep 05459 -850 Paulo 18



CETESB

L 'coﬁcEﬁTRAgzo Arrmerpa ¢ sposk ? _FREQUENCIA (%)
LOCAL DATA ' so0, MP s0, MP 50, MP
05/08 : 243 3 3%
| 21/10 474 e 109 4%
| SR I 387 ,
| 09/11 638 ' | 147 7%
17 448 3 88
27/12 © 452 ; s 92 - 63
 Guarulhos 08/11 420 - 55 3%
- Oeasco ' _
13/08 248 8 39
- 8.0.51t 22/05 277 37 3%
b 15/06 | 240 ‘ 9 | 3%
08 j - 274 : 34 '
18 : 242 2
16 244 4
28/07 287 ‘ a7 13%
05/08 264 24 3%
E 29/09 , 250 10 3%
¢ S. André 22/05 261 21 3%
: 15/06 | 242 2 3%
. Pinheiros 14/04 | 262 28 3%
Vs 14/06 | 327 87 3%
PQa/s0,/24n 866 ug/m®
PQA/ MP/24h 240 ug/m®

CConcentragses em ug/m*

bopose am vg.dia/m®,

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 — CEP 05458 — PABX 210-1100 — S3o Paulo
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DIAS EM QUE O PADRAO FOI EXCEDIDO

POLUENTE: MONOXIDO DE CARBONO
ESTAQAO: PRACA DO CORREIOQ

- CONCENTRACAO ATINGIDA

DATA MAXTMA MEDIA 1 H ' MAXTMA MEDTA 8 HS
02 . : 13,5
03 ' ' | 13,6
04 : | e o - 15,8
05 | ; VL 18,2
06 , _ ' " , 10,9
07 . ' 5 14,1
08 e . 110, 2
1 : 16,3
71 | 16,8
2 ' : : 20,5
i3 15,6
14 | ' | 16,1
5 ' o "11,5
6 7, ol "Tad
1% i : "18, 8
18 ' : 16,4
19 18,0
20 gPEE
21 14,0
Lg “1T. 8
24 14,1
26 21,0
2y i . 23,0
28 18,8
29 "18,58
30 A0
EPig. & e T SR YEGRn x i3 i S g e Uy g i o By ot
01 81,2
02 22,1

Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Bésico e de Defesa do Meio Ambiente
- Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 « PAEX 210-1100 - Cep 05459 «Siio Paulo
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CETESB

CONCENTRACAQ ATINGIDA

DATA MAXITMA MEDIA 1 H MAXTMA MEDIA 8 HS
05 19,0
04 | e,
s i ' 12,8
06 . - : e 10,3
07 Fhe S g ? e
12 | ‘ : _ 11,2
14 ' 17,2
15 . i _ 16, 8
16 e
17 e | ' : 14,9
28, . _ ' 14,0
19 | : 9.5
21 | - 11,5
22 . ' : 9.1
23 TR i ; 15, ¢
24/02 S i e i v da g
03 18,5
04 14,0
05 2] SETRLT N
06 10,1
ez | 16,9
08 ' 4527
25 o s _ 14,3
10 | s ' 13,8
A i e | 12,8
14 - . Ragh : B 16,7
e i P | et a g
16 ' iy i ikt 15,2
16 T ' g, 8
44 TER e g 12,1
21 e : : , TR
2.8 : _ e . By e ¢ 13,73
%o e it TR "14,0
e o : , 15,0

- Companhia Estadual deTecnologia de Saneamento Bésico e de Defesa do Vieic Ambiente 7
Ay Prof, Frederico Hermann Jr, 345 « PABX 2101100 » Cep 05459 «Sao Paulo i



CETESB
CONCENTRACAO ~ ATINGIDA - _

DATA MAXTMA MEDIA 1 H - " MAXIMA MEDIA & HS
85 . . , 17,5
26 : : 11,9

27 e - . : 12,1
28 : ' g, O
29 - e : g

30 ‘ ‘ : : 21,0

31/03 : : L
02 g i : 12,3
03 ‘ ' vt 9,7
04 . _ ' : 18,9
05 ; ; 10, 2
06 R 14,6
07 ' - 11,8
09 ' | : 16,4
11 S R =3 7,8
12 - _ 17,4
i3 : JE W
i4 ' ' j 18,1
15 by 5 20,0
16 \ : B 16,9
17 e : : 10,0
22 L . 11,0

LE5 g g ; AL RN : L 13N L A
26 ‘ 18,4
27 - : 22,6
28 ' : : G BE Y ;
29/04 . 1 A e T W e Bes 215?
01 U N 16,8
02 E e : 16,7
.08 v ' 38558
gz - et S R T
05 g 16,0
= o i _ 17,1

07 ‘ : 16,8

Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Bésico e de Defesa do Meio Ambiente )
: A Prol. Frederico Hermann Jr, 345 » PABX 2101100 - Cep 05458 <530 Paulo gl



CETESB

" CONCENTRAGCAO = ATINGIDA

_ DATA  MAXIMA MEDIA 1 H  MAxIMA MEDIA 8 HS
e : s Bl
09 _ : : 18,4
10 , ks 17,4
11 ' 17,8
12 | | - 13,8
13 | ' | 18,8
14 . : 14,1
15 ; A ; : 15,8
16 ‘ | , 11,8
18 : : 13,7
g - _ X 177
20 . 3 | 16,4
21 , ' , IR
22 . : i 15,1
23 LR 26, 4 X
24 o 16,1
25 : | 15,0
26 : | 21,8
T | | "y ;
28 : N : : 20,0
29 : . 15,8
30 | 18,0
. 31/05 ot S g g
01 : : 19,3
02 : & : - D
03 Fity \ . 25,8
04 | ' | 16,4
05 . = | 9,0
06 Riou : 5 16,9
07 SN e 16,8
08 ' . i 0 B
10 _ | _ g 13,2
1 : e _ b ‘
18 ' : ' 16,1 i
. Companhia Estadual deTecnologia de Saneamento Basico e de Defesa do Meio Ambiente
Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 - PABX 2101100 - Cep 05459 «Sio Paulo S



CETESB

CONCENTRAGAO ATINGIDA

DATA MAXTMA MEDIA 1 H MAXIMA MEDIA € HS
13 20,4
14 41,
15 37,0 89,7
16 L 12,8

17 16, 3
18 7.0
19 13,9
20 21,8
21 20,6
82 17,6
23 14,5 .
24 22,2
25 ¥,
26 9,5
27 2,1 -
28 20,7
29 15,2

...... Sl s s o o b Ui A 5 1 o i B S 5.8
01 17,9
02 13,8
03 S 11,9
04 16,4
05 15,6
06 14,5
07 18,8
08 17,0

09 15,5
10 ‘9,6
11 19,9
18 19,0
13 20,9
14 o :
18 '

154 49l

Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Bésico e de Defesa do Meio Arnbiente
> Av. Prot. Frederico Hermann Jr, 345 « PABX 2101100 » Cep 05452 -Sko Pado




CETESB

" CONCENTRACAO ~ ATINGIDA .

DATA MAXIMA MEDIA 1 H MAXIMA MEDIA 8 HS
17 9,7
18 12,9

19 14,0

20 15,5

21 17,8

28 IELB
23 11,4
25 13,7

26 16,3

27 13,8

28 "B

29  16,4

30 11,3 :
31/07. g
01 15,8

03 10,8

04 1388

05 13,8

06 10,8

07 10,4

08 15,4

08 10,0

10 12,2

i1 14,3

12 16,3

13 154

15 11,4

16 "2 8

17 g v
20 9,5

22 10,2

23 19,4

24 13,86

25 At g

. Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Basico e de Defesa do Meio Ambiente

Av. Prof, Frederico Hermann Jr, 345 « PABX 2701100 - Cep 05459 -5d0 Paulo



CETESE

CONCENTRACAO ATINGIDA

DATA MAXIMA MEDIA 1 H MEXIMA MEDIA 8 HS
27 10,8
29 12,8
30 18,8
31/08 10,8
02 10,3
5 9,7
05 11,2
06 15,4
07 10,1
08 16,1
08 17,6
10 a8
11 9,4
12 12,5
13 12,3
14 13,2
15 13,4
16 e Y
17 "31.3

19 12,8

20 3T 8
21 B1, R
22 10,8

LBy 16,4

L.26 10,0

07 i
28 18,8
29 3 14,8

_30}09;;.. ............................. B S -

0§ 13,0
06 12,6
=07 11,8
<. 08 ba N

10 12,2

. Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Basico e de Defesa do Meio Ambiente
: . Av Prof. Frederico Hermann Jr, 345 - PABX 210-1100 « Cep 05458 - SHo Pavlo



CETESB

" CONCENTRACAO ' ATINGIDA =

- DATA MAXTMA MEDIA 1 H

MAXITMA MEDIA 8 HS -
11 13,7
13 12,9
14 13,1
15 11,4
18 B
- 19 10,4
20 9,7
21 10,3
24 218
25 12,3
26 14,1
87 18,8
28 14,6
BT e ol wen adt Wt Yol R 1210
01 ! 31,1
03 A F B
07 11,0
08 11,0
09 18,7
10 15,4
11 15,4
14 13,9
15 11,0
16 37:5
17 13,
18 11,8
19 14,4
20 v 10,8
&1 13,8
22 14,8
24 18,5
85 j 18,5 : _
gopiede " Fin L AR G AR L e e L RN L AR LR RSE L

Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Bésico e de Defesa.do Meio Ambiente
P g

Ay Prof. Frederico Hermann Jr, 345 - PABX 210-1100 - Cep 05459 - S0 Paulo e



CETESE - i 0 CNOL0GN £ SINEMEND ANBIEATI

.

BIBLIOTECA ; CETESB

CONCENTRAGAO ~ ATINGIDA =~ "~

DATA MAXIMA MEDIA 1 H . MAXIMA MEDIA 8 HS =
01 ' 18,3
02 18,5
03 18,4
04 9,8
05 16,8
06 16,9
07 13,8
09 12,6
10 - 15,2
12 15,9
13 11,8
14 11,8
16 16,7
17 27,8
18 10,0
19 17,7
20 19,8
21 16,6
28 3P, 1
23 15,0
26 9,6
. 10,0
28 110,6
29 10,7
| FRE T 105

Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Bésico e de Defesa do Meio Ambiente

Av. Prot. Frederico Herrnann Jr, 345 « PABX 210-1100 « Cep 05458 »Sao Paulo




NUOMERO DE VEZES QUE SE ULTRAPASSOU

POLUENTE - Padrao de Qualidade'do‘ﬂﬁ“""““;'f' I
1k " 8hs 24hs ' Atewgao  Alerta = Emergéncia
so0, . = 18 0 0 0
MP - - 105 9 0 0
PRODUTO - = - 44 0 0
co 1 291 - 132 0 0
PADROES DE QUALIDADE DO AR *
302 - 365 ug/m®, média de 24 hs
MP - 240 ug/m®, média de 24 hs
co - 9 ppm , maxima meédia de 8 hs
35 ppm , maxzima media de 1 h
NIVEIS *
Atengdo Alerta  Emergéncia
50, - ug/m®, média de 24 hs 800 1600 2100
MP = ug/m®, média de 24 hs 375 625 - 875
PRODUTO ~ (S0, . MP) - (ug/m*)* 65000 261000 - 393000
CO0 - ppm , maxima média de 8 hs 15 30 40

* Decreto Estadual nQ 8468 de 08/09/1 976.

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 — CEP 05459 — PABX 210-1100 — Sﬁi&Fﬁléo

) Palo



WUMERO DE VEZES E PORCENTAGEM DE TEMPO EM QUE 0S PADRDES DE QUALIDADE DO

AR FORAM EXCEDIDOS EM 1 977.

MP : ' 50

ESTAQﬁES ;
MEDIAS DE 24 HS MEDIAS DE 24 HS
v o | il g
Aclimagao 8 2,2 | | i S, 8
g, EZ?seosl 12 Pk - e
C. Cesar 3 L0 8 - -
Moema 8 252 s -
P. Republica g 2,5 - -
Tatuape 44 18,1 1 0,3
V. Anaetaai& “ 7 '1,9 o -
Capuava R.; - - 4 Xyd
Capuava I. 1 0,3 9 2,5
Guarulhos - - 1 > @58
Osasco 1 0,38 = '_
S. C. Sul 8 g - -
S. Andre 2 0,7 - -
Pinheiros 2 0,8 = =

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 — CEP 05459 — PABX 210-1100 — S&o Paulo




CETESB

POLUENTE: MONOXIDO DE CARBONO 1

ESTAQAO: PRACA DO CORREIO o
NUMERO DE VEZES QUE SE ULTRAPASSOU e
PERIODO PQAr ; e B EE .
B - Atengao Alertg - Emergencia

Janeiro | a7 ; 14
Fevereiro 718 ' 8
Margo- : 25n i TR
abril ' 20 13
Maio: 30 23
Junéo | - 29 20 i ' :; i
Julhé . 80 16
-Agsath ey 4 24 2 5
Setembyo | '-'.. 25 | . 8
Ouﬁub%a. i..l '-19 1
Novembro f ' 2 IQ, 3
Dezembro ?*25-- | ' 12
TOTAL ' :291 132
0BS: Maz. Med. 8 hs. i o i f ﬁ!gg;;::_"

[
7

. Companhia Estadual delecnclogia de Saneamento Basico e de Defesa do Meio Ambienie
P g
A Prof. Frederico Hermann Jr, 345 « PABX 210-1100 » Cep 054589 530 Paulo




CETESB

POLUENTE: MONOXIDO DE CARBONO
ESTAGAQ: PRAGA DO CORREIO

_NUMERO DE VEZES QUE SE ULTRAPASSOU 0 PQAr

Janeirop : 5 ' -
Fe?efeiro : 2 ' i e
e Margo = ' =
Abril _ e e
Ma?o i' S o
Junho - 1

" Julho | 2 1 oy
Agos to ”-- i

7 Setembro - : _ L
Outuéfo _‘ _ : -
Novembro | s
Dezembro ; . L
TOTAL ’_ 7777 e

0B8: Max. Med. 1 h.

Companhia Estadual deTecrologia de Saneamento Bésico e de Defesa do Meio Ambiente
Av. Prof, Frederico Hermann Jr, 345 « PABX 210-1100 » Cep 05453 -SHo Paulo
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- 0 Relatorio do ano de 13977 nao eoncluiu somente a analise do ano' :
~ de 1977, como #ambﬁm comparou 1977 eom 19768 e a normal {3@;7
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1.

CETESE

VENTO

15d= COMPARAGEO Do VENTO MEDIO DO AEROPORTO DE CONGONEHAS ENTRE
1976 E 1977 '
Foram levantados dados hordrios da estagao meteorolagica
de superficie do Aeroporto de Congonhas, para comparar-se
as variagbes das diregdes e velocidade do vento medio en-
tre os anos de 1976 e 1977.

1.2—- AWAZLISE DOS DADOS DO VENTC MEDIO

As tabelas (1.1 e 1.2) e as figuras (1.1-1.4), tlustram
os resultados da analise dos dados. A tabela 1.1, mostra
o distribuigdo das frequéncias relativas das diregoes,
das calmarias, € as ﬁelocidades médias (nos) dos anos de

1976 ¢ 1977. A tabela 1.2 contém, estes dados, distribui

dos em & pariodos de quatro meses. No primeiro eriodo
q 3

' (janéiro, fevereiro, margo e abril), evidencia—-se uma fre

quéneia relativa de calmarias de 1977 10% maior que 1376,
assim como a diregdo SE (predominante e &ua respectiva
velocidade (m/s) mator que em 1976; no segundo periodo
(maio, junho, julho e agosto) a calmaria, em 1977, foi 7%
mator do que em 1976, no entanto em 1976 ccorreu matLor
persisténcia da diregdo SE e da velocidade do que em 1977;
no terceiro periodo a calmaria, em 1977, foi 11% mator do
que em 1976, porém a diregdo SE foi mats frequente em

1976 tendo a veloeidade sido um pouco mator em 1977.

As figuras (1.1-1.4), fornecem uma visdo mats objetiva da
distribuigdo das divegdes e velocidades do vento médio.Na
figura 1.1 observa-se que as diregoes mats perststentes
sdo: sudeste-noroeste, norte-sul e leste~oeste, tanto em
1976 como em 1877, a menos da diregdo norte-sul, regis-=

trou—se pouca alteragac em 1977. O mesmo ocorrendo no

] -~
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segundo periodo, figura 1.2, mas a diregao leste teve li-
geira modificagao em 1977, na figura 1.3, as diregoes,
leste-oeste e norte—-sul, bem como sudeste-noroeste, & no-

tavel uma quase permanéncia entre os dois ultimos perio-

dos. Na média anu figura 1.4, apresenta -0 resultado

global das diregSaé;de vento predominante, para Sao Paulo,
entre 1976 e 1877, -

elassificagao: sudeste-noroeste, norte-sul e leste-oeste,

ue pode-se ressaltar por ordem de

i

“a distribuicao dasivelocidades manteve-se quase que a mes

ma. Sob o ponto de-vista fisico essas frequentes diregoes
de vento estao associadas com a constante penetragao ding
mica das frentes polar frias atlantica, interligadas com
os sistemas intertropicais, em geral esta convergéncia de

tempo, atuam durantis quase todas as estagoes do ano. ,

Te T
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TABELA 1.1 - VENTO DO AEROPORTO CONGONHAS 1976-1977
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‘2. PRECIPITAGAO

2.1- COMPARACAO DA PRECIPITAGAO DO AEROPORTO DE CONGONHAS ENTRE
1977-197¢ E A NORMAL DE 30 ANOS

Foram levantados dados hordrios da estagdo meteorolégica do
Aeroporto de Congonhas, a fim de verificar-se a intensidade
e a duragao da precipitagdo entre os anos de 1976/77. Estes
valores de'precipitagﬁo foram comparados com os dados médios
de 30 anos (normal) da estagao meteorologica do Instituto

Astrondmico e Geofisico (I.A.G.).
2.2- ANALISE DOS DADOS DE PRECIPITAGLO

Os resultados sao mostrados na tabela 2.1 que indica os to-
tais mensais e a durag&o de chuva da normal, do ano de 1976
e 1977, - Para -efeito de andlise dividiu—se os anos -em - trés
periodos de quatro meses, conforme as tabelas 2.2 e 2.3. No
primeiro periodo (janziro, fevereirvo, margo e abril} no in-
dice pluviomeétrico de 1977 verificou-se um déficite de 15%
em velagao a 1976 e a normal, e wma duragdo de 35% menor que
1976 e '8% menor que a normal. WNo segunde periodo o défici-
te do indice pluviométrico atinge cerca de 80% menor que
1976 e 59% menor que a hormal, enguanto que a duragao & 31%
menor que 1976 e 45% mencr que a normal o que.caracterizou,
este periodo, como uma estagao seca. O terceiro periodo
nao mostrou grandes variagbes apresentando resultados razoa
velmente equilibrados. Nos totais de horas mostradas na ta
bela 2.1, constata-se que a duragaoc da precipitagao.em 1977,
foi 38% menor que 1876 e 8% menor que a normal. Esta obser-
vagao conduz a classificar a chuva em 1977 do tipo pancadas
(entre fraca a moderada) de pouca duragao. Pode-se coneluir
que o segunde periodo de 1977, vide tabela 2.4, que foi uma
condigdo desfavordvel pava a dispersdo atmosférica em rela-

Cedo a 1976 e «a normal.
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2.3~ COMPARAGAO COM 0S DADOS DE 1977 DA PRACA DA REPUB,?;IGA

CETESB

Comparou-se o total pluviométrico do ano de 1977 do Aero-
porto de Congonhas com o da Praga da Republica, os resul
tados sdo apresentados nas figuras 2.1 e 2.2. Nao usou-se
o periodo de 1976, porque os dados da Praga da Republica

foram insuficientes. =

A figura 2.1, mostra « distribuigao média mensal da preci
pitagdo do Aevoporto, Praga da Republica e a Normal. Obser:
vou-ge que a chuva do Aeroporfo em relagdo ¢ da Praga da
Repiblica comega a aumentar a partir de mato até dezembro,
sendo que este fato ocorreu com maitor incidéncia nos me -
ses de: agosto, setembro e dezembro. No pertodo anual a
diferenga, entre os dois locais, resultou num aumento de

10% de precipitagao no Aeroporto.

A distribuigao mensal da chuva do. Aeroporto. e da Praga da
Republica, acompanhou a da normal, exceto em alguns meses
isolados que apresentaram uma freqguéncia mevor, como em
fevereiro a Praga da Republica e o Aeroporto sao 56% e
73% respectivamente menores que a "normal®; e no més de
outubro a Praga da Repiublica e o Aervoporte sao 60% e 40%

respectivamente menores que g normal. Notando-se que mno
inieio do ano o total de chuva foi maior na Praga da Re-
piblica do que no Aevoporto, enquanto o contrario ocorreu

no final do ano. (Fig. 2.1)
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- TABELA 2.1 - PRECIPITACZO MENSAL DE 77-76 DO

AEROPORTO DE CONGONHAS E DA NORMAL

CETESB.. .

NORMAL DE 30 ANOS

1 976 1 977
M.Es QUANT. DURAGAO QUANT. DURACZO QUANT, DURAGAO
MM . MIN MM H.MIN MM H.MIN
- JAN. 210.2 69:52 181.6 95:35 249.2 86:25
FEV. 198.4 63:17 250,32 94:40 54.0 12:30
MAR. 166.4 58:05 68.2 48:25 .108.2 44:40
ABR. 7P 47:51 143,1 98:00 184,85 74:45
ﬁgro 56.3 32:01 99.2 91:30 20.8 | 15:30
JUn. 47.3 44:30 60.7 31:30 26.1 37:15
JUL. 36.6 38:29 207, 0 G5 1 9.8 b
460, 41.1 36:07 161,2 . 70280 177 20:40
SET. é3.4 47:34 169.1 153:35 80.6 43:26
our. 128.8 60:46 .76.5 54:23 76.9 49:02
yov. 115.9 52:2% 126.9 46:50 '145;4. 74:40
DEZ. 1778 65:50 124.7 61:25 197.3 99:00
TOTAL |1319.4 616:46 1507.2 918:31 j120.5 .557:22
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TABELA 2.2 - BALAN(O PLUVIOMETRICO.DO ABKROPORTO DFE
CONGONHAS D0 ANO DE

1877 ENTRE 1976 E

4 NORMAL
1 976 T =GP NORMAL
p?l* ] :
Y BRLaRa QUANT. (MM) | QUANT. (MM)| QUANT. (MM) |
DURAGAO DURAGAO | DURACAO
(H.MTHN, ) (H.MIN) (H,MIN)
oF
F 643,1 545. 9 648, 7
M 336:40 218:20 | 236:08
A
M
J 368.1 74,4 181.3
& 265:38 88:45 151:08
5 . ;
3
0 497.3 500.2 495.4
N 316:13 265:58 226:57
5 _

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
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TABELA 2.3 - DIFERENCA PLUVIOMETRICA PERCENTUAL DO
ANO DE 1977 ENTRE 1976 E A NORMAL Do

AFROPORTO DE CONGONHAS

1  DIFERENGA | h o i o e B
| PERTODO "ENTRE - | QUANTIDADE | DURACAO|. RESULTADO
77 - 78 E (%) (2} -

A NORMAL
J L TNy B N T SRR, e,
F 1977 — 1978} - L& ~ 85 ESTAGAO
M 1977 - NOR.|” = 15 : - 8 MORMAL
A
" AN CR AR A -

g 1977 - 1976 - 80 ~ 31 ESTACAQ
g |1977 - NOR.| - s9 -~ 45 GECA
A
) I e
0 1977 - 1976 + 1 ) ~ 16 | ESTA¢AO
v 1977 - NOR. | + 1 o+ IS NORMAL
D
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MENSAL DE 1976-1977 E A NORMAL D@
AFROPORTO DE CONGONHAS

uts §gaﬁ§gs 1976 - | 1977
J 21@.8 | 181,46 249, 2
F 408.6 431.8 303.2
M 565.0 500.0 411 .4
A 642.7 643.1 549.9
M 699.0 742. 3 566.7
J 7458 803.0 502.8
J 782.,9 910.0 £02.6
4 824.0 1011.2 620.3
8 897 .4 1180.3 700.9
0 1026.2 1256.9 777 .8
i 1142.1 1383.8 923.2
D 1315.4 _ 1508.5 1729,8
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3. ANALISE DAS INVERSOES TERMICAS

3.1~ ORIGEM DOS DADOS

0Os dados foram obtidos das sondagens realizadas diariamente

np Aeroporto de Congonhas, no periode da manha entre as § e

9 horas, e a4 noite entre as 20 e 21 horas. Destes dadps a

partir

do perfil térmico, calculou-se as inversdes térmicas

na camada compreendida entre a superficie e 700 mb, cor-

respondente aos anos de 1876 e 1977,

N P

CARACTERISTICAS DOS DADOS

A caracteristica dos dados foil analisada usando dois pon-

tos:

3.8,1~

3! 2- 2""

a) Quantitativo
b) Qualitativo

Quantitativo

0 total de sondagens, realizadas pela manhd e 4 noi=
te, teoricamente deveriq ser 730 observagces. No en
tanto, foram realizadas 697 observagoes, regietrando-
ge a falta de 14 observagdes no periodo da manha e
19 ¢ noite, mas sob o ponto de vista quantitative a

aceitabilidade dos resultados foram 95%.

Qualitativoe

0 equipamento emissor, em geral, & influenctado por
uma série de fatores que acarretam falhas no procesg-
so de transmissao. FE necessdario executar corregoes,
na recepgdo destes dades, que normalmente sdo mini-

f « - P
mas., Na medida do possivel foram corrigidecs antes

do processamento e depois através de programas espe-

GTaL8 .

Companhia de Tecnologla de Saneamento Ambiental
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3}3— ANALISE ESTATISTICA

3

P

3.3.1- Distribuicao geral das inversdes abaixo de 700 mb

A andlise foi baseada nos dados de comparagdo entre
os anos de 1977 e 1976. Inicialmente determinou—se
‘mensalmente o niumero de dias que houve inversdes a
baixo de 700 mb para os dois periodos, da manhd e &
noite. A tabela 3.1, sumariza a comparagdo mensal
do perfiodo da manhd onde verificou-se que a frequén
eta mensal minima foi registrada em dezembro de
1977, correspondendo a uma frequéencia rvelativa  de
50%. No caso de 1976 a frequéncia relativae mensal
minima foi notada no més de fevereiro com 59%. A
maxima de 1977 foi observada no més de julho com

97% e a de 1976 foi em Jumho com 100% de fregquencia

‘relativa.
A tabela 3.1, mostra as frequéncias referentes- qo !
pericdos da noite. Notadamente os valores maximos

e minimos de 1977 foram 87%'(julho)e 41% (junho) res
pectivamente. Enquanto para 1976 foram registradas
as frequéncias maximas e minimas de 90% (junho) e

33% (fevereiro).

Vo periodo anual o total das inversdes, d noite, foi
23% a menos do que durante o dia em 1976; e em 1877
o numero de inversoes durante 4 noite foi 19% 4 me-
nos do que o dia. O numero de observagdes de sondg
gem foi 2,8% menor em 1977, assim como os dias que
houve inversoes, também registrou um déficite de 6%
no periodo digrio. No periodo noturno a diferenga
entre 1976 e 1977 foi minima havendo quase um equi-
iibrio, mas em 1977 houve uma redugao de 1% nas

obgervagoes e em 2% o nimero de dias de inversodes.

A andlise da tabela 3.1 é representada nas figuras

3.1 e 3.2, para osg periodos diurno e noturno respec

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Av. Prof. Fraderico Hermann Jr, 345 — CEP 05458 - PABX 216-1700 — Sdo Paulo
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tivamente. No total das frequéncias de ocorpéncia de

inversoes, tanto a notte como durante o dia, notou-se

“um ligeiro decréscimo de 1976 para 1977, isto é, 4% a

menos durante o dia e 2% a noite.

Anglise das inversdes por periodos de quatro meses pe

Tla manha :

A tabela 3.1, sumariza a frequéencia mensal do numero
de dias de observagoes e o numero de dias que houve
inversoes no periodo da manhd e da noite de 1976 e
1977; enquanto que as tabelas 3.2 e 3.3 apresentam a

distribuigao mensal da frequencia das inversces  por

altitude entre a superficie e 2000m nos perfodos_ da

manha e da notite.
Sera feita uma andlise individual, da tabela 3.2, de
cada camada por periodes de quatro meses. Inicialmen

te analisar-se-q a camada de 0 a 200m: no primeiro pe

riodo (janeiro-abril) o numero de inversdes em 1978

Foil 36% mator que 1977; no segundo periodo (mato—agos-

to) em 1877, vegistrou-se um acréscimo de 11% sobre
1976; e no terceiro periode (setembro-dezembro) em
1876 houve 17% de inversoes a matis que 1977, HNa.cama

da (200-400m): verifﬂ¢0u~se que apenas o 39 periodo

de 1976 apresentou mator numero de inversbes que 1977.
Na camada entre (400-600m); o primeiro periodo de
1977 registrou um acréscimo de inversdes de 19% sobre

1976; no segundo periodo a frequéencia de inversoes de

1976, foi 20% maior que 1977; e no ultimo periodo de

1876 o nimero de inversoes foi superior a 1977. Na ca
mada entre 600 e 2000m obsevrvou-se que em 1976 houve
- - . . i 7 -
mator frequencia de inversoes em todos og periodos do
que em 1977. Embora o ano de 1976 tenha registrado
mator numero de itnversdes em quase todos os meses, ta

bela 3.3, na camada de (0-200m) o més de julho, de

Companhia de Tecnolcgia de Saneamento Ambierital
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A tabela 3.4, mostra a distribuigao das inversoge a

CETESE

1977, registrou mator frequéncia de invérs5e§ do que
Julho de 1976.

Andlise das inversdes por periodos de quatro meses d

noite

noite. Conforme foi observado durante o dia, d noi-
te, na camada de 0-200m, no segundo periodo de 1977,

registrou—se 11 inversoes a maits que 1976, DNeste pe

‘viodo o més de julho de 1977 foi acrescido de 80% em

relagdo a jgulho de 1976. DNa camada de 200-400m - no
primeiro periodo de 1977, houve mator frequéncia de
inversoes do que em 19765 mno segundo periodo a mator
frequéncia de inversoes foi em 19765 no terceiro pe
riodo, em 1976, apresentou matis inversoes do que em
1977. WNa camada 400~600m o ano de 1976 apresentou
maior ntmero de inversées do que em 1977. Na eamada
600-2000m também o ano de 1976 registrou maior nime-
ro de inversdes em todos os periodos. A tabela 3.5,
mostra uma comparag¢do sumaria entre as diferengas
percentuats dos periodos de 1976 e 1977. Verifica-se
uma redugbo gradativa da frequéncia de inversces em
1977 a partir do segundo periodo, confirmando uma

maior predomindncic de inversoces em 1976.

Esta comparagdo foi feita entre, as figuras (8. 8~8.7}

da manhé e (3.8-3.12) da noite. Em todas essas son-

dagens, foi observado uma frequéneia média mator das

invevsbes no periodo da manhd do que a noite. O pe-
v g .0 o ;

piodo da manhd retrata o vesfriamento a que a atrmos=

fera foi submetida durante d noite, atingindo  uma

mator estabilidade, que sdo condigoes favorquets pa

- . " . . o el - .
ra maior frequéncia de inversoes de superficte. De-

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
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pendendo do estado sindtico geral, e da estagao do ano,
estas inversoes tendem a se manterem durante o periodo
diurno e indo se propagar no periodo noturno, pofém
com menos intensidade. A noite, mais especificamente
' no hordrio da sondagem, a atmosfera ainda esta come-
¢ando a desenvolver o seu resfriamento (perda de calor
para o espago por ondas longas), possuindo ainda um
estado de turbuléncia vertical moderada, ndo favore-
cendo com isto uma estabilidade acentuada. Entretanto
no decorrer da noite ha uma tendéncia para que o fend

‘meno vernha a se reciclar.

Nas outras altitudes acima de 600m & notqvel a frequén
cia do tipo de inversdes de subsidéncia, principalmen
te no periodo do inverno com uma permanéncia maior no
periodo da manhd no ano de 1976. O motivo Bdsico pe-
la ocorréncia desse fendmeno foi o dominio do sistema
de alta pressaoc (anticiclone subtropical) em altitude
no decorrer do ano, entretanto com maior frequéncia
nos meses de invernc, conforme a andlise da pressac

‘atmosférica.

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambienta
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 TABELA

3.1 - FREQUENCIA MENSAL DE NUMERO DE DIAS " CETESB . .

DE OBSERVACOES E NOMEROS DE DIAS QUE
HOUVE INVERSAO NO PERTODO DA MANHA
E DA NOITE DOS ANOS 1976 E 1977
_ MANEHZ NOITE
CMES |ANO \ oo T war | % | mao | maz | %
JAN, 76| 31 | 20 | 71| 28 17 |.61
77| 31 | 18 | 58| 31 18 | 58
FEV., 76 | 27 16 | 59| o7 9 | 33
77 1 28 20 | 71| 28 22 | 79
Mar., | 76| 31 2¢ | 77| a1 17 | 55
77 | 31 20 | 65| 31 18 | 58
ABR. 76 29 | 25 86 29 22 | 76
77\ 30 | 23 | 77| 29 17 | 59
maro | 76| 30 24 | 80| 24 12 | 50
77 4 31 26 | 82| 30 20 | 67
JuNAO | 76| 29 | . 29 |100| 29 26 | 90
77| 30 26 | 871 29 12 | 41
~JgurEo | 76| 30 | .28 | 93| 30 18 | 60
77| 31| 30 | 97 a1 27 | 87
~ AGO. 76l 31| 30 | 97 a1 23 | 74
77| a1 29 | 94| 31 23 | 74
SET. 76| 29 23 | 791 28 21 1- 75
77 27 24 | 89| 25 | 17 | 68
ouT 76| 31 25 | 81| 31 23 | 74
77| 31 26 | 84| 31 20 | 65
vov. 761 30 23 | 77| 29 20 | 69
77| 24 18 | 75| =22 11 | 50
DEZ. 76| 31 o W -1 17 | 57
77| 26 13 | 50} 27 15 | 56
TOTAL | 76| 360 | 291 | 81| 347 | 225 | 85
ANUAL 77| 351 | 273 | 78| 345 | 220 | 64
NAO : DNumero de dias que houve observagoes ou
sondagem
NAT : Nimero de dias que houve inversoes na

5z

camada abaixo de 700 mb

0 percentual entre NAO e NAI

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
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TABELA 3.2 - DISTRIBUICAO MENSAL DA FREQUENCIA DAS INVERSOE
'POR ALTTTUDE ‘NA CAMADA ENTRE SFC E 2000 M NO
PERIODO DA MANHA DE 1976 E 1977
elic 0 - 200 200 - 400 400 ~ 600 600 ~ 2000 TOTAL 1%
g KR
76 77 | 76 77 726 | 77 76 77y 76 77 i
JAN. 2 1 5 4 2 8 ie i0% 28 23
FEV. - 1 2 4 53 4 4 14 51 23 28
MAR. 2 2 | 10 10 4 4 | 23 81 39 24
ABR. - g 2 8 3 8 5 28 26 42 36
uaro | 10 g 6 8 3 3 15 241 34 44
JuN. | 11 11 8 10 3 2 31 181 53 41
JUL. 12 | 21 4 4 - 3 1 23 171 42 43
AGO. 10 7 5 4 6 8 36 20} &7 20
SET. 3 4 g 9 1 4 22 151 32 32
our. | 1| o 7 9 4 4 20| 25) 32 | 38
yov. 2 0 5 1 8 8 16 | 121 33 19
DEZ. 0 1 4 0 7 5 22 151 33 21
OBS.. #~ Sondagem no periodo de 8, 9 e 10 horas

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 — CEP 05459 — PABX 210-1100 — S#o Paulo
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TEBELA 3.3 -~ DIFERENGA DAS FREQUENCIAS RELATIVAS

DAS INVERSOES POR ALTITUDE ENTRE
SFC £ 2000M DO PERTODO DA
MAVHA DE 1976 F 1977

Ao R DIFEREN(A

1 976 1 977 | DIFERENGA

uis PERCENTUAL
JFPM A 130 105 ~19
MJJTA 186 165 1%
SOND 130 110 i

:= Sondagem no periodo de 8, 9 e 10 horas

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 — CEP 05459 — PABX 210-1100 — Sdo Paulo
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TABELA 8.4 — DISTRIBUIGAO MENSAL DA FREQUENCIA DAS INVERSOES L
POR_ALTITUDE NA CAMADA ENTRE SFC E 2000 M NO
PERIODO DA NOITE DE 1976 E 1977

s 0 - 200 205 = Z00] 250 = 609 400 = 5555 TOTAL i

76 | 77 76 | 77 | 76 | 77 | 7e | 77 | 76| 77 L
JAN,| 2 2 g 3 3 3 | 28| 12 19 | 19
rEv.| - 5 2 ] 12| 2 5 1 11 s | 15| 25
MAR. 3 N I P 5 2 | 10 | 11 2¢ | 19
AB&. 3 1 2 5 7 - | 14 5 26 21 ;
waro| 1| 4| 4 s | 2 3 8 19 | 15 29
JUN. 5 3 a1 s s | 2 19 | 10| s3] 17°
JUL 1 9 5 3 3 3 | 21 22 30| 87
AGO. 5 7 4 2 | 4 s | 26 | 16 30 | 30
SET. 6 5 4 3 3 2 | 22 g 35 | 19 ”
ouT.| 2 1 e | 51 3 y 2¢ | 15 33 | 25
nov. 2 gh - 7l ~ " 5 | 11 5 25 | 13
DEZ. - - 4 6 | 4 4 | 11 10 | 19 | =20

0BS.:~ Sondagem no periodo de 20 e 21 horas

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Av. Prof. Frederico HermannUr, 345 — CEP 05459 — PABX 210-1100 — S3o Paulo



TABELA 3.5 — DIFERENGA DAS FREQUENCTIAS RELATIVAS
DAS INVERSOES POR ALTITUDE ENTRE

SFC < _2000M DO PERTODO DA

NOITE DE 1976 E 18977

7

DIFERENCA

~<AIIO ‘ =
M%\\ 1976 4 1977 | pprewwr. (%)
J FMA 84 84 0
MJ T A 117. 113 ~3
SOoOND 112 7’7 =31

0BS. :~ Sondagem no periodo de 20 e 21 horas

#-'119—
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4, PRESSAO

A pressao atmosférica da estagao do Aeroporto de Congonhas é re-
presentativa da eidade de Sao Paulo com pouca variagao para 08
locais abaixo ou acima de 800 metros de altitude em relagqo ao

nivel méedio do mar.

A figura 4.1, mostra que a alta pressGo domina a cidade de = Sdo

Paulo durante o inverno. Em 1976 a pressdo atingiu seu valor ma-
ximo de 931.1 mb em julho, enquanto que em 1977 o valor maximo

da pressao foi 929 mb, observado em junho, -tendo sido apresentado

‘uma vedugdo de 2.1 mb em 1877 em relagao a 1976. No entanto a

média total anual das maximas de 1977 foi acrescida de 1.5 mb em
relagao a 1976; mas a média anual total das médias mensais de
1977, registrou um decréscimo de 0.4 mb em relagao a 1976, tabe-
la 4.1. EIEmbora, no periodo do inverno, o campo da pressdo de
1977 tenha pouco se alterado em relagao a 1976, concorreu para

que as condigoes de diluigdo atmosférica fossem desfavordveis.

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
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UMIDADE RELATIVA DO AR

Na andlise da umidade relativa do ar para Sao Paulo, usou-se os

dados de 1976 e 1977 das estagoes de superficie do Aeroporto de

Congonhas, Praga da Republica, Maua e Sqo Caetano do Sul, Res~
salta~-se que estas estagoes sao representativas da distribuigao
da umidade média horizontal da cidade de Sdo Paulo, 4
5.1- AFROPORTO DE CONGONHAS

5.8~

Comparou~se os valores mdximos e minimos da umidade relati-
va entre 1976 e 1977, Os resultados desta comparagao sao
mostrados na tabela 5.1 e figura 5.1, pode-se observar um
ligeiro decréscimo da umidade em todos os meses. Este de-

créscimo da umidade esta diretamente relactonado com a redu

cao da precipitagao, conforme analise realizada no Ztem

2.1,

PRAfJA DA REPUBLICA

Comparou-se os valores da umidade relativa maximas, minimas
e das médias mensats entre 1976 e 1877, os resultados sqo
mostrados na figura 6.2 e tabela 5.2.0bservou-se no segun-
do semestre, que 1977 foi um povco mais wumido que 1976,
o contrario ocorreu ng primeiro semestre. A justificativa
desta variagao, poderia ser feitq através da andlise da pre
eipitagdo e temperatura, entretanto isto nao foi possivel
uma vez que os dados de precipitagdo de 1976 foram insufici

entes e 08 de temperatura de 1977, invalidados.

SA0 CAETANO DO SUL

A analise da umidade velativa da es tagao de Sao Caetano do
Sul foi realizada obedecendo o mesmo critério para as demais
estagoes, Quando se compara, esta estagao com o Aeroperto

¢ a Praga Ja Repiublica, verifica-se um decréiscimo de 10%,

Companhia de Tecrnologia de Saneamento Ambiental
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CETESB

aproximadamente, na redi&o de Sao Caetano do Sul, atribuiu-
se este decréscimo a problemas de cardter local e o défici-
te da precipitagao em 1977 em relagdo d 1976. A tabela 5.3

e figura 5.3 apresentam estes resultados,

MAUA

Os regisetros de umidade da estagdo de Maud foram razoavel-

-mente equilibrados com as demais estagcbes, exceto com a es~—

tagao de Sao Caetano do Sul. Entretanto em alguns casos os
valores da estagao de Maua se sobressaiu em relagdo ds de-~
mais. Mas o seu valor médio mostra um razoqvel equilibrio
com as demats estagoes. Para uma andlise mais apurada se-
ria necessario uma comparagdo com mais parametros meteorold
gicoe da prépria estagdo, que nao é o caso. Os resultados

desta andalise sdo mostrados na. tabela §.4. e figura 5.4.

DISTRIBUIGAO DA UMIDADE RELATIVA KO PERFODU DE 1976‘“1‘9?7

Agrupou—-se os valores médios das quairo estagics meteorolo-

icas, isto é, Aeroporto, Pragca da Repiblica, Sdo Caetano e
g ! > P

Maud, a fim de analisar-se a distribui¢do da umidade relati
va em Sao Paulo. Na tabela 5.5 e figura 5.5 sdo mostrados
os valores medios destas estagbes, podendo~se constatar que
Sqo Caetano apresenta, em média, um indice de umidade menon
que as demais estagoes. Fistcamente Sdo Caetane deveria a—
presentar um valor pelo menos igual ao da Praga da Republi-
ca, entretanto estes sao menores. A Praga da Repiblica, re
Lo fato de estar localizada numa regido mais confinada e
com pouca ventilagdo teria que registrar um indice de umtda
de mais baixo que Sao Caetano, mas observou-se o inverso, lo
go pode-se atribuir esta ocorréncia ao problema da localiza
gao da estagdo que esta proxima de érvores e lago, entdo ela

é bem representativa da propria Praga.

4 distribuigao de umidade velativa em 18976 vegistrou um va

7
lor médio de 77,38% e em 1977 73,3%, os resultados constam

Cornpanhia de Techologia de Saneamento Ambiental
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na tabela 5.5 e figura 5.5. Pode se concluir que o ano de
1977 foi menos umido que 1976, tsto complementa os resulta-
dos tirados da andlise de precipitagdo. HNotadamente o mes
de julho de 1977, registrou um baizo indice de umidade  em
relagdo & 1976 em todas estagoes de superficie caracteri-

mando que neste més houve um predominio de movimento verti-
cal descendente mais acentuado. Este tipo de movimento es-
ta diretamente associado com a presenga de antietclones (al

ta pressao) que reduz a turbuléneia vertical e horizontal,

diminuindo o indice de umidade emi toda sua extensgo.

Companhia de Tecnologia de Saneamento Armbiental
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6.7TEMPERATURA

"

Comparou-se os dados de temperatura média (maxima, minima e a mé

dia das meédias) de 1976 e 1977 das estagoes do Aeroporto de Con-

gonhas, Sao Caetano do Sul e Maua. Os dados da estagac da Praga

da Repiublica ndo foram utilizados devido o defeito constatado no .

sensor de registro do aparélho que acarretou em valores irreais.

6.1~

63—

T LT U AL S e T A Ay g e P s y e o e s - B e e , B T T
. O ferr R T A [ R e o S R A I L PR i ELENErE o TR OB R L 8 SUEDE

ESTAQZO DO AEROPORTO DE CONGONHAS

Os dados de temperatura media desta estdo sdqo mostrados na
tabela 6.1 e figura 6.1. Verifica-se que em média as tempe
raturas do ano de 1977 foram matores que 1976. FEsta eleva-
¢ao de temperatura foi matis notdvel nos meses de maio q ou-
tubro, particularmente a tem?eratura maxima. No total re-

. bt . (&) )
gistrou~se um acrescimo de 2°C, no ano de 1977,

Lo s =

o

ESTA¢AO DE SA0 CAETANO DO SUL

o

Da mesma forma que o Aeroporto, Sao Caetanc do Sul registrou.
valores de temperaturas maiores em 1977, motadamente no pe
riodo de julho a dezembro, tabela 6.2 e figura 6.2. Na tem-
peratura mixima verifica-se um acréscimo de 100, portanto

um graou a menos que o Aeroporte de Congonhas em 1877.

ESTACAO DE MAUL

Esta estagao encontra-se numa posigdo um pouco diferente das
demais, apesar da irregularidade da topografia, os registros
de temperatura foram os matis altos das trés estagdes. No
caso da temperatura maxima observou-se uma diferenga a mats
de 4°¢; 2°C na temperatuva minima e 3°C na média total em

a

1877. Nos meses de matio a  outubro detectou~se uma eleva-

~ o — y & « A
ao de 5 C em 1977, Talvez as influencias locatis proporeio

.

wem condigbes que altere o campo de tempervatura da regido.

-3

0s resultados sao mostrados na talela 6.3 e figura 6.3.
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6.4~ COMPARACAO ENTRE AS ESTACOES DO AEROPORTO DE CONGONHAS, SA0.
CAETANO DO SUL F MAUA (PERIODO 1876-1977) :

A comparagqo das temperaturas médias mensatis de 1977 entre
as estagbes do Aeroporto de Congonhas, Sao Caetano do Sul e
Maud, é tlustrada na tabela 6.4 e figura 6.4. Verifica-se
que nas temperaturas de Maud e Aeroporto de Congonhas quase
nao houve diferenga, no entanto em Sdo Caetano de Sul " o~
tou-se que.os registros foram um pouco menores que as demais

estagoes.

3

De um modo geral pode-se concluip que em 1977 a  atmosfera
de Sao Paulo sofreu um maior aquecimento que 1976, princi-
palmente no periodo dos meses de inverno. Fisicamente Zsto
representou um mator estocamento de energia na regiac, que
permitiu desenvolvimento da convecgao vertical e aumentou
a turbuléncia térmica nos meses de inverno. Diante disso o
pardmetro temperatura foi um elemento favoravel a dispersdo

vertical atmosferica.

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
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