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CETESB

HOSPITAL DO SERVIDOR PUBLICO MUNICIPAL

Sobre a comunidade

No perTodo de 10.10.75 a 24.06.82, 59 (cincoenta e nove) reclamagoes foram
encaminhadas & CETESB, em sua majoria, efetuadas pela diregao do Colegio -
Santo Agostinho, situado junto ao hospital em pauta.

Nos (6) seis Levantamentos Comunitarios, levados a efeito em suas imedia -
goes, problemas de poluigao do ar foram indicados, dados as emissoes, dia
rias, de fumaga preta, fuligem e odores de oleo queimado.

0s poluentes, sao pelos reclamantes tidos como extremamente significativos,

uma vez sujarem as superficies nas quais se depositam e ocasionarem proble

mas de ordem respiratoria.

No caso da instituicao de ensino, ja citada, tambem as salas de aula s&ao
pontos de recepcao das emissoes.

Embora, estas atinjam as residencias mais proximas as chamines da entidade
em questao (de baixa altura e em nivel praticamente equivalente ao dos imo
veis vizinhos) e o Co]égid Santo Agostinho, e este um caso significativo -
quanto a problemas de po]uigEo do ar que interferem no bem - estar piiblico.
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CETESB

INCINERADOR MUNICIPAL DO VERGUEIRO -

Sobre a comunidade

No periodo de 23-06-76 a 10-03-82, 66 (sessenta e seis)' reclamacoes foram en
caminhadas & CETESB, em razao dos problemas de poluigao do ar decorrentes do
Incinerador Municipal do Vergueiro.

Nos 03 (trés) levantamentos comunitarios, levados a efeito nas imediagoes -
dessa entidade, os problemas assinalados indicavam ser a mesma responsavel -
por emissoes de fuma¢a (preta, cinzenta e clara), odores caracteristicos a
Tixo queimado, materias pdtrefatas, residuos hospitalares e de animais quei=~
mados e, ainda deposigoes, diarias, de fuligem nos pontos amostrados (situa-
dos de 15 a 500 metros da empresa).

A enfase das reclamacoes recaiu sobre os poluentes odor e fuligem, mais rele
vantes no periodo noturro.

A frequéncia com que Sao registradas as rec]amagaes nesta Companhia e os da
dos obtidos nas pesquisas de vizinhanga, fazem concluir ser este um caso ex
tremamente significativo, quanto as implicacoes que os poluentes ocasionam a
comunidade. :

Observa-se ainda que a Escola de 10 Grau Raul Humaita Vila Nova, que abriga
1200 (hum mil e duzentas) criangas, esta tambem sujeita aos poluentes, = uma
vez estar localizada a poucos metros do incinerador.

De acordo com a intensidade com que as emissces se manifestam, as criangas -
chegam a sentir nauseas, durante as aulas.
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CETESB

INCINERADOR DA PREFEITURA - BOM RETIRO

Sobre a comunidade

Entre o perfodo de 08.10.75 a 20.06.81, 16 (dezesseis) rec]amagSes foram re
gistradas na CETESB, ré1ativas aos problemas de poluicao atmosférica ocasio
nados pelo Incinerador da Prefeitura - Bom Retiro.

‘Nos 06 (seis) levantamentos comunitarios, levados a efeito na circunvizinhan

¢a do empreendimento, foram fatores de queixa emissoes de fumaca acinzenta
da e preta, fuligem (sempre em quantidade abundante) e odores de 1ixo quei
mado e/ou de substancias podres. ‘

Citaram os reclamantes, odores fortes de animais queimados e de residuos -
hospitalares.

0s poluentes teriam ocorréncia diaria, incluindo-se o periodo noturno, mas
sao percebidos de acordo com a diregdo do vento. A noite tornan-se mais in
tensos. '

As emissoes sao assinaladas por elementos com residencias situadas para a
parte posterior do incinerador, e distantes deste de 200 a 500 metros.

0s contatos com a comunidade, revelam que os problemas de poluigao do ar,de
correntes da firma, aqui em pauta, sao tidos como altamente significativos.

S dssean Mnu\- Tma

0 grupo reciamante J& os encaminhou a Prefeitura Municipal
pretende faze-lo novamente, sem que redugoes tivessem, ate o momento, ocor

Sao Paulo

a
Uy ©

[+
S

rido quanto aos poluentes.
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CETESB

INCINERADOR DA PREFEITURA MUNICIPAL DE SEO PAULO - Rua Sumidouro, 580

Sobre a comunidade

No perfodo de 07.10.75 a 21.10.81, 23 (vinte e tres) reclamagoes foram regis
tradas, nesta Companhia. devido aos problemas de ordem ambiental ocasionados
pelo Incinerador da Prefeitura Municipal de S.Paulo, situado a Rua Sumidouro
nQ 580 - Pinheiros - SP.

Tres (03), foram os levantamentos comunitarios levados a efeito na area vizi
nha ao empreend1mento, constatando-se serem motivos de queixa as emissoes de
fumaga, fuligem e, principalmente, as em1ssoes de odores de 1ixo, an1mais -
e/ou restos hospitalares queimados.

A percepgao dos poluentes, de forma efetivamente incomodativa, ocorre duas a
trés vezes na semana, quando tanto a fuligem quanto os odores assumem caracte
rTsticas extremamente fortes; um pela quantidade e outro por ser sufocante
e enjoativo.

Sao notados em pontos situados nos quadrantes imediatos ao incinerador ou
mais distantes (ate 300 metros, em media) e, igualmente motivos de reclama -

goes.

Nota-se que func1onar1os da SABESP e da CETESB fazem referenc1a as emissoes,
indicando o seu potenc1a1 incomodativo como extremamente elevado.
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a.l - aumentando a contribuigao de lixo para a usina, procedente de centros comer

ciais com maior porcentagem de papel e papelao.

a.2 - adicionando 1,52 (hum e meio por cento) pelo menos, em peso de serragem  sg

T

ca em relagao ao lixo recebido.

-
; . ~ . . .
L; Estas medidas deverao evitar o desprendimento de amonia sob a forma gasosa quand¢
o pH do material enleirado se tornar basico, o que ocorre em fungao do baixo va
- ~ - ~
. lor da relagao C/N do lixo de Sao Paulo.
L. ‘ . .
b) Revolver as leiras de 4 em 4 dias com o que se assegura maior temperatura - ¢
{ ~ - -~
é4 : consequente evaporagao da agua em excesso. Esta, se nao controlada,escoa sob a
forma de ''chorume" produzindo intenso mau cheiro.
. : -
v o . -, . . 1 1
i c¢) Restaurar o piso do patio, a fim de evitar o empogamento do 'chorume'.
- : d) Tomar providencias no sentido de ser dada uma inclinagao de 2% (dois por centd)
é; fo pétio de terra para permitir o escoamento e captagao do chorume sobre o s9
v lo impermeavel.
i . ‘ . ~ .
i e) Dispor as leiras de forma a nao impedir o escoamento do ''chorume".
. f) Estudos para canalizagao do chorume captado para a ETE da SABESP situada aqg
vl )
ol
L lado.
T ‘
j
i

[SSS—
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CETESB

USINA DE COMPOSTAGEM DE VILA LEOPOLDINA

Sobre a comunidade

No perodo de 07.10.75 a 10.06.82, 58 reclamagoes espontaneas foram regis
tradas nesta Companhia, relativas aos problemas de poluigao do ar ocasiona
dos pela Usina de Compostagem de Vila Leopoldina.

Cinco foram os levantamentos comunitarios levados a efeito nas imediagoes

do empreendimento citado.

Em todos os aspectos de poluigao do ar foram destacados pela comunidade, a
saber: presenga de odores, extremamente fortes, de substancias putrefatas,
que ocasionavam nauseas, perda de apetite, dores de cabega e problemas de
figado.

A percepgao do poluenfe estaria, contudo, condicionada a fatores de ordem
climatica: direcdo e intensidade do vento, perfodos de calor mais acentua-
do e perfodos de tempo tmido. '

Observa-se que, durante as pesquisas de vizinhanga, houve reclamagoes por
parte de elementos que distam, inclusive, 2 km da usina, o que vem demons-
trar ser significativo o alcance do poluente emitido.
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II) Procedimentos para controle das emissoes em incineradores

19) Os diversos incineradores da prefeitura devem ter todos os seus parametros
(dimensoes, vazaes de ar primario e secundario, temperaturas nas camaras,
consumo de combustiveis. etc.)medidos para verificar se os mesmos foram
projetados e sao operados de acordo com as tabelas 1 ou tabelas 2 e 3. To -

—

das as irregularidades devem ser corrigidas.

29) Se por acaso amostragens em chamines antes e depois do procedimento acima
(com as corregoes efetuadas) registrarem pouca diminuigao nas emissoes ou
se as reclamagoes da populagao persistirem, equipamentos de controle de po.
'1ui950 devem ser instalados. De acordo com a descricao em anexo, em ordem

decrescente de eficiencia, podem ser instalados:-
Para controle de material particulado:-
. filtros de tecidos ~ eficiencia maior que 99%.

Observagao: existem limitagoes de uso devido ds altas temperaturas . do

efluente gasoso.
. Lavador venturi - eficiencia na faixa de 90 a 997.

Observacao: existem limitagoes de uso devido ao carater acido do liquido
———— - de lavagem, que pode atacar o material de construgzo do equi

pamento.
. Precipitador eletrostatico =~ eficiencia na faixa de 80.a 99%.

. torre de enchimento (leito turbulento) — eficiencia na faixa de 90 a

97%.

v Ciclones de alta eficiencia - eficiencia na faixa de 80 a 90%.

. Ciclones de baixa eficiencia - eficiencia na faixa de 70 a 80%.

. Lavador com anteparos de passagem estreita - eficiencia na faixa de
50 a 60%.
. Camaras de sedimentagao com "sprays" - eficiencia na faixa de 40 a 60%

Para controle de odores e material particulado combustivel:-

. Pos—queimador - temperaturas na faixa de 648 a 9829C tempo de residag

cia na faixa de 0,3 a 0,6 seg.
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Air Pollution Engineering Manual -~ pg; 442)

Tabela 1: Fatores de projeto para incineradores com camaras multiplas (ref.:

Item e simbolo Valor recomendadé Desvio
. permitido
ZONA DE COMBUSTAO PRIMARIA:~ _
carga na grelha, Ig LG (kg/m2.h)=48,82 log Rg(kg/h)+16,76 £10%
onde:
Re= razao de combustao do residuo
Area da grelha, An Ag (mz)ch(kg/h)+LG(kg/m2.h) +10%
Altura media do arco, H, Hy (m) =0,96 (Ag [ﬁZJ )4/1}
Relagﬁo comprimento/largura,r:-
incineradores tipo camaras acapla | ate 227 kg/h,r=2:1
das | o acima de 227kg/h, r=1,75: 1
incineradbres tipo camaras em li_ Diminuindo de cerca de 1,7:1
nha (para 340 kg/h)até cerca de 1:2
(para 907 kg/h). E aceitavel secgoes
quadradas (r=1:1) para unidades com
o comprimento da camara de ignigao /
maior que 3,35m
ZONA DE COMBUSTAO SECUNDARIA:-
Velocidades do efluente gasoso
porta de chama a 5389C, Vpp Vpp = 17 m/s 207
camara de mistura a 5389C,VyMC VMc = 8 w/s 207
porta da parede de separagac a "CWP=0,7 da velocidade na camara de
5109c, VCwP mistura
camara de combustao a 482?0, Vee Vo =1,5m/s a 1,8u/s
sempre menor que 3m/s
Comprimento da camara de mistura, | Lyg = Hy +207
Lyc» (do topo do arco da camara
de ignigao ate o topo da  porta
da parede de separagﬁo)
Relagao comprimento/largura das
Secgoes transversais de fluxo
incineradores tipo camaras acopla j Intervalo de 1,3:1 a 1,5:1
gas—cﬁmaras de mistura e de combus
:ﬁlineradores tipo camaras em 1i Devido a largura constante
nha. do incinerador o valor e
fixado pelas velocidades do
' efluente gasoso,
1
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Fatores de projeto para incineradores com camaras multiplas (continuagao)

Item e simbolo Valor recomendado Desvio
‘ Permitido
AR DE COMBUSTAQ
Ar requerido - operagao de carga Base: 3007 de excesso de ar,
em bateladas 507% do ar requerido & admi-
tido atraves das portas ajus
taveis.
50% do ar requerido & obtido
atraves das portas de carga
e descarga.
Distribuicao do ar de combustao
portas de ar—acima da chama 707% do total de ar requerido
portas de ar—abaixo da chama oz "t moowom "
portas de ar da camara de 207" 0" "on "
mistura
Pressao dinamica nominal para 2,54mm de coluna d'agua
dimensionémento da porta
Fatores para superdimensionamento
das‘portas de entrada de ar;
entrada de ar primario 1,2
entrada de ar sob a chama 1,5 para acima de 227 kg/h- a
2,5 para 22,7 kg/h
entrada de ar secundario 2,0 para acima de 227 kg/h a
5,0 para 22,7 kg/h
TEMPERATURA DA FORNALHA
Temperatura media dos produtos da 5389¢ +119¢

combustao

QUEIMADORES AUXILIARES

3 -~ » ~
Exigencias para operacao normal:-

. queimador primario

1667 a 5556} kcal por kg de

umidade no re
2222 a 66617 s1duo

. queimador secundario

TIRAGEM REQUERIDA

Tiragem teorica da chaminé
Tiragem induzida de ar disponivel
Velocidade na chamine (tiragem na

tural).

3,8 a 8,9 mm de coluna d'agua
2,54 mm de coluna d'agua
menos que 9,l4m/s a 4829C
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Tabela 2: Fatores de projeto para camaras de ignigao patongicas-cépacidades

de 11 a 90 kg/h (ref.: Air Pollution Engineering Manual-kg 486)

Item ' Valor recomendado desvio
Permitido
Carga no piso da lareira Ver figura 367 pagina 487 da +107
referencia acima
Relagao comprimento/largura do ) 2 4207
‘piso da lareira ’ ‘ .
Combustivel primario Ver figura 369, pagina 488 da
' referencia acima +107% —
Altura do arco Ver figura 368, pagina 487 da +£20% -
referencia acima i
Calor bruto liberado da camara Ver figura 370,p5gina 488 da +207% £ ;ﬁ
de ignigao referencia acima E: ==
Calor especifico dos produtos 0,29 kcal/kg —

da combustao incluindo a com '

bustao de residuo e gas natu

______ ral -
‘ m
Tabela 3: Velocidades do efluente gasoso e tiragem para incineradores patologi 0O ég
cos com passagem dos gases quentes abaixo do piso da lareira(ref.: - P =
. [l
. Air Pollution Engineering Manual -kg. 487) —
Item Valor recomendado Desvio =
Permitido

forta de chama a 8719C 4,57 m/s £207
camara de mistura a 8719C 457 m/s | ; +207
porta no piso da camara de mistu 4,57 m/s ' +207
| ra a 8439C 1
| camara abaixo do piso da lareira 2,44 m/s +507
( a 7609C
% porta no-piso‘da‘éamara de ' com 3,05‘m/s +207

bustao a 7609C

camara de combustao a 6499C 1,52 m/s +507%
chamine a 5389C ‘ 4,57 w/s *257%
Tiragem i-

camara de combustao 5,08mm a 6,35mm de col.d'Egua +107
camara de ignigao 1,27mm a 2,54mm de col.d'agua *10Z%
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III) Descrigao dos equipamentos de controle de poluigao para incineradores.

Referencia: Field Surveillance And Enforcement Guide: Combustion And Incine

ration Sources U.S. Environmental Protection Agency-June 1973.

Os tipos basicos de dispositivos de controle das emissoes sao os coletores
-~ [ ) * + - - - ’ 3 Ld
.mecanicos, lavadores, precipitadores eletrostaticos, filtros de tecidos e
pos-queimadores. Destes os coletores mecanicos e os diversos tipos de lava
dores sao os equipamentos mails utilizados em incineradores. Os pos—queimado
res sao utilizados em alguns incineradores comerciais ou industriais ( inci

neradores de camara simples).

1. Coletores mecanicos

n

-~ . . - « g ->
0s coletores mecanicos aproveitam a inercia da particula para separa-la
do efluente gasoso. Portanto, os mesmos podem remover somente material

particulado. com razoavel tamanho (geralmente maior que 20j4m).

Os tipos mais comuns de coletores mecanicos sao as camaras de ‘sedimenta
cao e os ciclones. As camaras de Sedimentagao podem fazer parte da forna
lha ou ser um alargamento da chamine. As velocidades do efluente gasoso
diminuem defmodo que as particulas maiores sediméntam, liberando-se do

efluente gasoso,

0 ciclone & um separadof inercial que impoe uma forga centrifuga a parpé
cula para remove-la do efluente gasoso. Ao entrar no equipamento, o eflu
ente gasoso adquire um movimento de giro para baixo nas partes proximas
a parede e de giro para cima nas partes mais internas. O material parti
culado, que e arrastado para as paredes pela agao da forga centrifuga,

-
- nan olarma A o P m1la da damnad
ia opase cil0ne & em um 81.0 Ue& GEepoOSitso.

fde

A N
v

e

ca

. - L ~ * - - ’
Ciclones de paredes umidas sao ocasionalmente tambem utilizados para con
trolar material particulado em incineradores. Estas unidades possuem
grande diametro tendo a superficie interna das paredes laterais lavadas

por um fluxo descendente de agua.

Uma outra variagao e o uso de ciclones multiplos de pequenos diametros

arranjados em paralelo.

A eficiencia dos ciclones varia com os parametros de projeto como mostra

a tabela 4 abaixo:

33-10-040/)
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Tabela 4: Efeitos dos patametros de projeto na eficiencia do

ciclone ' .
aumento no parametro Efeito na eficiencia
tamanho da particula aumenta

. -+

densidade da particula aumenta
velocidade de entrada aumenta
comprimento do corpo atmenta
n® de revolugoes do gas no aumenta
1nterlor
relagao diametro do cor— aumenta
po/diametro - do duto de
saida
viscosidade do gas | diminui

IA i * » »
diametro do ciclone diminul
densidade do gas diminui

Os ciclones sao claSSLflcados como ciclones de alta ou baiza ef1¢1enc1a. Vs de

s e

alta sao caracterlzados por uma entrada estreita para obter uma alta veloci
dade de entrada do efluente gasoso, um corpo longo relativo ao seu diametro e

um pequeno diametro do duto de sailda relativo ao diametro do corpo.

As eficiencias de coleta maiores resultam do aumento de energia imposta devida

a alta velocidade de entrada. Os ciclones de baixa eficiencia, por outro lado,
possuem grandes aberturas de entrada e de salda do efluente gasoso. A perda de
pressao nos de baixa eficiencia atinge valores na faixa de 12,5 a 5lmm de co.

- . i~ -
luna d'agua, enquanto que nos de alta eficiencia os valores estao entre 51 a

152mm de coluna d'agua.

. . - . . . ~
0 intervalo de eficiencia de coleta para os equipamentos.descritos sao apresen

tados na tabela 5 a seguir:-
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2. Lavadores umidos:
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Fonte ’ Tabela 5: Intervalo de eficiencia de coleta,lp

ciclone de alta| ciclone de baixa| camara de se

eficiencia 1 eficiencia- dimentagao

Incinerador municipal 80-90 ~ 70-80 40;60

(com"sprays")

Intervalo de perda de 51 a 152 12,5 a 51 2,5 a 13
pressao [mm de col. H0]

Podem controlar tanto maferial particuiado como poluentes gasosos.
Uma importante consideragao de projeto aplicado em lavadores para incina radord
como também para caldéiras, e o material de conétrugao. Os gases acidos pred
tes no efluente gasoso sao absorvidos pelo 1iquido de lavagem podendo este

tornar cxtremamente corrosivo. Muitas vezes necessita-se selecionar materiais

peciais de construgao e revestimento.

Os lavadores podem usualmente ser classificados nas seguintes categorias:i-,

-~
. camaras com '"sprays" (usualmente com anteparos)

. venturi

. torre de enchimento (incluindo leitos fixos, leitos fluidizados e leitos tut

lentos).

As camaras com'sprays" podem variar desde as mais simples; com os "sprays' f£ix

na chamine éxistente, nos anteparos ou nas camaras de sedimentagao; ate as md:

sofisticadas como as torres de lavagem ciclonicas. As perdas de pressao ating
[»

valores no intervalo de 51 a 127mm de coluna d'agua com um consumo do_liquido

3 - ~
lavagem entre 0,5 a 1,0m” por 1000m3 de gas. Estes equipamentos sao raramer

utilizados so para o controle de poluentes gasosos devido as baixas eficienc]

que se obtem. Ocasionalmente sao utilizados para controle simultaneo de gas el

terial particulado.

No que se refere ao lavador venturi, uma velocidade do efluente gasoso na garg

ta do mesmo desintegra'o 1Iquido e o expoe para que o contacto seja realizado
bora as quantidades de energia envolvidas sejam elevadas, os lavadores . ventu
apresentam alta eficiencia de coleta para material particulado. A perda de pi
sao atinge valores na faixa de 380 a 1270mm de coluna d'agua. A quantidade do

quido de lavagem atinge valores de ate l,34m3 por 1000m3 de gas.

om
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( Os lavadores com enchimento sao utilizados para proporcionar um contacto sufici;>

para estimar a eficiencia de coleta de material particulado e a teoria de contactd

te entre o liquido de lavagem e os gases efluentes para remover os poluentes gasqg
sos. Existem tres tipos basicos de torres de enchimento: fixa, fluidizada e turby

lenta. Devido ao alto potencial de entupimento, os lavadores de leito fixo sao noy

malmente utilizados somente para a remogao de poluentes gasosos onde a carga dd

particulado e leve. Os lavadores de leito fluidizado, os quais usam esferas de eld

vada densidade como material de enchimento, tambem tem uso limitado pelas mesmas
razoes. Os leito turbulento usam esferas de baixa densidade e nao sao tao sujeitos

a entupimentos por causa da movimentagao do enchimento. Estes tipos de  lavadoresg

de modo geral nao sao usados extensivamente nas fontes de combustao, embora os 1§

pressao atingem valores entre 25,4mm a 100mm de coluna d'agua para cada 30cm de er

chimento. As vazoes do liquido de lavagem se enquadram na faixa de 0,13 a 2m3 pon

1000m3 de gas. Por causa dos diversos mecanismos envolvidos na coleta de particulg

dos, e dificil estabelecer uma relagcao simples para expressar a eficiencia comd

fungao dos parametros de projeto o operacao. Uma relacao algumas vezes utilizadas

* i [ O » : . * * L 4 -~ .
Simplificando, quanto maior a emergia imposta, maior a eficiencia de coleta de mg

terial particulado. A energia de contacto & a energia por unidade de vazao volumd

1 ’ - . : » ke L4 [ . - »
trica consumida no contacto gas-liquido. Esta energia inclui a energla cinetica oy
a perda de pressao atraves do lavador, a energia cinetica ou a perda de pressad
atraves do liquido de lavagem, mais outros tipos de energia dissipadas no efluentsg

gasoso.

.

0 intervalo de eficiencias de coleta para os varios tipos de lavadores e apreserd

tado na tabela 6 a seguir.

Tabela 6: Intervalo de eficiencia de coleta para lavadoves apli

cados em incineradores

Tipo de lavador Intervalo de eficiencia de coleta

de particulado, % em peso

lavador com anteparos de 50 - 60
passagem estreita
camaras de sedimentagao 30 - 50
e "sprays' de agua
lavador venturi 90 - 99
torre de enchimento (leito 90 - 97

turbulento).

‘vadores de leito turbulento venham adquirindo certa popularidade. As perdas dd.

la

A o
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0s filtros de tecidos podem ser classificados de duas maneiras: pela forma da
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Filtros de Tecidos

v . . ) . . .
superficie de filtragem, tubular cu tipo envelope, e pelo tipdb  de meca
nismo de limpeza das mangas, mecanica ou fluxo de ar reverso. As poucas insta
lagoes presentes em incineradores usam mangas tubulares e fluxo de ar reverso

para limpeza.

Os filtros de tecidos nao sao comumente aplicados a fontes de combustao por
causa da difiéuldade de remogao das cinzas coletadas no tecido e do perigo por

incendio no mesmo causado pelas altas temperaturas envolvidas.

As perdas de pressao variam entre 100 a 152 mm de coluna d'agua e a eficiag

cia de coleta de material particulado e superior a 99%.

Pecipitadores eletrostaticos
lond * » » d -~ ' kg - N 3
Sao muito utilizados nas caldeiras a carvao e tem recentemente tambem  sido
empregados -para controlar as emissoes provenientes de caldeiras a oleo e de
incineradores municipais. No precipitador, as particulas recebem uma cargaeld
trica e sao dirigidas para a superficie de coleta (placas) pelo campo eletros

tatico.

A eficiencia de coleta pode ser relacionada com os parametros de projeto atra

ves da equagao de Deutsch-Anderson, da seguinte maneira:

N=1- exp (A W)

Q.
Onde: -
N: eficiencia de coleta, fragao em peso
A: area da placa
Or wamam da ocac
Y+ VazZao e gas
W: velocidade de arraste da particula

A velocidade de arraste e selecionada pelo projetista, usualmente com base em
[ . . ~ -~ . R
esperiencias anteriores. Esta selegao, entao fixa a area da placa para uma

eficiencia de coleta desejada e um dado volume de gas.

Tal velocidade de arraste depende largamente da resistividade da particula.
Esta, por sua vez, depende da temperatura de operaggo do precipitador e, no
caso da combustao em caldeiras, do teor de enxofre no combustivel utilizado.
Quanto mais baixo o teor de enxofre, maior a area da placa por unidade de vo|
lume de gas requerida para uma dada eficiencia de coleta. A resistividade da
particula (neste caso das cinzas) limita a maxima energia imposta mo precipi

tador, portanto,limitando a eficicncia de coleta.
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Resumindo, a eficiencia de coleta de material particulado para os precipita
dores eletrostatico varia entre 80 e 997 e &  altamente dependente do proje

to do precipitador e das condigoes de processo.
5. Pos—queimadores

 Sao empregados em tipos diversos de incineradores comerciais e industriais
-~ -y . ~ -« 2 I3
(camara unica) para controlar odores e emissoes de particulas combustiveis.
L3 [ - -~ - . . - ¢
Muitos incineradores (camaras multiplas) possuem queimadores secundarios nas
-~ - . . . . ‘
camaras secundarias ou de misturas. Tais queimadores secundarios exercem a

mesma fungao dos pos—queimadores qual seja: completar a combustao.

Existem dois tipos basicos de pos—queimadores, o termico e o catalitico. Os
termicos usam a incineragao em chama direta e operam a temperaturas maiores
que o catalitico. Portanto, requerem mais combustivel. Os cataliticos nao
podem ser’ utilizados em incineradores, pois os gases efluentes destes ata
) . ‘ [ ) -« .
cam os catalizadores. A temperatura e o tempo de residencia minima para a
., oxidagao efetiva dos poluentes sao normalmente especificados para os pos—
£ queimadores termicos, assumindo respectivamente os valores nas faixas de

648 a'9829C e de 0,3 a 0,6 seg, dependendo do material a ser quéimado,

- .
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