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0 desenvolvimento industrial desordenado da regiao de Cuba
ti0 criou para a comunidade local intimeros problemas sociais,
entre os quais se encontra o problema da polui¢do ambiental.
0 problema de poluigao do ar representa apenas parte des pro
blemas que necessitam solugao urgente, especialmente no tg,
cante as grandes concentracgoes de material particulado na
atmosfera, na regiao da Vila Parisi.

As principais fontes de emissces de poeiras para a atmosfe

ra de Cubatdo, responsaveis pela permanente situagao de vio

lagdo dos padroes de qualidade do ar na Vila Parisi sao as

indUstrias de produgdo de fertilizantes, cimento e .ago. A

topografia e o clima local dificultam a dispersao dos png‘
entes emitidos, especialmente durante os perfodos com pre

senca na regiao de anticiclones tropicéis em situacao 'pr@é

-,

frontal, causando alta estabilidade da atmosfera que so @
alterada com a entrada de frentes mesmo de fraca intensida-
de.

=

0 plano de acdo de emerg@ncia para Cubatdo & uma necessida

- de indispensivel durante a ocorréncia de episodios agudos

de poluicao do ar porém, a solugao definitiva do problema de
poluicdo do ar so serd possivel com a 1nsta1ag5d de equipa
mentos de controle de alta efici@ncia para retengdo do mate
rial particulado nas principais fontes de emissoes.

DA LA/




IT,

¥

AV RO L

;
i
|
|

INTRODUCKO

3

i
1

i
i
i

s

A cidade de Cubat3o estd localizada no litoral do Esta
do de Sao Paulo - Brasil, entre o Oceano Atlantico e a
Serra do Mar (figura 1), Nos 160 km? do municipio vi
vem mais de 80.000 pessoas e a taxa de crescimento -
anual da populacao € de 4,4% segundo o censo de 1080(1),
Devido a proximidade do porto maritimo de Santos e da
regido da Grande Sao Paulo, a cidade transformou-se num

grande polo industrial em pouces anoes, aparecendo si- .

multdneamente com o crescimento economico da regiao, e
normes problemas de poluigao ambiental causados pela

~falta de planejamento, capacidade e interesse de empre

sarios e autoridades governamentais.,

0 problema de polui¢do do ar na regiao & apenas um dos
intimeros problemas que afligem a comunidade que ali vi
ve, destacando-se especialmente as altas concentragoes
de material particulado encontradas na area urbana de
Vila Parisi habitada por familias de baixa renda e cir
cundada por indistrias de grande porte que emitem gran
des quantidades de mater1a1'particu1ado para a atmosfe
ra,

OBJETIVOS DO TRABALHO

0 objetivo deste trabalho & apresentar de forma clara
e simples a ocorréncia dos episodios agudos de polui-
¢ao do ar em Cubatdo durante o periodo de 01.05.84" a
30,09.84, causados pela presenga de altas concentra

¢oes de material particulado na regiao da Vila Parisi

e ao mesmo tempo comentar os fatores que contribuem pa
ra a ocorréncia desses episodios.

B33.40-040/1
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II1. EPISONDIOS AGUDOS DE POLUIGCKO DO AR EM CUBATAO

A possibilidade de ocorréncia de episodios agudos de
polu1gao do ar em areas altamente industrializadas e
urban1zadas do Estado de S3o Paulo propiciou a necessi
dade do estabelecimento de um "Plano de Emerg&ncia pa
ra Episodios Criticos de Poluigao do Ar", com a  fixa
cio de Timites ou niveis para os principais poluentes
a’tmosfé"wicbs9 associados a acoes de controle a serem
desenvolvidas sempre que um desses niveis seja  ultra
passado. A tabela 1 apresenta os valores dos niveis
mencionados, assim como os padroes de qualidade do ar
“estabelecidos na legislagao em vigor (2)

A. Caracteristicas dos Episodios: fontes e poluentes

Como Ja foi mencionado anterwovmente as altas con
centragoes de mater1a1 part1cu1ddo na regiao da Vi
la Parisi caracterizam a ocorréncia dos episodios
agudos de poluigdo doar em Cubatao. As indistrias
de produgdo de fertilizantes, cimento e ago que en
contram-se instaladas ao redor da area urbana de
Vila Parisi sdo as maiores responsaveis pelas emis
soes de material particulado para a atmosfera da
regido. As figuras 2 e 3 ilustram a posigao rela
tiva das indiistrias da regido e as areas urbanas.

Durante os meses de inverno as concehtracSés de ma
terial parL1cu1ado na atmosfera aumentam devido as
piores condigoes meteoro1og1cas para dispersao de
poluentes e devido ao aumento das emissoes de poel
ras por ser a época de safra na produgao de ferti
1izantés, A tabela 2 contém os principais  dados
de emissoes de material particulado em Cubatdo.Por
esses motivos a CETESB, utilizando-se dos poderes
legais que lhe sao constituidos, estabe]eceu a par
tir de 1984 o Plano de Agao de Emergencia para Pre
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TABELA 2 - Estimativas de emissoes de materTaT particutado

na regidao de Cubat3do ~ SP

FONTE :

Divisdo de Cubatdo - CETESB - NOV/84

NOME DA INDUSTRIA

{Estimativa de Emissao

Total. Atual em kg/dia

% de Contribuicao nas
Emissoes Totais

151

Carbocloro 0,122
Cimento Sta.Rita 555 0,448
Cia.Bras. Estireno 198 0,160
Cia.Sant.de Papel - 54 0,044
Gesso Paulista 439 0,355
Liquid Quimica 4 0,003
Petrocoque 3084 2,492
Rhnodia 12 0,010
Union Carbide 86 0,069
Adubos Trevo 593 0,479
Solorrico 7006 5,661
Engeclor 1 0,001
Petrobras 976 0,789
Cosipa=-Aciaria 12456 10,065
Cosipa=-Coqueria 8795 7,107
Cosipa-Alto Forno 62744 50,702
Cosipa-Diversos 4539 3,668
IAP S/A. 11124 8,989
‘Yltrafertil S.Marcos 2331 1,884
Ultrafértil Fafer 559 0,452
Manah 7002 5,658
Copebras 983 0,794
Alba 58 0,047
TOTAL GERAL 123750 100%
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Influéncia da topografia e meteorologia

As figuras 2 e 3 mostram a situagao de Cubatao, on
de se pode observar, juntamente com 0s dados meteo
rologicos obtidos pela CETESB, que a topografia da
regido e a sua localizagdo ao nivel do mar e proxi
ma ao oceano induz na regido de Vila Parisi a cip
culacio do vento de superficie nas direcgoes norte-

nordeste durante a noite (brisa terrestre) e sul-.

suldoeste durante o dia (brisa maritima) (4
0 aumento das concentragoes de poeira na regiao da

Vila Parisi, acima do limite de alerta previsto na

legislagao, esta intimamente associado a presenga
ou dominio de anticiclones tropicais, que permane
cem semi-estacionarios durante periodos  relativa

mente lTongos (normalmente alguns dias). Nesses pe

riodos a atmosfera se apresenta altamente estavel,
a frequéncia de ocorréncia e a duragao de dinver
soes térmicas com a base muito proxima ao nivel do
solo aumenta e os ventos de superficie sao geral-
mente de baixa velocidade ou predominam as caimg
rias. FEsse quadro so e alterado quando da entrada
de frentes, mesmo com fraca intensidade. |

Durante os periodos de transicao de alta para bal
xa pressiao (normalmente associados ao destocamento
do nucleo do anticiclone para o oceano a nordeste
do Estado de Sao Paulo), podem ocorrer ventos de
norte-nordeste e norte-noroeste, com rajadas fortes
(velocidades acima de 10 m/s) e com velocidades m&

dias horarias moderadas (velocidades entre 5 e 10 m/s).

A acio desses ventos provoca a ressuspensao de par
ticulas depositadas no solo da regiao e o arraste de
matérias primas e/ou produtos e/ou resiTduos soli
dos granulados, depositados ao ar livre pelas in
distrias.nos pateos, sem qualquer tipo de protegao

PR Y I YryrYn
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contra a agao dos ventos, causando aumentos brus-
cos das concentragoes de poeiras na atmosfera.

Avaliagao da qualidade do ar

A CETESB mantéem em operagao continua na regiao de
Cubatao, trés (3) estagbes automaticas de amostra
gem de poluentes atmosfericos e parametros meteoro

16gicos., A partir de 1983, dois laboratorios vo

lantes passaram a ser operados tambem em Cubatao,
complementando assim as informagoes sobre a quali
dade do ar para alguns locais de interesse espe-
cial, As tabelas 3 e 4 apresentam um resumo dos
dados de qualidade do ar obtidos em Cubatio entre
1981 e 1983, enquanto que as tabelas 5, 6 e 7 con
tem um resumo dos dados de qualidade do ar obtidos
entre maio e setembro de 1984, |

Nas tabelas apresentadas, pode-se observar que sao
utilizados dois metodos diferentes de amostragem
para poeira em suspensao,
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CETESH  —mmmmene

0 método dos amostradores de grandes volumes (Hi-Vol) &
o método de referéncia da legislagao em vigor para com
paracoes com os padroes de qualidade do ar. 0 método da
absorcao de radiagao beta & o meétodo automatico que vem
sendo utilizado para o desenvolvimento do Plano de Ac¢ao

de Emerg@ncia. A correlagdao entre esses métodos na esta
cao da Vila Parisi & dada pela seguinte equagﬁo(Q :

(Hi-Vol) = 1,66 (Bata) + 7,69

A localizagao das estagoes de amostragem pode ser obser
vada no mapa da figura 2. 0s dados dos laboratorios vo
lTantes da CETESB, assim como os dados de outros poluen
tes especificos da atmosfera analisados em carater espe
cial (fluoretos, sulfatos, amonea e H,S) nao foram in
cluidos neste trabalho, porém os resultados serao utili
zados na analise dos dados de qualidade do ar da regiao
de Cubatdo,

ANELISE DOS DADOS

Pela analise dos dados de emissoes e de qualidade do ar
apresentados nas tabelas 2 a 7, pode~se afirmar que a
reqidao de Cubatdo apresenta um problema grave de polui
¢ao do ar devido as altas concentragdes de poeira
em suspensao na yreglao da "Vila Parisi. A constan
te violagao do padrdo diario e as frequentes ultrapassa
gens do nivel de Alerta mostram claramente que o contro
le das fontes de emissoes de material particulado € uma
necessidade urgente da regiao.

Para os demais poluehtes com padroes de qualidade do ar
regulamentados na legislagao, apenas os oxidantes foto
quimicos vem apresentando violagdes do padrao e caracte
rizando-se como um-problema de poluic¢do do ar na regiao,

PR TN

e At




Dentre os poluentes nao regulamentados e analisados pe
la CETESB podemos citar os sulfatos e a amonea como 0s
de maior importancia para a qualidade do ar, uma vez que
foram ohservadas concentragoes acima de alguns padroes
adotados em outros pajises para esses poluentes,

A influéncia da topografia e do clima da regiao & de
grande importancia para a ocorréncia dos episddios cri
ticos de poluicao do ar. A correlacgao entre a presenga
de anticiclones tropicais semi-estacionarios na atmosfe
ra da weqiﬁo e a ocorrencia das situagoes de Alerta e
tao evidente que dispensa maiores comentarios.

A titulo de ilustragao sao apresentados em anexo.uma ta
bela com o resumo dos periodos de Alerta em termos de
duracao, e os grificos horarios de poeira em suspensao
com os periodos de Alerta e periodos com presenca de an
ticiclones tropicais na regiao,

CONCLUSOES

0 plano de agcao de emergéncia para Cubatdo € uma neces
sidade indispensavel para a protegao da saiide piblica,
especialmente dos moradores de Vila Parisi. As agoes de
controle temporario das emissoes de material particula
do, com a paralizagao total ou parcial das - principais
fontes de emissoes de poeiras durante a ocorréncia dos
episodios criticos de poluigao do ar, devem ser desen
velvidas com o maior rigor e desencadeadas com base no
quadro macro—meteord1691cd da regiao (presenga de anti

ciclones semi-estacionarios na regiao),

A reducao definitiva das emissoes, com a instalagao de
equipamentos de alta eficié€ncia para controle na fonte
do material particulado emitido € o Unico caminho para
a solucdo dos problemas de poluigdao do ar de Cubatao,
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Apesar dos outros poluentes analisados nao se apresenta
rem no momento como um problema tao grave no aspecto
quantitativo quanto a poeira, as agoes e planos de con
trole devem inclui-Tos desde ja como pontos impoftantes

na solugao de todos os problemas de poluigao do ar em
Cubatdo,
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Baixada Santista - 1984
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TARELA 9 - Sistemas Atmosféricos que atuaram na regiao de Sao Paulo e

DIA MAT JUN JUL AGO SET OBSERVAGOES

01 APM AT ‘APM AT AT

02 APM AT AT AT AT

03 | APM AT AT |FF/FQ FF

04 AT AT FF APM -

05 AT AT APM AT -

06 AT AT AT AT -

07 AT |AT/FF FF |FF/APM -

08 AT APM APM AT _ 1) Sig1as utilizadas:

09 AT | APM/AT AT AT - | APM = Anticiclone Polar Maritimo
10 AT FF AT |AT/FF APM APC - Anticiclone Polar Continental
11 FF APM AT JAPM/AT AT AT = Anticiclone Tropical

12 FF AT AT AT AT FF - Frente fria |

13 FF FF FF FF FF FQ - Frente quente

14 APC APM APM APC APM

15 | APC AT APM APC - |2) Nos graficos apresentados a se- -
16 APM AT AT APC - quir, os dias de predominancia
17 | AT/FF | AT/FF AT APM APM dos Anticiclones Tropicais em
18 | APM APM AT APM - situagao Pré-Frontal foram iden
19 AT AT AT AT AT tificados com o hachurado no re
20 AT AT AT AT AT/FF tangulo da data,

21 | AT/FF AT AT/FF AT APC

2?2 AT AT APC  |AT/FF APC

23 AT AT APC APC APM

24 | AT AT | APM AT -

25 AT AT |AT/FF |AT/FF AT

26 AT AT APC APC -

27 | AT/FF | FF/APC AT APC APC

28 AT APC FF APM APC

29 AT APC APC APM AT/FF

30 FF APM APM APM -

31 APC - APM | AT ")

FONTE: Area de Meteorologia da GPAR.
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WEPISODIOS AGUDOS DE POLUIGAO DO AR EM CUBATAO"

RESUMO

o

No presente trabalho serao comentados e discutidos os episodios
agudos de polui¢do do ar ocorridos no perfodo de maio a agosto
de 1983 na Regido de Cubatao.

0 municipio de Cubatdo esta localizado no Estado de Sao Paulo -
Brasil entre o oceano ¢ a -serra do mar que esta disposta no sen
tido sudoeste (SW) nordeste(NE). '

A regiao & submetida continuamente a influéncia do sistema de
brisas maritima e terrestre. FEsta disposigdo topografica, ﬁais
a concentracao populacional e industrial induz a formagao de um
microclima local bastante acentuado diferenciado das Vizinhagv
cas de Cubatdo, principalmente no tocante a dispersao de poluen
tes, ' ‘

A grande quantidade de material particulado emitido pelas fontes
do complexo industrial de Cubatao proVoca altas concentracgoes -
deste poluente na atmosfera., Durante os meses de inverno,estas
concentracoes aumentam a valores excessivos devido, principal‘
mente, a piores condigoes meteorologicas para dispersao dos pu
Tuentes e ha um aumento da emissao devido a época de safra na
producao de fertilizantes.
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