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NOTA DE REFERENCTIA

Este trabalho foi desenvolvido na SPAR-Superintend&ncia de Pes~
quisa de Agua e Residuos, tendo como unidade envolvida a GTRA
Geréncia de Pesquisa de Tratamento de Residuos e Qualidade de

Rgua, com recursos proveniente do DAEE-Departamento de Aguas e

Energia Eletrica,

Este estudo & parte integrante do projeto "Estudos de Sistemas

Integrados de Tratamento e Reciclagem de ResTduos'" constante do
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1. INTRODUGAO

A geracao de residuos na indistria alimenticia, cujo volume e
caracteristicas depende da matéria prima, processamento adota-
do, produto elaborado, etc. vém atraves dos tempos se consti-
tuindo em s@rio problema tanto para as entidades responsaveis

pelo controle de poluigao como para os empresarios do ramo,pois

estes tipos de residuos, em sua grande maioria, apresentam al
. o~ - o . = -

tas concentracgoes de matéria organica o que faz com que sejam
tomadas medidas especiais com referéncia a destinagao final

de tais residuos.

A recuperagao de substancias de interesse nutricional ou mnao,
a partir de residuos deste tipo de indistria, podem ser titeis

na alimentagao humana, animal ou outros propositos e podem ain

da baixar 6 custo de insumos principais, gerando receita adi-

cional, além de diminuir problemas de poluigao ambiental,

Por estes motivos, tais residuos devem ser vistos sob outro en-

foque, que nao o de seu simples tratamento convencional, mas

que resultem no seu aproveitamento total ou parcial, modifica

dos ou nao previamente, de modo a reduzir os inconvenientes

de sua disposigao.

A indistria da pesca, dentro do ramo alimenticio, esta agrupa-

da entre as que geram grandes volumes de residuos, constituin

do-se um exemplo bastante tipico a industrializacgao de crusta-
ceos, pois seus residuos atingem até& 85% do peso inicial da
espécie considerada. De um modo geral, a indistria da pesca no

. "' . . L -
Brasil nao aproveita racionalmente os residuos de crustaceos.

Os residuos oriundos da indistria da pesca podem ser langados

de volta ao mar, como uma forma de reciclagem, uma vez que ser

virao de alimento para os peixes e outros animais marinhos,

Entretanto, esses lancamentos deverao ser criteriosamente efe-

tuados de forma a nao causarem problemas ambientais, Embora,

essa forma de disposicao possa ser adequada, dependendo apenas

_J
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fatores locais, existe a possihilidade do aproveitamento in~-

dustrial de sub-produtos de interesse comercial, como por exem

plo a quitina e a proteina,

0s residuos solidos de crustaceos sao constituidos de partes

dos animais convencionalmente nao consumidas (cefalotorax, exoes

queleto, etc.) e restos de misculos e viceras, em quantidades

variaveis, podendo ainda conter exemplares inteiros, mecanica

mente danificados ou de tamanho inadequado para a comercializa

54 o~ - -~ .
¢ao. Como decorréncia, encontram-se presentes substancias nu-

tricionalmente interessantes, como proteinas por exemplo, e

outras que nao apresentam tais caracteristicas, apesar de se-

rem igualmente importantes, como & o caso da quitina, pigmen-

tos carotenocides e carbonato de calcio. Nos estudos realizados

- . el -
com residuos de crustaceos, mereceram maior atengao a proteilna

e a quitina. ' _ .

. - - . . ~
A farinha @ a forma utilizada para o aproveitamento dos resi-

duos de crusticeos, destinada exclusivamente a alimentagao  ani

mal. Enquanto seus atributos nutricionais sugerem o referido

emprego, o fator limitante continua sendo a grande proporgao

de exoesqueleto presente, responsavel por altas quantidades de

calcio e quitina.

Varios estudos foram realizados com o objetivo de isolar ou re

. . - - -
cuperar a proteina de residuos industriais solidos de crusta

ceos, tendo em vista a ampliagao do potencial de aplicagao des
ses produtos, através de métodos que envolvam tratamentos qui

. - . . - ~ .
micos e fisicos associados. Alem de recuperagao e aprovelta-

mento da proteina, foram efetuados diversos estudos semelhan-

tes para a quitina existente neste tipo de residuo.

. . o -~ X . . . .
A quitina @ um polimero do monomero N-acetil-D-glicosamina, qul

micamente semelhante a celulose, estavel resistente e degra-

quais

. - - . o -
o humano. £ insoldvel em agua, acidos e alcalis diluidos e sol

davel enzimaticamente por diferentes organismos, entre o0s

-~ . - " . .
ventes organicos comuns e soluvel em solventes especlals,

N
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Como a celulose, a quitina pode ser quimicamente modificada,
dando origem a diferentes derivados de interesse, como a quito
sana (polimero.de 2-deoxi-2-aminoglicose), originada da remo~
'950 de grupos acetila, representando o mais importante deriva-~
do da quitina, E uma poliamina alifatica primaria e compor -

. [l . .~ -
ta-se como um polieletrolito cationico,

. . . : () .
Em virtude da quitina ocorrer em abundancia na natureza e de
- ~ & ) —~
ser renovavel, paralelamente a expectativa de conversao de re
siduos de crustaceos num recurso util, houve um crescente in
teresse na exploracao de toda a sua potencialidade, provocando

com isso um grande volume de trabalho publicado e o registro

de varias patentes.

As propriedades da quitina e de seus derivados sao de interes
. - - . ~ R

se para diferentes areas de aplicacao. Por exemplo, a capaci-

dade de emulsificacao e a habilidade em carrear corante, apre

sentadas pelas quitina microcristalina, quitina e quitosana,

possibilita o emprego dos mesmos na tecnologia de alimentos,

Outra propriedade interessante & o fato que relaciona a quiti
na microcristalina e alquilglicosideos do monomero N-acetil-D-
-Glicosamina com a intolerancia a lactose e o aproveitamento
do soro originado no fabrico de queijo, geralmente sub-utili-
zado em virtude do alto teor deste dissacarideo. Foi possivel
adicionar o soro desidratado (20 a 30%) a ragoes de animais
(frangos e ratos) sem a ocorrencia de manifestagSes tipicas de
intolerancia a lactose, desde que estivessem também presentes

nestas ragaes o propil-N-acetil-D-glicosamina (1,2%) ou a qui

tina microcristalina (27).

A utilizacao mais conhecida e divulgada para a quitina, & ain-
da na fabricacao da quitosana, As aplicagoes sugeridas para a
quitosana foram melhor estudadas, como pode ser observado na
tabela a seguir, onde sao relacionadas algumas aplicagoes em

fungao de suas principais propriedades,

N ' JJ
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PROPRIEDADES APLICAGOES

Alta densidade de carga e capacidade - Troca idonica ou quela-

‘potencial de 1fga§50 (em relacao a cao (cromatografia);

celuloses substituidas) _ Recuperaggo P T
de efluentes indus -
triais;

- Processo industrial de
purificacao de Agua para

reciclagen, etc..s}

Formacao de filmes - Membranas trocadoras

de Tons (eletrolise);

Coagulagzo - Tratamento de agua re

sidual

Forte ligagao com polimeros negati- - Aditivo para o papel

vamente carregados (aumento de resisten-
cia);

—- Fixador de corantee li

gante (indistria téx-
e 1119 B

- Componente de involu-

cro de salsichaj

- Adesivos

Promotora de cicatrizacao; nao trom- - Tratamento de ferimen-

o .
bogenica tos

-~ Adjuntos cir(rgicos

CETESB - Cit 0t 150N 050 s 410 ANBIENTAL
BIBLIOTECA
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2., OBJETIVOS

Efetuar estudos em laboratorio visando demonstrar a viabilidade
da obtencao de quitina a partir dos residuos da industrializa
cao do camarao. Inicialmente sera efetuado um estudo prelimi~
nar, com o intuito de se definir a melhor metodologia a ser uti
lizada. Apos esta definigao, serao efetuados os ensaios de de-

terminacao das condigoes otimas de extragao de quitina.

_ - y
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3., ESTUDO PRELIMINAR EM LABORATORTO

3.1. DESENVOLVIMENTO EXPERIMENTAL

Foram pesados 800 gramas de residuos da limpeza do camarao (cas
ca e cabeca) e homogeneizados em triturador com 1.600 mg de

agua, durante cinco (5) minutos. A seguir o homogeneizado foi

em seguida o re

passado por uma peneira de 0,177 mm2 de malha,

siduo assim obtido foi novamente triturado com 1.600 mf de agua
2

durante cinco minutos e passado atraves de uma peneirade 1 mm

de malha, restando na peneira o exoesqueleto., O exoesqueleto foi

seco em dessecador durante 48 horas e pesado.

O material seco foi tratado com HC2 0,25 N, numa proporgcao so-
lido/l1iquido de 1:20, sob agitacao magnetica durante 2 ho

ras, para promover a descalcificacao do residuo. 0 acido e o

d . U .
calcio soldvel foram removidos do residuo por secessivas lava- X/

gens com agua e centrifugacao.

O residuo descalcificado foi tratado com hidréxido de sodio
0,25 N, numa proporcao solido/1iquido de 1:10 em refluxo a 95°C
durante duas (2) horas, para remover a proteina residual. A qui

tina isolada foi seca em dessecador a temperatura ambiente por

72 horas, e pesada.

3.2. RESULTADOS OBTIDOS

Foram processados 800 g de residuo (cabecas e cascas de cama-

rao) e de acordo com o desenvolvimento experimental, obteve-se

os seguintes resultados:

- massa de residuo (cabegas e cascas utilizado ......... 800 g
- massa de exoesqueleto (quitina +CaCO3 + residuo de proteina)

41,4695 g

1;2723 g

— massa de qllitina Obtida LI I I I T I I R R R S N SR ST S S P Y

Nao foram efetuados os ensaios de confirmagao e de determinagao da pure
za do produto final obtido, esses ensaios deverao ser efetuados posterior-

mente, quando da realizagao dos ensaios definitivos, utilizando-se quanti-

dades maiores de residuos. J)
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4. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

De acordo com os resultados obtidos, verificou-se a viabilidi
de de se obter quitina a partir de residuos (cascas e cabegas)
da industrializagao de camarao. Entretanto, deve-se ressaltar a
necessidade de se efetuar estudos subsequentes, utilizando-se
quantidades maiores de residuos, a fim de se verificar com maior
precisao o rendimento do processo, o consumo de reagentes, o

tempo de extragao, a pureza do produto final, etc,

e
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