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Disponibilidade do Mercado de Sistemas de Controle de

Poluicao do Ar

1. Introdugao

O presente estudo tem por finalidade dispor a

* CETESB de informagoes sGbre a disponibilidade do mercado

de sistemas de controle de poluigao do ar,

0 trabalho fornece uma orientagao geral a respei

to de: .
Quantidade de servigds,'reférentes a cada tipo especi'
fico de equipamento de controle, que sao feitos atual’
mente, assim como a maxima quantidade que poderia ser
fornecida; ou seja a produgao e a capacidadé'de produ'
gao atual por tipo de equipamento e por fase da implan
tagao do referido equipamento,

- fndlces de nac10nallzagao dos diversos tipos de equipa

mentos para as varias fases da 1mp1antagao dos mesmos.

1.1,.Cons1deragdes Gerais

Paré efeito deste estudo considerou-se:
-~ A implantagao de um sistema de controle de polui'
gzo do ar cémo sendo composta das seguintes fases
(atividades):
. Selegao e Projeto
. Fabricagao

. Instalagao

. - A vazdo média de cada conjunto de equipamentos de
controle especificos pesquisados como sendo um pa
rametro replesentatlvo da grandeza do mesmo.

A351m sendo a vazao medla de um equlpamento de con

trole de poluigao do ar especifico € a média aritmé

-~ ------ - tica das vazoes tratadas, em 1976, por todos agqueles -

equipamentos especificos relacionados na pesquisa e

fetuada,
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2.1.

2. Atividades Desenvolvidas

Na elaboragao do presente estudo as seguintes ati

vidades foram realizadas:

Levantamento da produgao e indice.de nacionalizacao'
de 1976 de sistemas de controle de poluigao do ar, a
través de contatos diretos com firmas que projetam ,
fabricam e instalam sistemas de controle de poluicgao
do ar, |

Levantamento dos indices qiie refletem a porcentagem’

da capacidade de producgao utilizada, no ano de 1976,

pelas firmas consultadas.

Classificagao da capacidade de produglo e indice de
nacionalizagao das atividades de projeto, fabricagao
e instalagao para cada tipo especifico de equipamen'

to conforme as informacoes das firmas consultadas.

Elaboracio de tabelas e grificos.

AACYLY fryTY/7t,
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3. Relagao das Firmas Consultadas

3'1.

Firmas Projetistas;:

~ Arteco Ltda '

- Clovis B;adaschiaEngenharia Projetos Industriais
Consultoria S/C Ltda

- C. Greco - Engenharia e Projetos Ind. Ltda

- Comgas - Cia, de Gis de- Sao Paulo

- = Control Projeta Ltda

Firmas Fabricantes:

. = Aero-Fis Equipamentos Industriais Ltda

~ Aero Mecanica Darma S/A

- Aerovento Equipamentos Industriais Ltda
= Carborundum Piratininga Equipamento Ind, Ltda
~Dalgas Ecoltec Ecologia T&cnica e Cop? Ltda
~ DeVilbiss Ltda ' '

-~ Durr do‘Brasil S/A Equip, Ind,

-~ Equifabril e'Equipadora Fabril Ltda

~ Gema S/A - Equipamentos Industriais

- Hirner Alpina Equip, Téc, Ltda

= Indistrias Caravella Ltda

-~ Lilla Ind, e -Com? Ltda

- Marelli Ltda . R

~ Mikropul-Ducon Ltda

= Onoda Brasileira S/A

— Pedro Neuenhaus & Cia Ltda

-~ Senio Combustao Controlada Ltda

~ SF do Brasil Ltda '

-~ Tecnoplastico Belfano Ltda

- Tecnovent Ltda

"= Termetal Ltdd‘

- Ventilex‘Ind. e ComQ de Ventilagao Ltda

Obis,; Deye-~se frisar que apenas 15 (quinze ) das fir

mas consultadas forneceram os dados,

MOD. 013175
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: 4, Capacidade de Produgao

Para estimativa da capacidade de produgao de sis
temas de controle de poluigao do ar, nas suas diversas fa
ses de selegao e projeto, fabricagao e instalagao,baseou-
-se nos dados de produg3o durante o ano de 19763 dados '

estes fornecidos pelas firmas consultadas; e aplicando so
bre os mesmos, o indice que reflete a porcentagem da capa
" cidade de produgao utilizada, obteve-se a capacidade de '
produgao anual do mercado fornecedor de sistemas de - con

trole de poluigao do ar, sem aumento de recursos humanos'

e/ou equipamentosde produgao.

Mos tramos a”seguir a Tabela I que fornece a pro
dugao de 1976 e a capacidade de produgao atual para os di
versos tipos de equipamentos existentes, conforme a ativi-
dade da implantagfo do sistema de controle em.fefergncia,
relacionados com sua vazao mEdia, '

Segue no Apéndice os Graficos I, II, IIL e IV re

lativos a Disponibilidade do Mercado Quanto a Producao.

G
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Tabela I ~ Disponibilidade do Mercado Quanto a\Peruggo

............

ATIVIDADES
E — " ~
QUIPAMENTO SELEGCAO E PROJETO : F%EQLGAQAD‘ . ..INSTALAQAO
DE CONTROLE ——
DE, Capaci [Vazao ‘ Capaci | Vazao Capaci. {Vazao
1976( dade |Média |1976| dade” |MAdia {1976 dade [Média
POLUENTES Atuval [m3/h Atval |m3/h | |Atual [m3/n
Ciclone ' 107 211 27,493 {121 246 [B3,108 79 142 133.108
‘p ' .
Multiciclone |- 14 | 18 | 7,300 | 13 | 13 |2.600] 13| 13 | 2.600
Filtro de 170 §Q7 17,275 | 133 207 (12,045 103 132 {10,352
Tecido _ CON PR AU A T o :
Precipitador 2| -9 [j30.000] 2| 9 #30.0000 2] 9 [130.000
Eletrostatico . SO0 R I R A R R . .
Cabine de Pintura 31 93 36,900 21 68 J21.600 21 68 21.600
Jo com Filtro. | . A P R S A N ST o0
Cdhine de Pintura 10 45 14.400] 10 45 114,400 10 45 14,400
Cortina D'Agua ' . . |
Torre de . 5 13 10.500| - - - - - -
Absorgao - )
Lavador 4 14 16,275 2 4 122,200} 2 4 122,200
Venturi )
Lavador 91 130 11,7501 44 120 |11.500 44 120 {11.500
Ejetor
Lavador 4 | 400 | 12.600] 4| 400 [12,600] ~ - |-
Ciclénico
Lavadores em 34 71 11,678 7 11 113.420 7 11 §13.390
Geral I B I R —
Torre ge 2 8 13.500 - - - - - -
Adsorgao .
PSS"queimadér 53 | 153 13,537y 19 48 5.700 20 50 5,700
Chama Direta )
(seguc)

-
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(continuacgao) ° _
N N .'\. [N
ATIVIDADES
BQUIPAMENTO | gprpcdio & PROJETO FABRLCAGAO INS TALAGAO
DE CONTROLE — -
DB Capaci| Vazao Capaci {Vazao. Capaci. [Vazao
. 1976 | dade |Média (1976 | dade [MEdia |1976] dade pédia
POLUENTES Atual |m3/h Atual |m3/h Atual [m”/h
Pos~queimador 1 5 |18,000 |~ | - - - - -
Catalitico’
P&s—queimador - 240 | 1,200 -Sasesgfe - \ - - - - -
Catalitico-Movel ¥aus tao
o . do motor{ - ..p. ... ). ). .
N \l’\\\ik‘\’ﬂ“\\\ AR
o \".',",'Z\"vl'.,.".'\ ' . .
: STUR R EL g G A
(r1esd a1 O
\_
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5. I'ndice de Nacionalizagao

0 indice de nacionalizagdo, em valor, fornece a
porcentagem do custo referente aos componentes nao impor
tados dos sistémas de controle de poluigao do ar.

' Os componentes importados que podem estar pre '
. sentes na implantagao de sistemas de controle de poluigao
do ar nas suas tres fases dis;intas sao: '
- Seleg;o e Projeto: know-how necessirio para selegao e

projeto do sistema,

materiais importados para fabrica-'

- Fabricacao
- o~ . -, ]
g¢ao do equipamento e/ou acessorios
- . t

necessarios para o bom desempenho

do sistema.

Assessoria técnica de pafses estran

~ Instalacgao
' geliros para montagem e/ou partida '

do sistema.

0 fndice de nacionalizagao, em valor, seri cal

culado pela seguinte f&rmula;

I=(1-x/y ) . 100 (A

onde: _ - IR .~,'

I = 7ndice de nacionalizacio em valor, em %;

X = valor FOB, porto de embarque no Pais de origem, dos
componentes importados;

y = valor total FOB, porto de embarque no Pais de ori

gem, de equipamento similar.

Caso nao haja cotagao de prego para equipamento
similar, no Pais ‘de origem dos componentes importados(y),

. . ”~ . . .
utilizar-se-a como valor de referencia o seguinte:

y = x +K ,n (B)

~ . ' ) . 1
y = valor de referencia, equivalente ao do equlpamento

similar importado;
x = valor FOB, porto de embarque no Pais de origem, dos

componentes importados;

CETESB
_ )




K = fator adimensional igual ou menor que 1(um), indica
do para cada equipémento, a critério da FINAME( ex:
K =0,86);

n = valor da parte nacional do equipamento, exclusive '

impostos ( ICM e IPI ),

Calcula~se o indice de nacionalizagao em .valor
pela férmula (A), convertendo-se o valor de x para moe
da nacional pela taxa cambial em vigor na data da cota

¢ao. do equipamento nacional.

5.1. Consideragoes importantes:

Para o cdlculo do indice de nacionaliza '

950, devem ser considerados como componentes im
portados:
—~ os importados diretamente pela-fabricante e inclul
dos no prego final do equipamento;
- os importados diretamente por firmas importadoras
" e . fornecidos i fabricante para a respectiva fa

bricacio do equipamento.

\ _ | | J
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. 6, Indice de Nacionalizagao Parcial
0 fndice de nacionalizagao parcial, . abrange
separadamente as atividades de Selegao e Projeto, Fabri
cagao e Instalagao, de um equipamento especifico, para'
os diversos projetistas e/ou fabricantes de sistemas de
controle, '
Este indice fornece a porcentagem do custo dos
componentes nao importados .de um equipamento especfficé,
ul levando-se em conta os diferentes projetistas e/ou fa
bricantes do equipamento, com seus respectivos fndices'
de nacionalizagao parciais,
0 fndice de nacionalizagdo parcial, em valor ,
'& calculadoé pela segﬁinte formula:
n
;:}L I,
IP = g & . i
S x,
r1

onde !

IP = indice de nacionalizagao parcial, em valbr, em 7 .

xi.= quantidade do equipamento especffico, em esFudo 5

" conforme a atividade da implantagao, em referencia,
executada pela firma i;

n = nimero de firmas projetistas e/ou fabricantes do e

quipamento.especffico em estudo;

I, = fndice de nacionalizagio parcial, em valor, em 7% ,

para o equipamento especffico, em estudo; conforme
a atividade da implantagao, em referéncia, executa
da pela'firma i e calculado segundo o item 5.

Pelo exposto podemos ter os seguintes indices de nacio'

nalizacgao parciais: -

D 77ﬂIPé_P4;m%h&Eceidé n;éidnéiféééggwéé}aiai7péfa7ﬁ&ﬁéqﬁi;£”
mento eSpec{fico, em estudo, segundo a ativida'
de de selegao e projeto,

P, - fndice de nacionalizacao parcial para um equipa
mento especifico, em estudo, segundo a gtividi'
de de fabricagao,

.

] =

./
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IPI ~ indice de nacionalizagao parcial para um equipa’
mento especifico, em estudo, segundo a atividade

de instalacao,

6.1. Indices de Nacionalizagdo Parciais do Mercado

Apresentamos a seguir a Tabela II que fornece os
fndices de nacionalizagao parciais, para os diver
sos equipamentos do mercado fornecedor de $istenas
&é controle de poluigao do ar, para as atividades
de selegao e projeto, fabricagdo e instalacao.

Segue no Apéndice os Graficos V, VI e VII relati'

~vos aos Indices de Nacionalizagao Parciais.

N
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~Tabela II - fndices de Nacionalizacao Parciais
A T I VvV I D A D E 8§
Equipamento SELEGEO E PROJETO}  FABRICAGAO INSTALAGEKO
de
Controle Quant. {Indice de |Quant. |[Indice de |Quant.|Tndice de
Total Naciogal_i_ Total [Nacionali | Total Nacionali
zagao 7 zagao 7 zagao 7
3
Ciclone - 107 100 121 100 79 100 N
Multiciclone 14 -7 13 100 13 100
Filtro de 170 54 133 100 103 100
Tecido :
Precipitador 2 50 2 80 2 95
'Eletrostatico
Cabine dé Pintura 31 100 21 100 21 100
com Filtro T
gg‘;gﬁad‘;,zﬁ:‘ra 10 | 100 10 100 10 100
Torre de 5 100 - - - -
‘|Absorgao '
Levei o f oo e e |2 | o
Lavadox 91 100 44 100 44 100
Ejetor _
Lavador -
Cicldnico 4 >0 4 100
Lavadores 34 88 7 100 7 100
Jem Geral .
"};orre de 2 : 100
Adsorgao " -
Pos—~queimador 20 100
Chama Direta >3 9 19 23
P os~queimador - - - -
Catalitico 1 SO. " .
Pos—~queimador
Catalitico Movel 240 >0 . a - -

MOD. 013/70
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7. Indice de Nacionalizagao Global

k]

0 Indice de nacionalizagao global, em valor, a
brange simultaneamente todas as atividades de Selegao e
Projeto, Fabricagao e Instalagao, de um equipamento es
pecifico, para os diversos projetistas e/ou fabricantes
de sistemas de controle, '

Para o calculo deste indice & necessirio o co
nhecimento de quanto cada atividade contribui, em ter '
mos de porcentagem do custo total da implantagao do sis
tema de contrble. .

0 indice de nacionalizagao global, em valor, &

calculado pela seguinte formulaj

o

%C IPg_p %

I - g-pe s F" IPF . ZCI . IPI
100 T - 100 100
onde? ‘ |
IG = fndice de nacionalizacio global, em valor, em % .
'IPS_P= indice de nacionalizagdo parcial, em valor, em Z,
' para a atividade de selegao e projeto,
'IPF- = fndice de nacionglizagao parcial, em vélor,remi
%, para a atividade de fabricacao, S
Ir, = fndice de nacionalizagao parcial, em valor, em %,
para a atividade de instalagao.
zCSH?= porcentagem do custo total relativa a atividade'
) de selecao e projeto, '
ZCF. = porcentagem do custo total xelativa a atividade'
de . fabricacao,
ZCI = porcentagem do custo total relativa a atividade'

de instalacao.

Salientamos que o presente estudo nao apresenta informa

.

nao dispormos, até o momento, de dados referentes a por

centagem relativa de cada atividade no custo de implap'

tacao de um sistema de controle,

CETESB —
12.

goes—a respeito do-indice -de nacionalizagao-global, por —
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8. Conclusao

Conforme os dados apresentados concluivsej.

8.1. Quanto a disponibilidade do mercado no aspecto rela
tivo a capac1dade de produgao.

- 0 mercado fornecedor de sistemas de controle de '

poluigao do ar esta capacitado, em linhas gerais, -

2 - a suprir as diversas fases de implantacgao ( sele
gao e projeto, fabrlcagao e instalagao) com aumen '
tos da produgao, em relacadao ao arno de 1976, que'

~ « L . . .
a0 muito especificospara cada tipo de equipamento
. . -~ . [y
e conforme a atividade em referencia; variando em

°

média em torno de 50% a 350%.

8.2. Quanto ao indice .de hacionalizagao parcial

-~ 0s Tndices de nac1onallzagao parciais. para as ati

vidades de fabrlcagao e instalagao sao de aproxi'
madamente 1007 para a maioria dos equipamentos  de
controle, para a atividade de selecao e projeto N
os indices s20 muito especifico para cada tipo de

equipamento.

. ) ENGYYJosé Carlos Escanhola

Engenheiro da Divisao de Projetos

CETESB '—“'——_j
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~Apéndice
'Grgfico I -~ Nimero de Fornecedores por Tipo de Equipamento
x Quantidade de Equipamentos de Controle
Atividade : Selegao e Projeto
Grdfico IT ~ Nimero de Fornecedores por Tipo de Equipamento
x Quantidade de Equipamentos de Controle
s Atividade : Fabricagao
Grafico IIT~ Ndmero de Fornecedores por Tipo de Equipamento
X Quantidade de Equipamentos de Controle
Atividade : Instalagao
Grafico IV - Res'umo Geral Comparativo por Tipo de Equipameg
to x Quantidade de Equipamentos de Controle
Atividade : Selegao é_Proejto,»FabricagEo e -
 Instalagao
Grdfico V <« Equipamento de Contrcle x Indice de Nacionali'
' zagao Parcial
"Atividade : Selegao e Projeto
Grafico VI - Equipamento de Controle x Indice de Naéionali'
zagao,Parciél ' » -
Atividade : Fabricagao B o )
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o
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DISPONIBILIDADE DO MERCADO FORWECEDOR DE SISTEMAS DE CONTROLE DE POLUICAO DO AR

Grdfico I . Nimero de Fornecedores por Tipo de Equipamento x Quantidade de Equipamentoz de Controle

Atividad: : Selegao e Projeto

Legenda : * .
ECP .: Equipamenio de Controle de Poluentes
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DISPONIBILIDADE DO MERCADO FORNECEDOR DE SISTEMAS DE CONTROLE DE' POLUIGAO DO AR ™

Grvafico II ! Nimero de Fornededores por Tivo de Equipamento x Quantidade de Equinamentos de Controle
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DISPONIBILIDADE DO ME.RCADO FORNECEDQR DE SISTLCMAS DE CONTRQLE DE POLULCAQ DO AR

" @rAfice~IV s Resumo- Ceral Comparativo por Tipo de Equipamento x Quantidade de Equipamentos de Controle

Atividade: Seleédo e Projeto, Fabricagao e Instalacgao
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Legenda:

9 Atividade: Selegdo e Projeto
& .

30 40 50 a0

ECP @ Equipanmento de Controle de <D
Poluentes 2

V.M.: Vazao Mdia (m”/h)

a0 1

Multiciclone T T . . ¥ f
V.M. - 7.300

Pos—-queimador Catalitico Movel
V.M. -

Pés—queimador Catalitico

V.M, - 18.000

" Lavador Cicldénico
V.M. = 12.600

Precipitador Eletrostdtico
V.M, - 130.000

Filtro de Tecido
V.M.-17.275

Lavadores em Geral
V.M. - 11,678

Poa—-rvairrndar Chana Direta

Lavador yenturt
V.M. - 16,276

Torve de Adsorgao
V.M. - 13.500

Torre de Absorgao
V.M. - 10.500

Cabine de Pintura(cortina
d'agua) V.M. - 14.400

Cabine de Pintura(filtros)
V.M,- 36,900

Cielone

V-['j. - 27.493 ' - 1 1 : 3 1 R 1 1
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Gréfico yr : Equipamento de Controle =z Indice de Nacionalizagfo Parcial

Attvidade; Fabricagdo

&
R

Preciptitador Eletrostdtico
V.M., - 130.000
Pos—-queimador Chama Direta
V.M, = 5.700 _
Lavadores em Geral

V.M. - 13.420

Lavador Ciclonico
V.M. = 12.600

Lavador Ejetor
V.M. = 11.500

Lavador Venturt

V.M, - 22,200 _
Cabine de Pintura(cortina
d'dgua) V,M.~14.400

Cabine de Pintura (filtros)
V.M.~ 21,600 '

Flltro de Tecido
V.M, — 12.045

Multiciclone
V.M. - 2,600

- Cielone

V.M. - 33.108
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Legenda: . .
ECP : Equipamento de

‘ ‘de Poluentes
V.M, : Vazao Média (m"/h)
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GrdficoVII:Equipamento de Controle x Indice de WNacionalizagdo Parcial

" Atividade: Instalaglo °  Legenda:

1

.ECP : Equipamento de Controle de Poluentes
V.M, : Vazao Mdia ( m3<h)

ECP

| 10 20 - 3. 40. 50 60 720 80 90 100
Precipitador Eletrostdtico | ' a ' T ' ' T ' "
V.M, - 130.000 '
Pos~queimador Chama Diveta - . ’
V.M. ~ 5.700

Lavadores em Geral
V.M. - 13.390

Lavador Ejetor
V.M., = 11.500

Lavador Venturi
V.M. - 22.200

Cabine de Pintura(eortina d'dgua)
V.M. —=14.400

Cabine de Pintura ( filtros)
V.M. = 21,600

Piltro de Tecido
V.M, - 10.352

" Multiciclone
V.M., - 2.600

Ciclone
V.M. — 33,108+
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